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1. INTRODUÇÃO  

1.1 Histórico 

O rompimento da Barragem de Fundão em Mariana (Minas Gerais) ocorrido em 

5 de novembro de 2015, impactou diretamente a bacia do rio Doce, gerando a necessidade 

da definição de planejamentos e estratégias para remediação dos danos gerados ao meio 

ambiente. À vista disso, foram iniciados diversos estudos pela Samarco S.A. e, 

posteriormente pela Fundação Renova, nas áreas afetadas com intuito de definir qual seria 

a melhor estratégia de remediação dos impactos ambientais ocasionados pelo carreamento 

de rejeitos.  

A definição das melhores estratégias possibilitou o desenvolvimento das obras de 

recuperação nas calhas principais dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até a Usina 

Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga), iniciadas no ano de 2016 e, acompanhadas desde 

então pela Operação Watu, por meio do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos 

Hídricos do Estado de Minas Gerais ï Sisema - MG e de suas entidades vinculadas: 

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável ï Semad, 

Fundação Estadual do Meio Ambiente ï Feam, Instituto Mineiro de Gestão das Águas ï 

Igam e Instituto Estadual de Florestas ï IEF, apoiando, principalmente as ações de 

Manejo de Rejeitos definidas no âmbito do PG23 - Manejo de Rejeitos, programa 

acompanhado pela Câmara Técnica de Gestão de Rejeitos e Segurança Ambiental (CT-

GRSA).  

Realizadas ao longo dos anos, as Operações Watu vistoriaram diferentes 

intervenções executadas pela Fundação Renova, buscando auxiliar no acompanhamento 

e tomada de decisão em projetos desenvolvidos pelo Plano de Manejo de Rejeitos (PG-

23), bem como outras Câmaras Técnicas do Sistema CIF e pelos órgãos públicos, 

principalmente ambientais, do Estado de Minas Gerais. 

O Quadro 1 inserido a seguir descreve todo o contexto das Operações Watu 

pretéritas1, com suas respectivas datas e principais objetivos: 

  

 
1 Os resultados de todas as fases das Operações Watu estão disponíveis na internet, na página da Feam, 

no endereço http://www.feam.br/ -recuperacao-ambiental-da-bacia-do-rio-doce/acoes-doestado; 

http://www.feam.br/-recuperacao-ambiental-da-bacia-do-rio-doce/acoes-doestado
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Quadro 1: Contexto Histórico das Operações Watu ñFases I a XIIIò 

Fase Objetivo Data Ações 

I Adequação das obras 
Novembro 

de 2016 

Com base nos projetos dos Trechos 

Prioritários e nas peculiaridades 

observadas em campo, dos 16 Trechos 

Prioritários propostos pela Samarco, 

somente 12 continuaram sendo 

acompanhados pela Operação Watu. 

II  
Acompanhamento dos 

Trechos Prioritários 

Dezembro 

de 2016 

Os 12 Trechos Prioritários foram 

vistoriados. Em 2017, o Comitê 

Interfederativo (cif) adotou a Operação 

Watu como estratégia para o 2º 

acompanhamento das ações de 

recuperação da calha principal dos rios 

afetados pelo rompimento da barragem 

de Fundão na Área Ambiental 1, que 

abrange os Rios Gualaxo do Norte, 

Carmo e Doce até a Usina Hidrelétrica 

Risoleta Neves (Candonga). 

III  

Atualizar as informações e 

caracterizar os passivos 

existentes nos Trechos Não 

Prioritários 

Maio de 

2017 

Deflagrada em 15 de maio de 2017, teve 

como objetivo atualizar as informações 

coletadas nas operações anteriores e 

caracterizar os passivos existentes nos 

Trechos Não Prioritários que estavam na 

eminência de serem trabalhados pela 

Fundação Renova. 

 IV  Visita do Sisema 
Agosto de 

2017 

As equipes do Sisema voltaram a campo 

para verificar o início das obras nos 

trechos não prioritários. 

V 
Avaliação nas áreas 

prioritárias e não prioritárias. 

Março de 

2018 

No início de 2018, as obras de 

estabilização dos trechos já estavam 

quase concluídas. E entre os dias 05 e 07 

de março, foram avaliados o avanço e a 
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eficiência das ações tomadas pela 

Fundação Renova nas áreas prioritárias e 

não prioritárias. 

VI  

Monitorar a estabilidade de 

todos os trechos e iniciar a 

caracterização das áreas 

(PMR) 

Julho de 

2018 

As obras de estabilização dos trechos já 

haviam sido concluídas. Técnicos do 

Sisema voltaram a campo, entre os dias 

03 e 06 de julho de 2018, para monitorar 

a estabilidade de todos os trechos e 

iniciar a caracterização das áreas no 

âmbito do Plano de Manejo de Rejeitos. 

VII  

Vistorias e análise do Plano 

de Manejo dos trechos 10 e 

11 

Fevereiro 

de 2019 

Realizou-se, entre os dias 19 a 22 de 

fevereiro de 2019, uma operação de 

campo com vistas a analisar as propostas 

contidas no ñVolume 5 - Aplicação do 

Plano de Manejo de Rejeitos nos Trechos 

10 e 11ò, bem como realizar vistorias nos 

pontos que são acompanhados pelas 

Operações Watu (Sisema) e ÁUGIAS 

(Ibama). 

VIII  

Vistoriar intervenções e 

ações emergenciais nos 

Trechos 6, 7 e 8 

Novembro 

de 2019 

Realizada nos dias 05 e 06 de novembro 

de 2019, com a finalidade de vistoriar as 

intervenções, além das ações 

emergenciais nos Trechos 6, 7 e 8, como 

o emprego de técnicas de recuperação 

ambiental e manejo. 

IX  

Verificar as obras de 

bioengenharia, os processos 

de restauração florestal, 

demais aplicações das 

propostas nos contextos de 

manejo, dentre outros 

(Trechos 06 a 11) 

Fevereiro 

de 2020 

Realizada entre os dias 11 e 14 de 

fevereiro, contemplando áreas dos 

Trechos 06 a 11, compreendidos ao 

longo dos rios Gualaxo do Norte e 

Carmo, considerou o período chuvoso 

2019/2020, com índices pluviométricos 

em janeiro de 2020, superando as médias 

históricas das últimas décadas. Esta 

operação teve como objetivo verificar o 



7 

comportamento das obras de 

bioengenharia ao longo dos rios, assim 

como averiguar os processos de 

restauração florestal e as demais 

aplicações das alternativas propostas nos 

contextos de manejo, nos trechos 

mencionados, bem como, monitorar os 

recursos hídricos, possíveis processos 

erosivos e depósitos de sedimentos com 

rejeitos no intra e extracalha. 

X 

Vistorias diante da definição 

de áreas prioritárias e de 

acompanhamento essencial 

para o momento e 

excepcionalidade do 

COVID-19 

Outubro e 

Novembro 

de 2020 

Realizadas nos dias 27, 28 e 29 de 

outubro de 2020 e 23, 24 e 25 de 

novembro, na qual a Gerência de 

Recuperação Ambiental Integrada ï 

Gerai/Feam definiu, em função da 

pandemia, áreas prioritárias e de 

acompanhamento essencial para o 

momento e excepcionalidade. Foram 

vistoriadas as áreas: Cachoeira 

Camargos (Mariana), Barra Longa e 

UHE Risoleta Neves, Fazenda Floresta 

(Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado), 

Complexo Germano (Mariana), 

Renaturalização e Banco de Sedimentos 

(rio Gualaxo do Norte), 

Reassentamentos (nova Paracatu de 

Baixo, nova Bento Rodrigues, nova 

Gesteira), visando avaliar as ações de 

recuperação ambiental na bacia do rio 

Doce. 

XI  

Avaliar as intervenções de 

recuperação ambiental 

realizadas pela Fundação 

Renova na bacia do rio Doce 

Maio e 

Junho de 

2021 

Ocorrida no período de 31 de maio a 02 

de junho de 2021, foi uma ação 

coordenada pela Feam, IEF, CT-GRSA, 

CT-BIO e CT-FLOR que abrangeram os 

municípios de Paracatu de Baixo, 
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Mariana e Barra Longa, onde a operação 

analisou as situações das áreas 

vistoriadas no âmbito do Restauro 

Florestal, Bioengenharias, Lagoas 

Marginais, a área da Remoção dos 

bancos de sedimentos além de auxiliar 

no acompanhamento na tomada de 

decisão em projetos desenvolvidos pelo 

Plano de Manejo de Rejeitos (PG-23); 

XII  

Acompanhar as ações 

realizadas no Projeto de 

Renaturalização nos Trecho 

Referência, Trecho Controle 

6, Trecho Renaturalizado 6, 

Trecho Controle 7, Trecho 

Renaturalizado 7, Trecho 

Expansão da Renaturalização 

ïTrecho 09 

Agosto de 

2021 

Realizada no período de 11 a 13 de 

agosto de 2021, a Operação Watu Fase 

XII objetivou o acompanhamento das 

ações realizadas no Projeto de 

Renaturalização a fim de auxiliar a 

Câmara Técnica de Gestão de Rejeitos e 

Segurança Ambiental (CT-GRSA) na 

análise do Relatório Final das 

Campanhas de Monitoramento, 

protocolado pela Fundação Renova em 

atendimento ao item 4iii, do Eixo 

Prioritário 1 da Ação Civil Pública no 

âmbito do Processo Judicial 69758- 

61.2015.4.01.3400 

XIII  

 

Acompanhamento das 

ações de recuperação nos 

Trechos 1 a 4 do Plano de 

Manejo de Rejeitos, 

focada nas ações de 

Restauração Florestal e 

das obras de 

bioengenharias 

Outubro de 

2021 

Ocorrida no período de 06 a 07 de 

Outubro de 2021, objetivou o 

acompanhamento das ações de 

recuperação ambiental realizadas nos 

Trechos 1 a 4 do Plano de Manejo de 

Rejeitos, no que tange a conclusão 

das ações de Restauração Florestal e 

das obras de bioengenharias, 

previstas no Plano de Recuperação de 

Áreas Degradadas (PRAD). 
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1.2 OPERAÇÃO WATU FASE XIV  

A Operação Watu Fase XIV , ocorrida entre os dias 22 e 25 de Fevereiro de 2022, 

foi executada pelos servidores e analistas ambientais do Sistema Estadual de Meio 

Ambiente e Recursos Hídricos (Sisema), Camila Araújo Camargo e Gilberto Fialho 

Moreira, da Gerência de Recuperação Ambiental Integrada (Gerai/Feam) com apoio do 

analista ambiental Valmir Barbosa Rosado do Instituto Estadual de Florestas (IEF), sendo 

que a equipe executora atua também como membros e/ou colaboradores da Câmara 

Técnica de Gestão de Rejeitos e Segurança Ambiental (CT-GRSA) e Câmara Técnica de 

Restauração Florestal e Produção de Água (CT-FLOR). A vistoria foi acompanhada pelos 

representantes da Fundação Renova, a saber: Hana Dalila Fernandes, Gabriel Correa 

Kruschewsky, Josimar Alves Pacheco e Jeferson Da Silva Dos Santos, bem como os 

representantes da Progen: André Felipe Braga e Rodrigo Soares da Silva. 

A operação objetivou o acompanhamento das ações de recuperação ambiental 

realizadas nos Trechos 6 a 11 do Plano de Manejo de Rejeitos, no que tange às ações de 

Restauração Florestal e das obras de bioengenharias para controle de feições erosivas, 

tendo como foco as possíveis problemáticas advindas do período chuvoso ocorrido em 

dezembro de 2021 e janeiro de 2022, tidas como a maior precipitação ocorrida desde o 

rompimento da barragem de Fundão. 

O acompanhamento do Projeto de Restauro Florestal nos Trechos impactados pelo 

rejeito é um assunto recorrente nas Operações Watu, em virtude de demandarem 

manutenções, replantio de espécies, recobrimento do solo com matéria orgânica, dentre 

outras recomendações, são recorrentes nos Relatórios anteriores da Operação Watu.  

 O acompanhamento das obras de bioengenharia, por sua vez, visa avaliar a eficiência 

das técnicas empregadas para contenção de processos erosivos e taludes que possuem 

nexo causal com o rompimento da barragem de Fundão, como também sua manutenção. 

Em suma, apresentam-se a seguir as constatações de campo, conforme os pontos 

e trechos visitados durante a Operação Watu - Fase XIV.  
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2. DESCRIÇÃO DOS PONTOS VISTORIADOS 

A seguir é apresentada uma breve descrição das condições ambientais observadas 

in loco, bem como das ações desenvolvidas pela Fundação Renova em cada ponto 

vistoriado (Quadro 02), dispostos aqui na ordem que ocorrera a vistoria de campo, ou 

seja, da jusante para a montante do rio, perfazendo o trecho 11 do Plano de Manejo de 

Rejeito, localizado no município de Rio Doce, ao trecho 06 que se localizada no 

município de Mariana.  

Adicionalmente é feito um paralelo entre as condições atuais dos pontos e aquelas 

encontradas nas fases anteriores da Operação Watu, as quais também foram executadas 

em períodos chuvosos. 

 

Quadro 02: Localização dos pontos vistoriados pela Operação Watu - Fase XIV 

PONTOS TRECHO PMR LATITUDE  LONGITUDE  

TR27-03 11 717577 7756622 

T10T05 10 706490 7756684 

TR15-01 09 702685 7760217 

TR14-02 09 702928 7755206 

TR14-01 09 702615 7754376 

TR11-394 09 674501 7758017 

TR09-485 09 693633 7756313 

TR09-482 09 692028 7757189 

TR08-309 09 681862 7754992 

TR07-440 09 688121 7756551 

TR07-437 09 688384 7755625 

TR07-431 09 687071 7754438 

TR06-410 09 698831 7758036 

TR06-408 09 697442 7758136 

TR06-402 09 695555 7758383 

TR06-400 09 694687 7758180 
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TR05-379 09 683873 7754416 

TR13-367 08 698831 7754276 

TR03-423B 07 666447 7758601 

TR04-521 06 666404 7761115 

    *Coordenadas UTM/Datum WGS-84 

 

PLANO DE MANEJO DE REJEITOS ï TRECHO 11 

O Trecho 11 está compreendido desde a confluência do rio Piranga com o do 

Carmo, até o início do remanso do reservatório da UHE Risoleta Neves (Candonga), 

perfazendo 5,8 km de extensão, conforme exibido na Figura 01.  

O Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) do trecho 11 foi aprovado no ano de 2019 

via a Nota Técnica CT-GRSA nº 14/20192 e Deliberação CIF nº 3233, de 23 de setembro 

de 2019, estando portanto, aprovado com ressalvas, conforme as requisições elencadas 

na referida Nota Técnica. Em suma, as atividades previstas para os contextos e 

direcionados à área rural contidas no trecho 11 foram liberadas para serem executadas 

pela Fundação Renova, juntamente com o atendimento das requisições supracitadas 

correlacionados à área em questão. Dentre estas ações, a principal seria o restauro 

florestal.

 
2 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/cif-ct-grsa-nt-2021-14.pdf 
3 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2019/cif_deliberacao_323.pdf 
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Figura 01: Delimitação do Trecho 11 do Plano de Manejo de Rejeitos (em vermelho) com a localização do ponto vistoriado.
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Neste trecho foi vistoriado o ponto TR27-03, o qual se encontra em estrada vicinal 

com vista panorâmica para a planície do rio Doce, após confluência do rio Piranga com 

o rio do Carmo (Foto 01). 

 

 
Foto 01: Encontro dos rios Carmo e Piranga, formando o rio Doce. 
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Ponto: TR27-03 Coordenada UTM: 717577/7756622 

Descrição: Na Fase III, relatou-se que existe previsão de intervenções pontuais para 

recuperação de processos erosivos nas margens, entre outras ações, mas ainda não haviam 

sido iniciados os trabalhos. Na Fase V não foram observadas estas obras de intervenção, 

e, em relação à vegetação, o crescimento era evidente devido ao período chuvoso. 

Durante a vistoria realizada na atual fase XIV, foi possível observar a permanência de 

feições erosivas (desbarrancamento) e a existência de bancos de sedimentos. A vazão em 

que o rio Doce se encontra devido às intensas chuvas de dezembro de 2021 e janeiro de 

2022, acarretaram na retirada da maior parte do cercamento da APP. A equipe da empresa 

terceirizada pela Fundação Renova estava em campo fazendo as manutenções neste 

trecho. As fotos a seguir apresentam a evolução temporal deste ponto. 

 
Foto 02: Fase III (17/05/2017) 

 

 
Foto 03: Fase V (06/03/2018) 

 

 
Foto 04: Fase XIV (22/02/2022) 
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PLANO DE MANEJO DE REJEITOS ï TRECHO 10 

O Trecho 10 está compreendido entre o rio do Carmo até a confluência com o rio 

Piranga (ponto de formação do rio Doce), como pode ser observado na Figura 02 inserida 

na sequência. Este trecho possui uma extensão de 25 km e, nele foi vistoriado o ponto 

T10T05, alocado próximo à área urbana do município de Barra Longa. 

O Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) do trecho 10 também foi aprovado no ano 

de 2019 via Nota Técnica CT-GRSA nº 14/2019 e Deliberação CIF nº 323, de 23 de 

setembro de 2019, estando, portanto, aprovado com ressalvas conforme as requisições 

elencadas na referida Nota Técnica. Em suma, as atividades previstas para os contextos e 

direcionados à área rural contidas nos trechos 10 e 11 foram liberadas para serem 

executadas pela Fundação Renova, juntamente com o atendimento das requisições 

supracitadas correlacionados à área em questão. Dentre estas ações, a principal seria o 

restauro florestal extracalha. 

Vale ressaltar que este trecho possui uma peculiaridade que é a área urbana e 

periurbana de Barra Longa, cidade que mais recebeu o impacto da passagem dos rejeitos 

no primeiro impacto após o rompimento da Barragem de Fundão. Com isso, houve a 

necessidade de ações emergenciais, que contou, dentre outras, com retirada e 

movimentação de rejeitos de muitas áreas, os quais foram dispostos no campo de futebol 

localizado no Parque de exposições e na Fazenda Vista Alegre, que se encontram na área 

periurbana deste município.  

Vale salientar que a área urbana e periurbana de Barra Longa ocupa uma posição 

geograficamente desfavorável, visto que seu perímetro ocupa um terreno bem próximo 

ao rio do Carmo e à foz do rio Gualaxo do Norte. Esta configuração resultou em uma área 

topograficamente mais rebaixada, o que propicia inundações bem como um maior aporte 

para deposição de materiais e sedimentos, principalmente em grandes eventos 

pluviométricos como os ocorridos em 2020 e 2022. Tais eventos acarretaram depósitos 

de materiais em várias áreas de Barra Longa, com aumento inclusive da área impactada 

pelo rejeito da barragem de Fundão devido as chuvas de dezembro de 2021 e janeiro de 

2022..
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Figura 02: Delimitação do Trecho 10 do Plano de Manejo de Rejeitos (em vermelho) com a localização do ponto vistoriado.
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A enchente deste período avançou além da praça que fora reformada após o 

rompimento em direção a atual sede da Prefeitura Municipal de Barra Longa, como pode 

ser visto nas fotos a seguir. 

 

 
Foto 05: Praça de Barra Longa reformada. Operação Watu - Fase IX (12/02/2020). 

 

 

A 
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Fotos 06 A, B e C: Praça de Barra Longa após as intensas chuvas de 2022. Operação Watu - 

Fase XIV (26/02/2022). 

 

 
Foto 07: Área na cidade de Barra Longa que foi adicionada à área impactada pelos sedimentos 

devido às enchentes de 2022. 

B 

C 
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Nos arredores da cidade de Barra Longa pode ser observado grandes porções e 

bancos de sedimentos, como ilustrado nas fotos abaixo. Com isso, este trecho teve as 

ações de cercamento da APP e o processo de restauro florestal comprometidos.  

 

 

 
Fotos 08 A, B e C: Presença de bancos de sedimentos formados após as chuvas de janeiro de 

2022. 

A 

B 

C 
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Ponto: T10T05 Coordenada UTM: 706490/7756313 

Descrição: Na operação Watu fase VII, foi identificada na margem direita uma vegetação 

pouco desenvolvida, presença de gado próximo ao rio e cercamento inexistente na área. 

A cobertura vegetal próxima ao enrocamento se encontrava pouco desenvolvida. Notou-

se a presença de rejeito exposto depositado nesta margem com marcas do pisoteio de 

animais (capivaras e gado). Já na margem esquerda, observou-se cercamento adequado e 

bom desenvolvimento da cobertura vegetal. De acordo com o PMR, a maior espessura do 

rejeito extra calha foi registrada na planície esquerda e margem direita (0,45m).  

Durante a fase XIV, observou-se na margem direita do rio uma alta taxa de deposição de 

sedimento, podendo ser justificado devido ao período de cheias dos últimos meses, em 

que o aporte de sedimentos e o carreamento das cercas foram afetados. A presença de 

enrocamento foi vislumbrada em vários pontos dos taludes. Não foram observados 

cercamento na área. Cabe salientar, que o trecho visitado está localizado na porção entre 

o Rio Carmo e a propriedade particular do senhor Amilton, cuja propriedade não foi 

reflorestada devido a recusa do proprietário.  

 
Foto 09: Fase VII (20/02/2019) 

 

 
Foto 10: Fase XIV (23/02/2022) 
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PLANO DE MANEJO DE REJEITOS ï TRECHO 09 

O Trecho 09 está compreendido no rio Gualaxo do Norte, entre suas porções 

Média e Baixa, perfazendo aproximadamente 58 km de extensão. É o maior contido à 

montante da UHE Risoleta Neves e insere-se entre os municípios de Mariana e Barra 

Longa. Este trecho recebeu quase 6 milhões de m3 de rejeitos segundo informado pela 

Fundação Renova no documento do Plano de Manejo de Rejeitos, aprovado no ano de 

2018 via a Deliberação n° 261, de 18 de dezembro de 2018, com base na Nota Técnica 

CT-GRSA n° 13/2018. 

Toda a extensão dos trechos supracitados possui compartimentos 

geomorfológicos similares, havendo diversas planícies de inundação intercaladas com 

fragmentos do corpo hídrico um pouco mais encaixados, sendo que há alternância entre 

partes mais sinuosas dos rios e outras relativamente retilíneas. 

 

 
Foto 11: Vista de uma porção a montante do Trecho 9 (TR11 -394 - Operação Watu - Fase 

XIV)  

 

De forma geral, nos trechos onde a vegetação do entorno encontrava-se mais 

preservada, como pode ser visto na figura acima, a resiliência do ambiente e as medidas 

de bioengenharia aplicadas pela Fundação Renova em caráter emergencial ofereceram 

uma certa estabilidade ao rejeito depositado nas margens do rio. Destacam-se dentro dos 

limites do Trecho 9, as comunidades de Ponte da Gama, Paracatu, Pedras e Campinas, no 

município de Mariana, e Barreto e Gesteira no município de Barra Longa, que foram 

diretamente impactadas pela onda de rejeitos. Neste trecho foram visitados 15 pontos, 

como pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 03: Delimitação do Trecho 09 do Plano de Manejo de Rejeitos (em vermelho) com a localização dos pontos vistoriados.
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Ponto: TR 15-01 Coordenada UTM: 702685/7755206 

Descrição: Na Fase VII, verificou-se um processo de restauração de área de APP próximo 

ao rio (plantio de nativas arbóreas), na propriedade Vista Alegre, do Senhor João Tavares. 

Na fase IX foram observadas áreas de APP cercadas, com cobertura vegetal densa e alguns 

pontos remanescentes de mata nativa. Quanto ao cenário dos taludes às margens do rio, 

constatou-se cenário de instabilidade na margem direita, a qual se encontrava exposta, sem 

recobrimento vegetal e sujeita a processos erosivos. Conforme relatos de vistorias 

precedentes, as ações de recuperação desenvolvidas neste trecho envolveram cercamento de 

APPs, cobertura vegetal das margens e plantio de nativas arbóreas com auxílio da técnica de 

hidrogel. Nesse sentido, notou- se necessidade de manutenção das medidas de controle de 

erosão e restauro florestal. Na fase XIV observou-se na margem direita a inexistência de 

cercamento e a presença de banco de sedimentos, o que possivelmente ocasionou o 

carreamento do restauro florestal. Na margem esquerda notou-se presença de cercamento e 

uma cobertura vegetal de porte arbustivo. Foi observado também, a presença de deposição 

de material ao longo de todo o trecho. 

 
Foto 12: Fase VII (20/02/2019) 

Foto 13: Fase IX (11/02/2020) 
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Foto 14: Fase XIV (22/02/2022) 
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Ponto: TR14-02 Coordenada UTM: 702928/7754376 

Descrição: Durante a operação Watu fase V houve a implantação de bioengenharia em talude 

onde ocorreu solapamento e processo erosivo, realizou-se também, aplicações de biomanta, 

hidrossemeadura, retentores e enrocamento em local com processo erosivo.  

Na fase XIV observou-se maior aporte de sedimentos nas margens do rio, bem como a exposição 

dos taludes e incisão de processos erosivos como desbarrancamentos e solapamento. Foi também 

possível observar a presença de material orgânico nas cercas, indicativo das intensas chuvas, o 

que também pode ter ocasionado o carreamento das bioengenharias. 

 
Foto 15: Fase V (06/03/2018) 

 

 
Foto 16: Fase XIV (22/02/2022) 
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Ponto: TR14-01 Coordenada UTM: 702615/7754276 

Descrição: Este ponto está localizado no rio do Carmo a montante do encontro com o rio 

Gualaxo do Norte, em área que sofreu o refluxo da lama de rejeito, com deposição de rejeito 

nas duas margens da calha principal. Na área observavam-se ravinas e solapamentos nos taludes 

marginais. Na vistoria de 07/03/2018 não foram observadas essas feições erosivas. Os trabalhos 

de recuperação nas margens observadas, contam com algumas obras estruturais e revegetação 

com mix e pastagem. A maior parte dos taludes apresentavam-se cobertos por vegetação com 

porte arbustivo.  

Na fase XIV foi observado grande aporte de sedimentos na margem direita do rio do Carmo e, 

na margem esquerda, o talude permanece com a presença de vegetação com porte arbustivo. 

Não foram observadas feições erosivas significativas. A Fundação Renova destacou que o 

aceite do proprietário enquanto execução do restauro florestal é recente. 

 
Foto 17: Fase V (07/03/2018) 

 

 
Foto 18: Fase XIV (22/02/2022) 
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Ponto: TR11-394 Coordenada UTM: 6774501/7759351 

Descrição: Na vistoria realizada na Fase V constatou-se solapamento no talude da margem 

esquerda e enrocamento apenas na sua base. Deposição de rejeito na margem do rio sobrepondo 

ao mix de sementes aplicado e formando bancos e praias. Vegetação com baixo 

desenvolvimento na margem esquerda. Já na margem direita, a vegetação se encontrava com 

melhor desenvolvimento de gramíneas e arbustivas.  

Na Fase XIV, foi possível observar a permanência dos bancos e praias na margem esquerda do 

rio, prejudicando o desenvolvimento vegetativo. Na margem direita a vegetação segue com 

bom desenvolvimento.   

 
Foto 19: Fase V (07/03/2018) 

 

 
Foto 20: Fase XIV (24/02/2022) 
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Ponto: TR09-485 Coordenada UTM: 693633/7757189 

Descrição: Neste ponto observou-se obras de drenagem, reconformação e cobertura de 

talude na fase III. A recuperação dos taludes não foi realizada em todos os pontos onde era 

necessário, ficando os mesmos expostos aos processos erosivos.  

Na fase V foi observado uma vegetação mais vigorosa e pequenos trechos onde o talude 

ainda se encontra exposto. Em alguns locais a praia de rejeito soterrou as bermalongas das 

margens.  

Na vistoria realizada na Fase XIV, constatou-se o enriquecimento de fragmentos florestais 

e avanço no reflorestamento. Não foram observadas exposições do talude. 

 
Foto 21: Fase II (20/12/2016) 

 

  
Foto 22: Fase XIV (23/02/2022) 

 

  


