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O Saneamento Basico, € uma rede que agrupa OS recursos
ambientais e sanitarios basicos de uma populag¢ao e a garantia de
acesso a eles. Ele é composto por estruturas como abastecimento
de agua, coleta de esgoto, limpeza dos residuos sdlidos e

drenagem das aguas. E um tema de grande importancia para a
sociedade e o meio ambiente, pois impacta diretamente na vida
das pessoas, nos seguintes aspectos:

e SAUDE: O saneamento basico é a base do sistema de satde de

um pais, pois previne e controla doencas, como hepatite A
diarreia, colera e malaria.
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e MEIO AMBIENTE: O saneamento basico é fundamental para a
recuperacao e controle da qualidade dos recursos hidricos,
evitando a poluicao de rios e mares.

e DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: O saneamento basico é

essencial para o desenvolvimento sustentavel do pais, pois é um
direito de todos e esta previsto na Constituicao.

e ECONOMIA: O saneamento basico pode melhorar os indices
de empregabilidade e renda de uma localidade.
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A corrida dos governos para universalizar o saneamento basico é
uma das metas para sustentabilidade ambiental. No entanto,
ainda ha muito a fazer para garantir o acesso a todos os servicos,
como abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto,

destinacao adequada do lixo e mudangas de comportamento da
populacao em geral.

Minas lidera o ranking nacional de saneamento basico e esta na
corrida, para tornar o saneamento universalizado em todas as
regioes.
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CONTEUDOS
NiVEL
CLASSIFICACAO PEDAGOGICA
EXPERIENCIAS PROPORCIONADAS

HABILIDADES EM DESTAQUE

PRINCIPAIS COMPETENCIAS E
COMPORTAMENTOS
SOCIOAMBIENTAIS A SEREM
ADQUIRIDOS

TRANSVERSALIDADE. AREAS DO
CONHECIMENTO COM MAIOR
ABORDAGEM

PRATICAS EDUCATIVAS SUGERIDAS
FERRAMENTA

OBIJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL - ODS

AVALIAGAO/FEEDBACK

FICHA PEDAGOGICA — CADERNO SANEAMENTO - ESGOTAMENTO SANITARIO E DRENAGEM URBANA

DESCRICAO
Fundamental — 52 Ano. Faixa Etaria 10 a 12 anos.

Tedrico e Pratico.

Situar o aluno quanto ao saneamento do seu municipio. Relacionar a qualidade de vida
proporcionada de acordo com os eixos do saneamento tratados no caderno.

Observar, reconhecer, indicar, interpretar, identificar, localizar, calcular, pensar, analisar,
criticar, julgar, avaliar.

Conhecimento - entender e explicar fatos e situacdes, utilizando de conhecimentos sociais,
culturais, bioldgicos, cientificos e tecnoldgicos; Criatividade para solucdo de problemas;
Aspecto de critica, sintese e analise; Cultura Digital - utilizacdo de meios informatizados no
cotidiano; Consciéncia Socioambiental e o Consumo responsavel em ambito local, regional
e global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

Linguagens (Lingua Portuguesa, Arte), Matematica, Ciéncias da Natureza (Ciéncias),
Geografia e Historia.

Debates em sala de aula, Estudos e producdes de texto e artes, Sessao de videos.
Caderno de Atividades, equipamentos audiovisuais, web.

ODS 3 - Satde e Bem-Estar, ODS 6 — Agua limpa e saneamento, ODS 11 — Cidades e
Comunidades Sustentaveis, ODS 13 — Combate as alterag¢des climaticas, ODS 14 — Vida
debaixo d’agua, ODS 15 — Vida sobre a Terra, ODS 17 — Parcerias Globais.

Avaliacdo das atividades pelo professor com andlise sobre o grupo de alunos envolvidos e
seus feedbacks em cada aula.
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EIXO 1 - ESGOTAMENTO SANITARIO

OBIJETIVO: Contextualizar o aluno sobre que é esgoto, a importancia do tratamento e a situagao do seu
municipio em relacao a essa tematica.

TRANSVERSALIDADE: Essa atividade podera envolver professores das disciplinas de lingua portuguesa,
artes, ciéncias, geografia e matematica.

CONTEXTUALIZACAO

A agua proveniente do banho, limpeza de roupas, loucas ou descarga do vaso sanitario denomina esgoto
doméstico. A composicao desse efluente é agua de banho, excretas (fezes e urina), papel higiénico, restos
de comida, sabdo, detergentes, aguas de lavagem e microrganismos (FUNASA, 2019). O lancamento sem o
devido tratamento pode ocasionar poluicdao do solo, rios, mananciais de abastecimento de agua e
transmissao de doencas, portanto a implantacao do sistema de esgotamento sanitario é fundamental para a
gualidade de vida da populacao.

O sistema de esgotamento sanitario é formado pela coleta, transporte, tratamento e disposicao adequada
dos esgotos sanitarios (figura 1). O tratamento de esgoto consiste na implantacdao de uma Estagao de
Tratamento de Esgoto (ETE), que é uma unidade operacional do sistema de esgotamento sanitdrio que
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através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos removem as cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao
ambiente o produto final, efluente tratado, em conformidade com os padrdes exigidos pela legislacao
ambiental.
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Fonte: Rede Esgoto — llustragdo SABESP
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A ETE é composta de tratamento preliminar, primdrio e secundario. O primeiro é formado pela
gradeamento, peneiramento e desarenadores (caixas de areia) e consiste na remocao de sélidos grosseiros,
flutuantes e matéria mineral sedimentavel. O tratamento primario e secundario consiste na remocao de
matéria organica. O tratamento secundario pode ser lagoas, filtros bioldgicos, lodos ativados, UASB, dentre
outros.

Explicando melhor:

DESARENADORES também conhecidos como caixas de areia, sao equipamentos que retiram areia e outros
materiais pesados e sedimentaveis de aguas, como esgotos, agua bruta e efluentes industriais.

UASB é a sigla em inglés para Upflow Anaerobic Sludge Blanket, que em portugués significa Reator Anaerdbio

de Fluxo Ascendente (RAFA). E um reator bioldgico que trata esgotos e efluentes industriais, com base na
decomposicdao anaerdbia da matéria organica
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Minas Gerais possui 86% da populacao urbana atendida por coleta e
52% da populacdao urbana atendida por tratamento de esgotos
(Panorama, 2022). Observa-se que grande parte da populacao mineira,
lanca o esgoto doméstico sem tratamento. Esse lancamento
compromete a saude da populagcao devido a transmissao de doencgas e
a qualidade da agua, com a possivel poluicao dos recursos hidricos. A
lei do saneamento estipula metas para a universalizacao do
esgotamento sanitario, sendo que até 31 de dezembro de 2033, 90%
da populacao brasileira deve ter coleta e tratamento de esgotos.

Assista o video no link indicado abaixo, que traz algumas consideracdes sobre o funcionamento de uma
Estacdo de Tratamento de Esgotos. Se possivel assista o video com os seus alunos.

https://www.youtube.com/watch?v=UPUqyWEG6T o
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TERMOS IMPORTANTES PARA FIXAGAO NESSA ATIVIDADE:

ESGOTO DOMESTICO: E o despejo liquido resultante do uso da dgua para higiene e necessidades fisioldgicas
humanas;

ESGOTAMENTO SANITARIO: Constituido pelas atividades e pela disponibilizagdo e manutencdo de
infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcOes prediais até sua destinagao final para produgao de
agua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente

REDE DE ESGOTO: um conjunto de tubulagdes que transporta o esgoto para as esta¢des de tratamento.

TRATAMENTO DE ESGOTO: Consiste na remog¢ao de poluentes e o método a ser utilizado depende das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgica do efluente.
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PARA FORMACAO DO PROFESSOR
SUGESTAO DE ATIVIDADES PEDAGOGICAS PARA FIXACAO DO EIXO 1:

1. RODA DE CONVERSA: Trata-se de um debate com alunos sobre determinado assunto. Aqui sera a
situagcao dos cursos d’agua e o esgotamento sanitario, com base nas figuras abaixo:

" N
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IMAGEM 1

13
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Fonte: IMAGENS PITE — Piracicaba, 2013.
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O professor podera optar por utilizar outras imagens, desde que tenham o mesmo tipo de informacao.
Pode-se levar recortes de revistas, fazer fichas com fotos, projetar imagens direto da internet, com
datashow, caso a escola tenha esse equipamento.

Com base nas imagens apresentadas, questione os seus alunos o que eles veem, faca perguntas do tipo:

1- “O que vocés veem na imagem?”
2- “O que vocé consegue ver. E bom ou ruim?”
3- “Do que se trata a imagem?”

Dependendo das respostas dos alunos, vocé pode desenvolver outras perguntas que levem a um raciocinio
mais proximo aquilo que vocé pretende discutir em sala de aula, que é sobre esgoto sanitario a céu aberto.

Diante disso, pense nas duas possibilidades: respostas imediatas sobre esgoto sanitario e respostas que
podem nao estar ligadas ao tema da aula.

Dé continuidade as ideias, alimentando as informagoes prévias ou precisas dos alunos sobre esgoto
sanitario, vocé deve questiona-los sobre por qual razao o lixo esta amontoado nesse local, entre outras
perguntas possiveis. O que o levara as respostas desejadas, mais proximas ao tema esgoto sanitario, como,
por exemplo:
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OPINIAO 1: “Vejo que na imagem ndo ha tratamento de esgoto sanitario”.
OPINIAO 2: “Vejo que nessa comunidade n3o ha coleta de lixo”.

Apos a identificagao do lancamento de esgoto, comentar com os alunos quais problemas o esgoto a céu
aberto traz para a populagao.

Pergunte a eles, se eles sabem para onde vai o esgoto de suas casas.

Veja que é possivel que alguns alunos respondam que nao ha esgotamento sanitario, e sim que toda a
agua utilizada fica ao ar livre e que os dejetos vao para uma fossa sanitaria. Nesse caso, comente que as
fossas negras nao tratam o esgoto, podem poluir o solo e o lencol freatico ndao sendo uma opg¢ao adequada
de disposicao. Muitas sao as possibilidades de resposta, entao, a partir delas vocé deve mediar o dialogo
na sala de aula, possibilitando que as criangas conhegcam os varios tipos de esgoto sanitario, a diferenga
entre eles e a importancia do tratamento.

Anote e guarde todas as observagdoes da Roda de Conversa, pois serao utilizadas para comprovag¢ao da
execucao das atividades desse caderno.

2.CACA PALAVRAS: Uma diversdo literaria interessante e boa para fixar o tema.
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1 No Brasil a maior parte | As palavras podem ser na horizontal, na vertical, de cima para baixo, de baixo para cima, diagonal, da
do é lancada nos | esquerda para a direita, e da direita para esquerda. As palavras ndo est3o acentuadas.
recursos hidricos sem tratamento.
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Respostas: ESGOTO, ETE, ESGOTAMENTO, SAUDE, AGUA, PRIMARIO, SECUNDARIO, SANEAMENTO.
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3. PASSA OU REPASSA: Perguntas para duplas de alunos. Premiar quem acertar com algum brinde.

1) O que é esgoto sanitario?

2) O que é Estacdo Tratamento de Esgoto?

3) Qual a situacao do esgotamento sanitdrio, percentual de coleta e tratamento de esgoto em Minas Gerais?
4) Quais as consequéncias para populacao do lancamento de esgoto in natura?

5) A situacdao do esgotamento sanitario no municipio esta adequada? O que pode ser realizado para
melhorar.

Obs.: O professor pode elaborar outras perguntas.
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EIXO 2 - DRENAGEM URBANA

OBIJETIVO: Contextualizar o aluno sobre o que é drenagem urbana, a importancia da implantagcao e a
situacao do seu municipio em relagao a essa tematica.

TRANSVERSALIDADE: Essa atividade podera envolver professores das disciplinas de lingua portuguesa,
artes e ciéncias.

CONTEXTUALIZACAO

O sistema de drenagem urbana é aquele que asseguram os servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, ou seja, coletando aguas provenientes da chuva e escoa-las para galerias de aguas pluviais até um
curso hidrico capaz de recebé-las.

Nas cidades, o sistema de drenagem se sobressai como um dos mais sensiveis problemas causados pela
urbanizacdao, tanto em razao das dificuldades de escoamento das aguas pluviais, quanto em razao da
retencao da agua do solo, que afetam diretamente a qualidade de vida da populacdao (FUNASA, 2019). A
ineficiéncia do sistema de drenagem, além de causar problemas como os alagamentos e inundacgdes, pode
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propiciar o aparecimento de doengas como leptospirose, diarreias, febre tifoide e a proliferacao de
mosquitos anofelinos como o Aedes aegypti.

A implantacao do sistema de drenagem é de grande importancia porque evita enxurradas e alagamentos nas
cidades, diminui a proliferacao de vetores de doencas e propicia qualidade de vida da populacado. Ele é
dividido em duas categorias: os sistemas de MICRODRENAGEM (para areas menores) e o sistema de
MACRODRENAGEM (para areas maiores). O sistema de microdrenagem é aquele que drena as aguas
precipitadas sobre as areas particulares, os passeios, vias e demais areas publicas até lancar a agua escoada
no sistema de macrodrenagem, que as conduz, em geral por gravidade, ao meio curso d’agua. Os sistemas
de microdrenagem visam a protecao contra alagamentos enquanto o sistema de macrodrenagem oferece
protecdo contra inundacdes (Sanbas, 2021).

O sistema de microdrenagem é formada por bocas de lobo ou bueiros, sarjetas, galerias, dentre outros.
Enguanto de macrodrenagem é um conjunto de obras que visam melhorar as condi¢des de escoamento de
final das aguas, a qual pode ser formada por canais naturais ou artificiais, galerias de grandes dimensdes e
estruturas auxiliares (FUNASA, 2019)

Os desafios das cidades em relacao a drenagem sao enormes, observa-se que a massiva impermeabilizacao
do solo, provocada pela formacao de aglomerados populacionais que reduz a capacidade de absor¢cao das
chuvas e aumenta o risco de inundagdes e enchentes e agrava a erosao, além disso, temos também o
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desmatamento e a ocupacao irregular das margens dos rios que sao situacdes que também agravam a
situacao.

Ressalta-se que é importante a atuagao de todos para evitar que os residuos sdlidos sejam jogados nas vias
publicas. Uma vez que com o acumulo de residuos nas vias, bocas-de-lobo, dentre outras, pode proporcionar
a proliferacao de vetores de doencas, bem como reduzir a eficiéncia do sistema de drenagem nos periodos
chuvosos.

PARA FORMACAO DO PROFESSOR
SUGESTAO DE ATIVIDADE PEDAGOGICA PARA FIXACAO DO EIXO 2:

1. JOGO MAO NA MASSA

Realizar um debate com os alunos por meio do JOGO MAO NA MASSA que consiste na realizacdo do jogo
“concordo / tenho duvidas / muito pelo contrario”. Média complexidade. Afinidade: Lingua Portuguesa e
Ciéncias.

MATERIAL NECESSARIO E INSTRUCOES:
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- Cartdes podem ser confeccionados em folhas A4 com frases sobre drenagem. (Frases no final das
instrucoes).

- Tracgar linhas no quadro de escrever da sala, ou em folhas tipo cartolina, em 3 partes, sendo uma coluna
com o titulo: CONCORDO, a outra DISCORDO e a tltima coluna TENHO DUVIDAS.

Para a realizacdo do jogo, os alunos devem ser organizados em grupos de 3 a 5 alunos. Cada grupo recebera
6 cartdes contendo frases relacionadas ao conteudo estudado. Os integrantes do grupo deverao ler as frases,
dialogar entre eles e posicionar os cartdes no quadro de acordo com a opinidao do grupo em relacao a
informacao contida no cartao: se concordam, se tém duvidas ou se a frase apresenta uma ideia equivocada,
ou seja, discordam. Essa discussao dos pequenos grupos deve levar cerca de 8 minutos. Depois de todos os
grupos posicionarem seus cartdes no quadro, oriente que um dos grupos inicie a socializacao, verbalizando
as colunas nas quais posicionaram as frases, verificando se algum grupo posicionou os cartdes de maneira
diferente. Estimule que os alunos argumentem sobre as formas de posicionamento dos grupos e articule a
participacdao dos alunos de forma que trabalhe os conceitos. Havendo cartdes posicionadas na coluna de
“tenho duvidas”, estimule que os alunos dos outros grupos dialoguem, a fim de sanar as duvidas dos colegas.
Se necessario, faca intervencdes que levem a compreensao das questdes discutidas.
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MODELO DE FRASES:
1 - O desmatamento nao aumenta problemas de alagamentos e enchentes nas cidades.

2- A drenagem urbana deve ter um sistema preventivo contra inundag0des, principalmente nas areas mais
baixas das comunidades sujeitas a alagamentos e nas areas marginais aos cursos d’agua.

3 - A ineficiéncia do sistema de drenagem, causa problemas como os alagamentos e inundagcdes, mas nao
propicia o aparecimento de doencas como leptospirose, diarreias, febre tifoide e a proliferagao de mosquitos
anofelinos como o Aedes aegypti.

4 — Os bueiros ou bocas-de-lobo e sarjetas sao dispositivos do sistema de drenagem.

5 — Na casa do Joao o quintal € gramado e na da Maria é cimentado, portanto a casa da Maria durante a
chuva, a dgua vai infiltrar com mais facilidade no solo evitando alagamentos.
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6 - Os prejuizos devidos as inundagdes por falta de drenagem urbana nas cidades brasileiras tém aumentado,
reduzindo a qualidade de vida da populacao e o valor das propriedades.

Respostas corretas esperadas, para coordenagao do professor: 1. Discordo. 2. Concordo. 3. Discordo. 4. Concordo. 5.
Discordo. 6. Concordo

2. OPINIAO E ANALISE CRITICA:

Projete a imagem ou a imprima e peca para que os alunos observem. Pergunte se eles acham que houve ou
ndao um planejamento urbano nesta area, porque acham que a enchente ocorreu e se, a partir dessa
imagem, podemos fazer alguma relacao com questdes sociais, econdmicas e ambientais.

O professor podera utilizar outra imagem, desde que ela apresente a mesma situagao.
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Fonte: https://www.iguiecologia.com/inundacoes-e-enchentes/
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR:

1- Convidar uma pessoa, especialista em drenagem urbana ou alguém do setor de obras da prefeitura
para conversar com os alunos na escola sobre o assunto.

Caso seja realizada essa Atividade Complementar, podera considerar como Atividade Extra e postar no
formulario préprio de PALESTRAS: https://forms.gle/Pr7ulag2VSVtJHaz9

Siga as instrucoes e orientagcoes das Atividades Extras para ser pontuado.
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COMPROVACAO DA EXECUCAO DESTE CADERNO DE SANEAMENTO

A comprovacdao de execucdao deste caderno devera ser mediante aplicacdo de umas das atividades
obrigatdrias descritas abaixo.

“Escolha apenas uma dessas atividades” como forma de serem executadas para fins de comprovagao e
responda ao formulario Google Forms no link abaixo com prazo até 04 de julho (23:59 H):

https://forms.gle/hxvLPX48Y2ULW2Fn8

A comprovacao serda somente pelo link acima e devera ser anexada uma foto.
A comprovagao é por ESCOLA. Onde tem mais de uma turma, precisa de uma organiza¢ao, para postar apenas um
formulario, pela escola toda.
Leia com atencdo como é a atividade e sua forma de comprovacao antes de repassar aos alunos. Se organize conforme
suas possibilidades e dinamica da escola. O professor é livre para definir cada momento da atividade.
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ATIVIDADES PARA ESCOLHER. SAO 04 OPCOES. ESCOLHA APENAS 01 PARA
REALIZAR E COMPROVAR - 1000 PONTOS

A- MURAL INTERATIVO: Fagca um mural coletivo com a turma toda de alunos do Programa.
Nesse mural serdao escritas frases, coladas figuras e fotos, que contenha a situacao do
esgotamento sanitario do municipio com as informag¢des necessdarias. Cada aluno vai

interagir conforme aquilo que deseja expressar.

Afinidade: Lingua Portuguesa, Artes, Geografia, Ciéncias e Matematica

Desenvolvimento:
. Identificar se o municipio tem COLETA de esgoto e qual o percentual da populacao atendida.
. Identificar se o municipio tem TRATAMENTO de esgoto e qual o percentual da populagao atendida.
. Identificar se o0 municipio tem ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO e qual tipo de tratamento adotado.
. Identificar (Citar) o local de langamento de esgoto in natura ou tratado.

OBS.: A foto de comprovagao sera do Mural pronto.
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B- CARTAZES: Elaboracao de cartazes pelos alunos com colagem de imagens de
regioes do municipio ou Estado de Minas Gerais, onde nao tem esgotamento
sanitario e solugdoes que podem ser adotadas para solucionar o problema como
implantacao de rede de esgotos e Estacoes de tratamento.

Afinidade: Lingua Portuguesa e Artes.

Desenvolvimento:

Dispor os cartazes na escola de forma mobilizar demais alunos sobre o tema.

OBS.: A foto de comprovagao sera os cartazes expostos.
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C- FOLDER ORIENTATIVO: Elabore em conjunto com os alunos, um folder orientativo
de medidas que as cidades podem adotar para evitar as enchentes.

Afinidade: Lingua Portuguesa e Artes.

Desenvolvimento:

Para inspirar na elaboracao do folder, converse com os alunos e mostre a eles problemas recentes
como os que ocorreram no Rio Grande do Sul, ou mesmo se a cidade onde mora ja sofreu com
enchentes.

OBS.: A foto de comprovacgao sera o Folder elaborado.
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D - EXPOSICAO TEMATICA: Produgdo de maquetes e outros trabalhos que possam
mostrar a situacao do saneamento no municipio. Os trabalhos produzidos nessa
atividade promovem interagao com toda a escola sobre o tema.

Afinidade: Geografia, Ciéncias e Artes.

OBS.: A foto de comprovagao sera a exposicao com os trabalhos produzidos.
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