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1. INTRODUCAO

O Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de Residuos de Minas Gerais (Sistema MTR-
MG) ¢ um sistema online de uso gratuito que permite a rastreabilidade dos residuos gerados e/ou
destinados no estado de Minas Gerais, por meio da emissdo do Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR), documento emitido pelo gerador, no qual sdo declaradas informagdes sobre o
residuo ou rejeito, bem como os dados do gerador, do transportador e do destinador. Também
constitui importante fonte de dados sobre os residuos gerados e destinados, a Declaracdo de
Movimentagdo de Residuos (DMR), documento emitido semestralmente pelos geradores e
destinadores instalados em Minas Gerais cujas atividades ou empreendimentos sejam
enquadrados nas classes 1 a 6, conforme Anexo Unico da Deliberagdo Normativa (DN) do
Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam) n°® 217/2017 ou da DN COPAM n° 74/2004
(para empreendimentos antigos enquadrados por essa DN) para consolidar o registro das
respectivas operacdes realizadas com residuos e rejeitos no periodo. Por meio do sistema,
também ¢ emitido, pelos destinadores de residuos, o Certificado de Destinagdo Final (CDF), que
atesta a destinagdo dos residuos e rejeitos recebidos, apds a realizagdo do procedimento de
destinagdo do material (triagem, reciclagem, reutilizagdo, tratamento, disposi¢cdo em aterro, uso

agricola ou outro).

Também denominado Sistema MTR-MG, o Sistema Estadual de Manifesto de Transporte de
Residuos, foi instituido a partir da aprovagdo da DN COPAM n° 232, de 27 de fevereiro de 2019,
publicada em 09/03/2019. A plataforma do sistema foi langada para uso nao obrigatério em 09
de abril de 2019, porém as regras da referida deliberacdo passaram a ser obrigatorias em 09 de
outubro de 2019 e, desde entdo, o sistema tem sido utilizado por geradores, transportadores,
armazenadores temporarios ¢ destinadores de residuos e rejeitos industriais, da mineragdo, de
servigos de saude, da construgdo civil, de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos,
dos servigos publicos de saneamento basico e de servigos de transportes, para que registrem suas
movimentagdes de residuos no estado.

Cabe destacar que até outubro de 2023 o Sistema MTR-MG foi mantido e operado pela
Fundacao Estadual do Meio Ambiente (Feam). Porém, em funcdo da publicacdo dos Decretos n°
48.706/2023 e n° 48.707/2023, que estabeleceram a reorganizacdo administrativa do SISEMA e
alteraram a estrutura da Semad e da Feam, deixou de existir na Feam a Geréncia de Residuos
Solidos (GERES), responsavel pela elaboragdo da presente publicacdo, e os servidores deste
setor passaram a integrar a Diretoria de Residuos Especiais e Industriais (DREI), da Semad,

responsavel pelas mesmas atribuicdes que anteriormente a GERES exercia. Assim, embora a
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elaboracdo de boa parte desse panorama tenha ocorrido enquanto os servidores compunham a
GERES/Feam, a etapa final de constru¢do do documento e sua publicagdo ocorreu quando os
servidores ja integravam a Semad, apos a reforma administrativa, motivo pelo qual em certos

pontos havera mencao a GERES/Feam e/ou DREI/Semad.

Constituem usudrios do Sistema MTR-MG, o gerador, o transportador, o armazenador
temporario (AT) e o destinador de residuos e rejeitos, que: estiverem sediados no estado de
Minas Gerais; estiverem sediados em outro estado da federagdo e receberem ou destinarem
residuos sélidos ou rejeitos para Minas Gerais, ainda que eventualmente; realizarem o transporte
terrestre de residuos solidos ou rejeitos utilizando via publica do estado de Minas Gerais,
ressalvado o previsto no art. 2° da DN COPAM n° 232/2019. Considerando que os dados a serem
apresentados e discutidos nesse relatorio se alicercam na atividade desses usuarios,
principalmente nas atividades dos geradores e destinadores de residuos cadastrados no Sistema
MTR-MG, ¢ importante esclarecer as definicdes de gerador, transportador, armazenador
temporario (AT) e destinador, conforme incisos I, II, Il e IV do art. 3° da DN COPAM n°
232/2019:

I — gerador: a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que:
a) gera residuos solidos ou rejeitos em decorréncia de suas atividades;

b) envia residuos solidos ou rejeitos a terceiros para destinacao intermediaria ou final, nos
termos dos incisos V e VI do caput deste artigo;

¢) importa residuos sélidos ou rejeitos de outros paises, para destinacdo em Minas Gerais,
qualquer que seja a finalidade;

d) exporta residuos solidos ou rejeitos gerados no estado de Minas Gerais para outros
paises, qualquer que seja a finalidade;

II — transportador: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que realiza o
transporte terrestre de residuos solidos ou de rejeitos fora dos limites de um determinado
estabelecimento gerador, armazenador ou destinador, utilizando via publica do estado de
Minas Gerais;

IIT — armazenador temporario: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que
recebe o residuo sdlido ou o rejeito do gerador e o armazena por tempo determinado,
visando ou ndo a consolidagdo de cargas, para posterior encaminhamento ao destinador,
ndo efetuando qualquer outra operagao;

IV — destinador: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que exerce
atividades de destinacdo intermediaria ou final de residuos sélidos ou de rejeitos.

A implantagdo do Sistema MTR-MG pela Feam foi possivel devido a parceria estabelecida junto
a Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes (ABETRE), atual
Associagao Brasileira de Residuos ¢ Meio Ambiente (ABREMA), organizacdo da sociedade
civil (OSC) sem fins lucrativos que representa empresas do setor de destinacdo e gerenciamento

de residuos e efluentes. A ABETRE desenvolveu plataforma andloga ao Sistema MTR-MG
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inicialmente junto ao 6rgdo ambiental de Santa Catarina (atual IMA), primeiro estado em que o

sistema foi implantado.

Em 2017, iniciaram-se as tratativas pela Diretoria de Gestdo de Residuos (DGER) junto a
ABETRE para a implementacdo do sistema em Minas Gerais. Em 2018, foi formalizada a
parceria entre a Feam e a referida OSC por meio da assinatura de um acordo de cooperagdo. O
acordo foi assinado em 1° de junho de 2018 e, a partir da cessdo do cddigo fonte do sistema pelo
IMA, foram iniciadas as avalia¢des e adequacdes do sistema por meio de trabalho conjunto entre
a Feam, ABETRE e o setor de Tecnologia de Informagao (TI) da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad), culminando no langamento do sistema, em
abril de 2019, e nas posteriores correcdes e manutengdes do sistema. Esse acordo de cooperagao
foi renovado conforme publicagdo no diario oficial de Minas Gerais do dia 12 de novembro de

2020, tendo sido objeto de um termo aditivo com validade de 24 meses, em 2022.

Nesse contexto, a Feam tem trabalhado continuamente desde 2018 na avaliacdo do sistema, em
comunica¢do constante com a ABETRE (atualmente ABREMA), para manutencdo corretiva e
evolutiva do sistema, que contempla resolucao de erros e melhoria de suas ferramentas. A partir
da publicacdo da deliberagdo referente ao sistema, grande mobilizacao foi feita para o suporte
técnico e preparagdo dos usudrios para sua utilizacdo, por meio do atendimento de duavidas por
telefone e e-mail, além da elaboragdo de materiais € comunicagdes de apoio (manual, videos
tutoriais, curso online e perguntas frequentes), realizacdo de reunides de esclarecimento e de

cerca de oitenta e um treinamentos realizados em todo o estado.

Além do acesso efetuado pelos usuarios de que trata a Deliberagdo Normativa n® 232/2019, o
sistema MTR-MG possibilita o acesso a uma interface diferente da utilizada pelos usudrios para
emissdo de CDF, MTR e DMR, onde os servidores da Feam, Semad e técnicos de outros 6rgaos
publicos podem visualizar relatorios e listagens sobre os residuos movimentados, produzidos
com base nos dados que os usudrios informam nos documentos emitidos por meio do sistema —
os Manifestos de Transporte de Residuos (MTRs), os Certificados de Destinacdo de Residuos
(CDFs) e as Declaragdo de Movimentacdo de Residuos (DMRs). A partir desses relatorios, a
Diretoria de Residuos Especiais e Industriais — DREI, antiga Geréncia de Residuos Solidos, vem
realizando a fiscalizacdo de geradores, transportadores e destinadores de residuos, por meio do
sistema, ampliando sua capacidade de atuag@o ao permitir a identificacdo de irregularidades na
movimentagdo e destinagdo de residuos e rejeitos sem a necessidade de vistorias in loco, ou
ainda, utilizando os dados do sistema como sinalizadores de unidades onde podem estar
ocorrendo problemas, a serem priorizadas para vistorias. Em 2022, foram realizadas pelo setor

34 fiscalizacdes via Sistema MTR-MG, incluindo as fiscalizag¢des in loco.
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Nesse contexto ainda, a equipe tem atuado no treinamento de servidores de outros orgaos do
SISEMA e externos, como as Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente — SUPRAMs
(agora Unidades Regionais de Regularizacdo Ambiental) e prefeituras mineiras, para a utilizacao

do sistema como ferramenta de gestdo ambiental no ambito de suas competéncias.

Até dezembro de 2022, j& foram cadastrados no Sistema MTR-MG 200 técnicos das prefeituras
municipais de Barbacena, Belo Horizonte, Brumadinho, Campo Florido, Cataguases, Caxambu,
Congonhas, Contagem, Extrema, Ibirité, Itabira, Itabirito, Itajuba, Malacacheta, Montes Claros,
Nova Lima, Para de Minas, Patrocinio, Ponte Nova, Santana do Paraiso, Santos Dumont, Uba,
Uberaba, Uberlandia e Varginha, que utilizam as informag¢des do sistema na execucao das agdes

de gestao de residuos sélidos em seus territorios.

A Feam também desenvolveu a integragdo as plataformas de controles de residuos pré-existentes
em algumas empresas atuantes no estado por meio da disponibilizagdo do webservice em 20 de
setembro de 2020. Com essa agdo, estd sendo possivel otimizar os procedimentos de controle via
Sistema MTR, sem impactar a rotina das empresas ao evitar retrabalho, porém mantendo a

garantia da seguranca das informacgdes prestadas.

Complementando as agdes realizadas pela GERES (atualmente, DREI), com objetivo de orientar
o usudrio quanto ao uso do sistema e comunicar sobre as eventuais manutencdes, foram
publicados 45 comunicados desde o inicio da operagdo do Sistema MTR-MG até o final do ano
de 2022. Estes comunicados podem ser acessados tanto pelo site da Feam, quanto pelo grupo do
Sistema MTR-MG no aplicativo Telegram, criado em marco de 2021 e cujo link de acesso ¢

https://t.me/joinchat/CBi0kvSs6wRIZjAS: nesse canal, de forma complementar, também sao

divulgados noticias e eventos afetos ao tema.

Com a implanta¢dao do Sistema MTR-MG, a Feam concretizou a atribuicdo dada pela Politica
Estadual de Residuos Soélidos de Minas Gerais (Lei 18.031/2009), ao o6rgao ambiental
competente, de estabelecer sistema que mantenha banco de dados atualizado com informagdes
relativas a residuos solidos e a rejeitos gerados, transportados e encaminhados para destinacao
final. A plataforma constitui importante instrumento de gestdo e fiscalizagdo, permitindo o
monitoramento pelos 6rgaos ambientais e de limpeza urbana, da geragdo, do armazenamento
temporario, do transporte ¢ da destinagao final dos residuos para os quais o MTR ¢é obrigatorio,
no territério mineiro. Com a publicagdo dos Decretos n° 48.706/2023 e n° 48.707/2023, a
continuidade desse trabalho se dard na Semad, pois cabe agora a Diretoria de Residuos Especiais
e Industriais da Secretaria, a atribui¢do de acompanhar e manter o Sistema MTR-MG, orientar e

fiscalizar seus usuarios e analisar e monitorar as informagoes declaradas, além de coletar,
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processar, consolidar, analisar, monitorar e divulgar dados técnicos e informac¢des ambientais
relativas a gestdo e ao gerenciamento de residuos industriais, da mineragdo e especiais, incluindo

informacdes sobre a efetividade das politicas publicas.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo deste relatorio € apresentar um panorama sobre a utilizagdo do Sistema MTR-MG e,

principalmente, sobre os residuos gerados e destinados em Minas Gerais com base nos dados

autodeclarados inseridos pelos usuérios no Sistema MTR-MG, para o periodo de janeiro a

dezembro de 2022, terceiro ano completo de obrigatoriedade do uso do Sistema, conforme

Deliberagao Normativa COPAM n° 232, de 2019.

2.2 Objetivos especificos

Apresentar informagdes gerais relativas ao Sistema MTR-MG no periodo estudado;

Apresentar a quantificacdo dos residuos gerados, movimentados, e destinados no estado de
Minas Gerais, bem como apontar os tipos de residuos movimentados em maiores

quantidades, com base nos MTRs;

Apresentar a quantificacdo dos residuos solidos movimentados, por classe, de acordo com

ABNT NBR 10.004/2004;

Apresentar as macrorregides € os municipios em que foram contabilizadas as maiores

quantidades de residuos gerados e destinados;

Identificar os estados de origem dos residuos que sdo encaminhados ao territorio mineiro e os

destinos dos residuos que sdo transportados para destinagdo fora do estado de Minas Gerais;

Identificar as principais tecnologias de destinacdo dos residuos sélidos movimentados em

Minas Gerais e apresentar a quantificacdo total e por classes;

Apresentar as quantidades de residuos gerados, destinados e armazenados declarados nas
DMRs — Declaragdes de Movimentagdo de Residuos, bem como as principais tecnologias de

destinagdo desses residuos;

Apresentar e discutir de forma detalhada as quantificagdes e tecnologias de destinacao de

alguns tipos de residuos em especifico;

Discutir os dados apresentados, apontando consideragdes, possiveis justificativas e ressalvas
em relacdo as informagdes constantes no sistema e suas relagdes, bem como possibilidades

de melhoria da plataforma, além de eventuais acdes fiscalizatérias e analises adicionais.
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3. ABORDAGEM METODOLOGICA

Os levantamentos da maioria dos dados que embasaram esse relatorio, no Sistema MTR — MG,
foram realizados na data de 30 de marco de 2023, considerando o periodo de 01 de janeiro de
2022 a 31 de dezembro de 2022, com exce¢ao da quantificagdo dos usudrios cadastrados, para a
qual foi considerado o periodo desde a implantacdo do Sistema MTR-MG, em 09 de abril de
2019, quando foi disponibilizado para acesso on line e utilizacdo de cunho ndo obrigatdrio.
Lembrando que a obrigatoriedade se iniciou em 09 de outubro de 2019, cabe destacar que, apesar
de o periodo de abril a setembro de 2019 corresponder a uma fase de adaptagdo ao sistema, em
que o uso da plataforma ndo era obrigatério e pode ter ocorrido a inser¢do de dados sobre
residuos ndo necessariamente reais, os nimeros de cadastros sdo representativos, pois, uma vez

realizado o cadastro no sistema, o usuario o mantém até que sejam encerradas as atividades.

A maioria dos relatorios gerenciais disponiveis no Sistema baseiam-se nas informagdes inseridas
nos MTRs emitidos e recebidos e nas DMRs enviadas pelos usuarios, incluindo os dados sobre
os residuos passiveis de emissao de MTR para seu transporte conforme disposto na DN COPAM
n® 232/2019. O sistema possui 39 relatdrios que sdo apresentados em listas e/ou graficos,
podendo o arquivo ser emitido em formato PDF ou em Excel, sendo que o resultado ¢
apresentado conforme a sele¢do dos filtros nas buscas. Os relatorios sdo subdivididos em 3
blocos: “Relatorios MTRs”, “Relatorios DMRs” e “Relatorios Outros”. Todo o levantamento
considera MTRs efetivamente emitidos e recebidos, quando j& deixaram o status temporario de

‘salvo’ e desconsidera os MTRs que foram cancelados.

Cabe mencionar que, por padrdo, o Sistema MTR-MG converte as quantidades de residuos para
unidade de massa; no manifesto, devem ser inseridos pelo emitente os dados de identificacao do
residuo, forma de acondicionamento, estado fisico, classe, tecnologia de destinagdo e quantidade
(que pode ser apresentada em unidade de massa ou de volume), mas, quando o quantitativo ¢
informado em unidade de volume, o usudrio deve inserir a densidade do residuo, para que o
sistema possa fazer a conversio para unidade de massa. E importante salientar que todos os
relatorios que trazem dados quantitativos de residuos sdo emitidos com as quantidades em

toneladas.

Ap6s definir os relatorios mais relevantes para a elaboracdo desse panorama, foram realizados os
levantamentos no Sistema MTR-MG. Os relatorios gerenciais utilizados para embasar o

panorama foram:

1) “Relatorios Outros”: R21 - Quantidade de Usudrios cadastrados e Total de MTRs;
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2) “Relatorios MTRs”: R28 - Curva ABC de Residuos — Transportados, R27 — Curva ABC de
residuos — Gerados; R29 - Curva ABC de residuos destinados (recebidos); e R31 - Relagdo
de Residuos por Tecnologia de Destinagao Final e por Gerador (MTRs);

3) “Relatérios DMRs”: R6 - Relagdao de Residuos Declarados por Tecnologia de Destinagdo
Final e por Gerador; e R13 - Relatério de Residuos Armazenados por Gerador, por Classe e

por Periodo.

Vale ressaltar que os “Relatorios MTRs” t€m sua base de dados nos MTRs emitidos e recebidos
diariamente, sendo que os destinadores possuem prazo de 60 dias para fazer o recebimento do
MTR no sistema a contar da data de emissdo do manifesto; logo, os dados dos relatorios
gerenciais, os quais contabilizam os residuos apenas apos o recebimento dos respectivos MTRs,
estdo em constante atualizacdo. Dessa forma, considerando que os dados sobre residuos de que
tratam esses relatorios se referem ao periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2022, a
maioria dos relatorios desse tipo, que se embasam nos MTRs emitidos e recebidos, usados para a
elaboracdo desse panorama, foram extraidos do Sistema no final de mar¢o de 2023, ou, em
alguns casos especificos, em data posterior, mas tendo como premissa garantir que ja tivessem
sido decorridos mais de 60 dias, prazo limite para recebimento dos manifestos, a contar de 31 de
dezembro, que ¢ o ultimo dia do periodo estudado, visando evitar subestimativa associada ao nao
recebimento dos MTRs por ndo ter ainda findado o prazo de 60 dias (o que aconteceria caso o

levantamento tivesse sido realizado em janeiro ou fevereiro).

Os dados gerais sobre residuos, obtidos por meio dos relatorios que se baseiam nos MTRs, ou
seja, relatorios R31, R27, R28 e R29, foram extraidos do Sistema MTR-MG més a més, tanto
porque o grande volume de dados inviabiliza a extragdo para o ano todo de uma s6 vez, quanto
para avaliar as variacdes nas movimentagdes de residuos ao longo do ano; assim, os dados gerais
para o ano de 2022 foram computados por meio da composi¢do dos dados mensais. Porém,
alguns dados foram extraidos, ndo apenas de forma geral, a partir da contabilizacdo de todos os
residuos movimentados com MTR, mas também de forma especifica, nesse caso utilizando-se
como filtro o cédigo de identificacdo do residuo no relatorio R31, para embasar as analises do
topico 4.4 deste panorama, onde alguns tipos de residuos serdo avaliados de forma mais

detalhada.

Para trazer mais clareza, os campos para busca do relatorio R31 sdo apresentados na Figura 1.
Para composi¢ao do banco de dados geral, foram definidos apenas os dados referentes ao periodo
de busca, sendo inserido, como datas inicial e final, o primeiro dia e o tltimo dia de cada més de

2022, sucessivamente, de janeiro a dezembro, sem especificar nenhum outro parametro, visto
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que o intuito era obter todos os residuos movimentados com MTR via Sistema MTR-MG; cada
busca gerou uma planilha, totalizando 12 planilhas, que juntas compuseram o banco de dados
geral sobre os residuos movimentados em 2022. J& nos casos em que, adicionalmente, ocorreu
levantamento para um tipo de residuo especifico, foi utilizado como periodo, a data inicial de 1°
de janeiro e data final de 31 de dezembro de 2022, e especificada a identificacdo do residuo de

interesse na se¢ao “Residuos”.

R31 - Relagdo de Residuos por Tecnologia de Destinagdo Final e por Gerador (MTRs)

“ Todos o¢ Fiftros N80 Se kchonados, Ido Listar Todos o¢ Meas.
Periodo

Data huicial: Data Final:
Residuos

Pesquisar Residuo

Classes

Insedir Classe

Tecnologias

Insedir Tecnologia

Geradores

Insedir Gerader

Estados

Insedix Estado

Regido

Inserir Macraregiio

Gerar em PDOF (@ Gerar em Excel

Figura 1 - Filtros do relatorio R31 - Relagdo de Residuos por Tecnologia de Destinacao Final e por Gerador
(MTRs). Fonte: Sistema MTR-MG.

Nesse ponto, cabe a ressalva de que para alguns desses residuos foi verificada diferenga nas
quantidades computadas quando filtrados esses residuos da base de dados geral, obtida por meio
da composi¢ao dos dados mensais extraidos usando o R31, e naquelas computadas usando os
dados extraidos por meio do mesmo relatério, mas apenas para um residuo especifico e usando
como periodo de consulta o ano de 2022 completo (de 1° de janeiro a 31 de dezembro), o que foi

reportada a equipe de desenvolvimento para providéncias.

Quanto aos “Relatérios DMRs”, pode-se afirmar que possuem como base de dados, além dos
MTRs emitidos e recebidos diariamente, as inser¢des manuais no sistema pelo proprio

empreendimento, dos residuos gerados e armazenados internamente e dos residuos ndo
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movimentados com MTR naquele determinado periodo, conforme as excec¢des dispostas no
artigo 11 da DN COPAM n° 232/2019. A periodicidade de envio ¢ semestral e os
empreendimentos instalados em Minas Gerais enquadrados nas classes 1 a 6 conforme DN
COPAM n° 217/2017, devem obrigatoriamente encaminhar via Sistema MTR-MG, até o dia 28
de fevereiro, a DMR abrangendo o periodo de 1° de julho a 31 de dezembro do ano anterior e,
até o dia 31 de agosto, a DMR abrangendo o periodo de 1° de janeiro a 30 de junho do ano em
curso. Assim, para a elaboracdo desse panorama, foram extraidos por meio dos relatérios R6 e
R13, dados das DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022, encaminhadas por meio do Sistema MTR-

MG por geradores e destinadores de residuos.

Extraidos e consolidados os dados, foi realizada verificacdo de inconsisténcias e possiveis erros
nos dados, tais como quantidades muito discrepantes ou formas de destinagdo incompativeis com
o tipo de residuo em andlise, que pudessem ser objeto de corre¢do para melhoria do banco de
dados. Nesse contexto, diversos empreendimentos foram consultados e solicitados a prestar
esclarecimentos por e-mail e/ou oficio sobre dados duvidosos que inseriram nos documentos que
emitiram via Sistema MTR-MG, visando confirmag¢des quanto a eventuais erros cometidos e
apresentacao a GERES (atual DREI) das informagdes corretas sobre seus residuos, o que pode
subsidiar algumas corre¢des dos bancos de dados extraidos do sistema. Pontualmente, também
foram considerados para corre¢do dos dados, especialmente no caso dos dados de RSS, os erros
identificados em algumas fiscalizagdes realizadas pela GERES. Alguns detalhes quanto a
metodologia, inclusive quanto as correcoes dos dados, serdo mencionados nos topicos

especificos ao longo do texto.

A partir das planilhas de dados consolidados e com as corregdes possiveis, foi realizado o
tratamento das informagdes tabuladas, com o calculo de percentuais e outras analises qualitativas
e quantitativas. Em seguida, foram elaborados graficos e tabelas, no intuito de permitir uma
melhor visualizacdo das informacdes mais importantes e facilitar analises comparativas. A partir
dessas informacdes tratadas, foi realizada a apresentacdo, a andlise e a discussdo dos dados que
retratam a movimentacao (transporte), a geracao e a destinagdo dos residuos solidos no estado de
Minas Gerais em 2022, tanto a partir dos dados dos MTRs emitidos e recebidos, quanto das
DMRs referentes aos 1° e 2° semestres de 2022, conforme sera apresentado. Além da analise dos
dados globais computados, foram avaliados com maior detalhamento as quantidades e
tecnologias de destinacdo de alguns tipos de residuos em especifico, quais sejam: residuos de
servico de saude, residuos de construgdo civil, residuos e rejeitos da mineragao, residuos da
siderurgia, residuos de lampadas, residuos de embalagens de oOleo lubrificante, residuos

eletroeletronicos, baterias & base de chumbo e seus residuos, embalagens de agrotdxico e
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medicamentos de uso humano vencidos ou em desuso. A avaliacao e discussao dos dados buscou
apontar relacdes entre eles, destacar semelhancas e diferencas ao longo dos anos de
implementagdo do sistema, identificar limitagdes das informagdes e possiveis irregularidades
cometidas pelos usudrios e pontuar potenciais agdes necessarias a partir das constatagdes

realizadas, como aprofundamento de algumas andlises e melhorias no Sistema.

Ap0s reestruturacdo administrativa ocorrida em outubro de 2023, formalizada pelo Decreto n°
48.706/2023, que dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel e dd outras providéncias, e pelo Decreto n® 48.707/2023, que
contém o Estatuto da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente e d4 outras providéncias, as
competéncias relativas ao Sistema MTR-MG foram assumidas pela Diretoria de Residuos

Especiais e Industriais da Semad.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Dados gerais sobre o Sistema MTR-MG: nimeros de cadastros, MTRs emitidos e

distribuicao geografica dos usuarios

O Sistema MTR registra, desde o inicio da sua implantacdo, as informacdes sobre os cadastros
realizados e o nimero de MTRs emitidos pelos usuérios utilizando o sistema por meio do
relatorio “R21 - Quantidade de Usuarios cadastrados e Total de MTRs”. Durante o periodo
avaliado, de 01/01/2022 a 31/12/2022, um total de 22.595 novos cadastros de usuarios foram

registrados.

O numero total de usudrios cadastrados até o final de 2022 foi de 128.002. A contabilizacao
abrangeu o periodo de 09/04/2019 até 31/12/2022, portanto considerando também o periodo nao
obrigatorio de uso, do lancamento do Sistema até 09/10/2019, pois muitos empreendimentos
realizaram o cadastro com seus dados reais nesse periodo, tendo mantido sua utiliza¢do durante o
periodo obrigatorio, ja que o cadastro de um CNPJ/CPF ¢ realizado apenas uma vez no sistema e
o empreendimento o mantém até que sejam encerradas suas atividades e solicitado o
cancelamento da unidade no sistema a equipe responsavel pelo sistema (anteriormente

GERES/Feam, ¢ atualmente DREI/Semad).

Nos casos em que um mesmo CNPJ/CPF possui localizagdo em mais de um endereco, ou seja,
um mesmo CNPJ/CPF estd vinculado a mais de um estabelecimento fisico, ha possibilidade de
cadastro de varias unidades no sistema para um mesmo CNPJ/CPF, cada uma representando uma
unidade do empreendimento, conforme procedimento descrito no item 2.4 “Cadastro de
Unidades com mesmo CNPJ ou CPF” do Manual de Apoio ao Usudrio do Sistema MTR-MG
(FEAM, 2020). Sendo assim, cabe mencionar que o relatério R21 contabiliza o numero de
unidades cadastradas, ndo de CNPJs e CPFs; dessa forma, se uma pessoa juridica cadastrou 10
unidades no sistema, todas essas entram no somatério da quantidade de cadastros, por exemplo.
Importante mencionar ainda que o sistema somente contabiliza os cadastros cujo campo
“Estado” tenha sido preenchido na seg¢do correspondente ao enderego da unidade, ou seja,
aquelas unidades criadas e que nao possuem endereco preenchido ndo entram no computo do
relatorio R21, o que de certa forma ¢ positivo para evitar contabilizacdo de estabelecimentos que
ndo existem de fato, pois, em teoria, unidades que nao tiveram seu cadastro completo ndo sdo de
empreendimentos em operagao - sem o cadastro completo, um gerador ndo consegue emitir um

MTR no sistema, por exemplo.
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Cumpre destacar que nem todos os cadastros ativos no Sistema MTR-MG correspondem a
estabelecimentos em operagdo, pois alguns usudrios/unidades cadastraram-se, mas ndo utilizam
mais o sistema, como nos casos de empreendimentos que fecharam ou nem sequer chegaram a
operar, empreendimentos embargados, e ainda empresas ou prefeituras que criam unidades sem
necessidade. Destaca-se ainda que a contabilizagdo dos cadastros ndo exclui unidades
bloqueadas ou canceladas. A situagdo do cancelamento ocorre quando ha criagdo de unidades
que ndo deveriam ter sido criadas, na maioria das vezes por desconhecimento sobre o
funcionamento do sistema, ou quando solicitado pelo empreendimento em fungao do término de
suas atividades; e o bloqueio advém do embargo de alguma unidade. Porém, essas unidades sdao
contabilizadas pelo relatéorio R21 sem distingdo, juntamente com aquelas que ndo possuem

bloqueio ou cancelamento.

A Figura 2 mostra a quantidade de novas unidades cadastradas no Sistema MTR-MG, més a

més, de janeiro a dezembro de 2022.

Quantidade de cadastros realizados no Sistema MTR-MG em 2022
3.000
2.750 2.642
g 2500
£ 2.208
s 2.250 ‘
o 2.085
o
£ 2.000 1.907 1.872
g 1.803 1.804
‘E 1750 1.725 1.723 1.692 1.698
1250 W EN BN BN - .
jan  fev mar abr ago  set nov dez
Més

Figura 2 - Grafico da quantidade de cadastros realizados mensalmente no Sistema MTR-MG no ano de 2022.
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Na Figura 2 pode-se verificar que o més de setembro de 2022 registrou 0 maior numero de
cadastros, 2.642, enquanto no més de dezembro o nimero de novas unidades cadastradas foi o
menor. Apds pouco mais de trés anos desde o inicio da obrigatoriedade do uso do sistema, os
cadastros novos se concentraram em torno 1.700 e pouco mais de 2.700 cadastros mensais, com

oscilagdes ao longo do ano, e média de 1.883 cadastros por més.
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Os numeros de cadastros de usudrios por unidade da federagdo (UF), e quantos deles sdo
autodeclarados geradores, transportadores e destinadores de residuos, sdo apresentados na Tabela
1, dessa forma, mostrando a distribuicdo nacional dos usuarios do sistema desde sua

implantacao.

Tabela 1- Quantidade de cadastros no Sistema MTR-MG por Unidade da Federacdo até 31/12/2022.

UF Usuglgigt(ljiz:i(:; t(ll'(; dos Geradores | Transportadores | Destinadores
AC 4 3 2 1
AL 47 29 18 3
AM 44 28 13 9
AP 8 4 4 0
BA 561 368 225 57
CE 117 85 35 14
DF 157 96 62 22
ES 690 372 367 93
GO 1.184 940 272 96
MA 76 56 27 6
MG 108.426 97.611 14.758 8.720
MS 217 161 66 21
MT 212 144 92 29
PA 115 83 44 13
PB 68 43 27 7
PE 222 162 66 30
PR 33 26 14 4
PI 1.652 347 1.311 93
RJ 2.513 1.829 751 208
RN 61 46 24 12
RO 41 28 20 4
RR 5 3 1 2
RS 548 224 325 41
SC 1.867 419 1.458 107
SE 81 36 45 8
SpP 9.008 2.995 6.020 1.303
TO 61 51 26 10
Total 128.018 106.189 26.073 10.913

Fonte: Sistema MTR-MG.

Pode ser observado pelos dados apresentados na Tabela 1 que os 26 estados e o Distrito Federal
possuem usuarios no Sistema MTR-MG. A distribui¢do por UF revela a abrangéncia do Sistema
MTR-MG no territério nacional, demonstrando que todas as unidades da federagdo possuem

usuarios cadastrados. Importante destacar que a soma de geradores, transportadores e

28



destinadores de um mesmo estado ndo necessariamente corresponde a quantidade de usudrios
cadastrados pois, como um empreendimento pode executar mais de uma atividade, no sistema o
perfil declarante do usuario pode contemplar mais de uma atividade. Dessa forma, um mesmo
usudrio pode possuir perfil declarante de Gerador/Transportador/Destinador, por exemplo,

situagdo em que seria contabilizado uma vez para cada atividade exercida.

As Unidades da Federacdo com maior nimero de cadastros sdo o proprio estado de Minas
Gerais, com pouco mais de 108 mil usudrios cadastrados, seguido pelo estado de Sao Paulo, com
aproximadamente 9 mil cadastros. Destacam-se também os numeros de usuarios dos estados do
Rio de Janeiro, Santa Catarina, Piaui e Goids. O destaque para os estados do Piaui e Santa
Catarina chama atencdo por nao se tratarem de estados limitrofes; no caso do estado de Santa
Catarina, o grande niimero de usuarios provavelmente tem relagao com o fato de que o estado foi
o primeiro a ter Sistema MTR implementado, de maneira que a obrigacao do uso do sistema ja
estd mais internalizada pelos empreendimentos, que, no caso de movimentacao entre unidades de

Minas Gerais e Santa Catarina, precisam registrar a opera¢ao nos dois sistemas estaduais.

Cabe mencionar também que 90% dos usudrios cadastrados localizados em Minas Gerais
possuem em seu perfil a atividade de “Gerador” de residuos, 13,6% sdo transportadores e pouco
mais de 8% se declaram destinadores. A predominancia de geradores ¢ esperada, pois a geracao
de residuos, especialmente de alguns tipos, ¢ bastante pulverizada, enquanto transportadores e
destinadores prestam servigos para varios geradores. Na maioria dos estados que possuem
usudrios com cadastro no Sistema MTR foi verificada predominancia dos geradores, porém entre
alguns estados com numero significativo de usuarios, como Sao Paulo, Santa Catarina e Piaui,
predominaram usudarios com perfil declarante de “Transportador” (que em parte sdo cadastrados

também como gerador e/ou destinador).

A partir do relatorio supracitado, pode-se verificar que a quantidade de MTRs emitidos durante o
ano de 2022 foi de 2.769.216. O total de MTRs emitidos desde abril de 2019, quando o sistema
foi disponibilizado, até o final de 2022, foi de 7.974.519 MTRs. A emissdo mensal de manifestos

emitidos no ano de 2022 esta representada na Figura 3.
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Quantidade de MTRs emitidos no Sistema MTR-MG em 2022
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Figura 3 - Grafico da quantidade de MTRs emitidos por meio do Sistema MTR-MG ao longo do ano de 2022.
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se no grafico que houve flutuagdo do nimero de MTRs emitidos ao longo do ano de
2022, com média de nimero de manifestos emitidos de 230.768, superior a média de MTRs
emitidos mensalmente em 2021, de 218.737 MTRs. A tendéncia observada ¢ que os meses de
janeiro e fevereiro apresentaram menores quantidades e os meses de julho e agosto as maiores
quantidades de MTRs emitidos, tal como verificado em 2021. Observou-se que o nimero de
MTRs gerados no sistema a partir de margo variou em torno de 220 mil a aproximadamente 250
mil. O més de agosto se destaca com o maior numero de MTRs emitidos, com 249,975 mil

MTRs emitidos, enquanto o més de fevereiro de 2022 apresentou o menor nimero, com 198.282

MTRs emitidos.

4.2. Geracao, destinacdo e classificacdo dos residuos solidos movimentados em Minas

Gerais, com base nos MTRs

Na sequéncia serdo apresentados os resultados das andlises quantitativas dos residuos gerados,
movimentados (transportados) e destinados (recebidos pelos destinadores) em 2022, no ano e
mensalmente, no estado de Minas Gerais, obtidos com base nos dados declarados pelos usuarios

nos MTRs emitidos e recebidos no Sistema MTR-MG.
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4.2.1. Residuos solidos transportados, gerados e destinados — Valores totais e mensais

E importante ressaltar as diferencas entre os levantamentos dos residuos solidos transportados,
gerados e destinados. Os residuos gerados apresentados nesse tOpico representam aqueles
residuos gerados em Minas Gerais, independentemente se destinados dentro ou fora do estado. Ja
os residuos destinados incluem aqueles que foram encaminhados para destinadores localizados
em Minas Gerais, ou seja, estdo incluidos tanto os residuos gerados em MG e aqui destinados
quanto os residuos gerados em outros estados que foram encaminhados para destinagao em
Minas Gerais. Por fim, se enquadram nos residuos movimentados (transportados) todos os
gerados e todos os destinados que tenham sido objeto de MTR no Sistema MTR-MG, ou seja,
todos os residuos que t€ém em seu fluxo a geracdo ou a destinagdo em Minas Gerais, ou mesmo

ambos, no estado.

Vale lembrar que os valores que serdao apresentados nesse topico nao consideram os residuos aos
quais a Deliberacdo Normativa COPAM n° 232/2019 ndo se aplica, e aqueles isentos de
movimentagdo com MTR, bem como os residuos que eventualmente estejam sendo

irregularmente movimentados sem os MTRs, portanto nao declarados no sistema.

4.2.1.1 Residuos transportados (movimentados) em Minas Gerais

O levantamento dos dados relativos @ movimentagao dos residuos em Minas Gerais foi realizado
a partir do relatério R28, denominado “Curva ABC de Residuos — Transportados™. Na Figura 4 ¢
apresentada a quantificacdo mensal dos residuos movimentados com MTR nesse periodo, em
toneladas. E importante salientar que o quantitativo de residuos transportados ndo inclui apenas
os residuos transportados de unidades geradoras para destinadores localizados ambos em Minas
Gerais, mas também aqueles transportados de MG para destinacdo em outros estados, ou ainda,

recebidos em Minas Gerais, mas gerados em outras unidades da federacao.

No periodo de janeiro/22 a dezembro/22, o total de residuos movimentados no estado atingiu a

quantidade de 20.606.358,79 toneladas.
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_, 2.000
=
é" 1.800
= 1.600
1.400
S 1200
B
S 1.000
=)
3 800
o
600
400
200
jan  fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Més

Figura 4 — Quantidades, em toneladas, de residuos transportados com MTR mensalmente em Minas Gerais no
ano de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as quantidades transportadas, por més, em toneladas, no ano de

2022, no estado de Minas Gerais.

Tabela 2 - Quantidades de residuos transportados (movimentados) com MTR em Minas Gerais, por més, em 2022.

Més/Ano Quantidade (t)
Jan/22 1.569.791,28
Fev/22 1.472.457,24
Mar/22 1.818.113,61
Abr/22 1.745.672,70
Mai/22 1.826.881,60
Jun/22 1.800.610,61
Jul/22 1.811.787,13
Ago/22 1.863.404,76
Set/22 1.753.409,54
Out/22 1.699.304,50
Nov/22 1.687.274,11
Dez/22 1.557.651,71

TOTAL  20.606.358,79

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode-se observar que a menor quantidade movimentada com MTR ocorreu em fevereiro, com
pouco mais de 1,47 milhdes de toneladas; e a maior movimentagdo ocorreu em agosto, com
aproximadamente 1,9 milhdes de toneladas movimentadas. No més de margo, houve aumento de

23,37% na quantidade de residuos movimentada em relagdo ao més anterior: a movimentacao de
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residuos passou de 1.472.457,24 toneladas em fevereiro para 1.818.113,61 toneladas
transportadas em margo. Comparando-se os graficos de nimeros de MTRs emitidos e quantidade
de residuos movimentados por més, visualiza-se relagdo nas tendéncias entre eles durante quase
todo o ano. Verificou-se que a partir de agosto a quantidade movimentada se mostrou
decrescente até o fim do ano. Uma tendéncia similar foi identificada também no ano anterior,
2021. Cabe frisar, porém, que no periodo de janeiro/21 a dezembro/21, o total de residuos
movimentados no estado foi de 21.063.457,79 toneladas, quantidade 2,22% superior a

computada em 2022.

Cumpre destacar que, em alguns casos, um determinado material foi contabilizado mais de uma
vez, de maneira que os valores podem estar superdimensionados dentro do universo de residuos
e rejeitos movimentados com MTR. Tal situagdo esta relacionada a diversos fatores, podendo ser
destacados os erros na emissao dos manifestos ¢ o fato de que, em alguns casos, € necessario
mais de um processo até a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos - o que implica na
emissdo de mais de um MTR para um mesmo residuo ao longo da cadeia de destinacdo. Por
exemplo, foi verificado em fiscalizacdes no sistema, que diversos residuos estavam sendo
declarados nos MTRs como tendo a destinacdo por “Triagem e Transbordo” em
empreendimentos que na verdade apenas realizavam o armazenamento temporario (AT) em sua
unidade; devido a esse erro, um mesmo residuo era declarado em um primeiro MTR para o
transporte do gerador até a unidade de armazenamento temporario como se nesta fosse ser
destinado, e o armazenador temporario recebia esse MTR como destinador e emitia um segundo
MTR para movimentar esse residuo - que ndo passou por nenhum processo de transformagao -
até¢ a unidade de destina¢do, de maneira que o mesmo material era declarado em dois MTRs
distintos, quando deveria ser objeto de apenas um MTR regular até a unidade de AT e, no
segundo transporte, d¢ MTR complementar. Nesse contexto, o material foi contabilizado duas

vezes como gerado, movimentado e destinado, devido a emissao dos dois MTRs.

No caso de multiplas etapas de destinagdo, cita-se o caso de um residuo industrial, por exemplo,
que passa primeiramente pelo transporte da unidade geradora até um empreendimento de triagem
(MTR 1: destinagdo como “Triagem e Transbordo”), ¢ encaminhado para uma segunda unidade
onde passa pela blendagem para coprocessamento (MTR 2) e, por fim, ¢ destinado por essa
unidade para o coprocessamento em fornos de clinquer (MTR 3); nesse caso, o material sofre
alteracdes ao longo dos processos, sendo inclusive declarado nos diferentes manifestos como
residuos distintos. Tal discussdao visa sobretudo alertar para o fato de que o quantitativo de

residuos movimentados ndo deve ser considerado igual ao de residuos gerados, originalmente.
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4.2.1.2 Residuos gerados em Minas Gerais

Os residuos gerados no estado de Minas Gerais s3o aqueles residuos movimentados que foram
objeto de MTRs emitidos por geradores mineiros dentro do periodo de janeiro a dezembro de
2022, e que constam como recebidos no sistema. Os dados foram tabulados a partir do relatorio
“R27 — Curva ABC de residuos — Gerados”, e foram excluidos os residuos cujos geradores se
localizam fora do estado de MG. No item 4.2.3.3, serdo apresentados com mais detalhes os
residuos gerados em outras unidades de federacdo e encaminhados para o estado de Minas e os
residuos destinados de MG para outras UFs. As quantidades mensais de residuos gerados em

Minas Gerais e movimentados com MTR em 2022 sdo apresentadas na Figura 5 e na Tabela 3.
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Figura 5 - Quantidades de residuos gerados em Minas Gerais e movimentados com MTR, mensalmente, em
2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

E possivel visualizar na Figura 5 que, de forma similar ao que se verificou quanto aos residuos
movimentados (transportados), ocorreu uma menor geracdo de residuos em Minas Gerais em
fevereiro, enquanto a maior geragcao ocorreu no més de agosto, quando atingiu aproximadamente
1,7 milhdes de toneladas. De setembro até dezembro, a geragdo de residuos apresentou um leve
decaimento. Vale lembrar que a quantidade de residuos gerados em Minas Gerais ndo inclui os

residuos gerados em outras unidades da federacao e destinados a MG.
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Tabela 3 - Quantidades de residuos gerados em Minas Gerais € movimentados com MTR, por més, em 2022.

Més/Ano Quantidade (t)
Jan/22 1.417.017,46
Fev/22 1.318.787,83
Mar/22 1.640.956,30
Abr/22 1.568.564,49
Mai/22 1.626.085,98
Jun/22 1.636.933,69
Jul/22 1.637.239,70
Ago/22 1.696.530,20
Set/22 1.594.625,29
Out/22 1.531.724,16
Nov/22 1.514.325,80
Dez/22 1.400.806,88
TOTAL 18.583.597,78

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que a quantidade de residuos gerados em 2022 ¢ consideravelmente maior que aquela
computada no primeiro ano de obrigatoriedade do sistema (outubro 2019 a outubro 2020),
abordado no relatério publicado em 2021 (14.471.342,35 toneladas), o que ¢ esperado
considerando o crescimento no numero de usudrios do sistema (com maior numero de MTRs
emitidos e incrementos dos quantitativos de residuos movimentados com registro no sistema),
dentre outros fatores, mas foi 2,3% menor que a quantidade gerada computada no ano anterior,

em 2021, apurada em 19.026.023,49 toneladas.

4.2.1.3 Residuos destinados em Minas Gerais

O levantamento dos dados dos residuos destinados (recebidos) em empreendimentos localizados
em Minas Gerais foi realizado a partir do relatorio R29 do Sistema MTR-MG, denominado
“Curva ABC de residuos destinados (recebidos)”. Os dados estdo representados na Figura 6, na
qual consta a quantidade de residuos que foi recebida em Minas Gerais mensalmente em 2022, e
na Tabela 4. Importante lembrar que nesse computo sdo abarcados, além dos residuos gerados e
destinados em Minas Gerais, também os residuos gerados em outros estados e destinados em
empreendimentos localizados em Minas. Nao se incluem nesse computo os residuos gerados no
territorio mineiro ¢ encaminhados para destinagdo em outros estados (estes sdo contabilizados

apenas como residuos gerados e movimentados, conforme apresentado nos topicos anteriores).

Vale reforcar que os dados de residuos “destinados” referem-se aos residuos recebidos com

MTR no Sistema MTR pelos respectivos destinadores, ou seja, trata-se dos residuos cujo
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destinador atestou no Sistema ter recebido a carga correspondente para fins de destinacdo,
partindo-se aqui entdo, para apresentar os residuos recebidos como destinados, da premissa de
que todos os residuos foram recebidos com o intuito de serem destinados. Porém, cabe lembrar
que, rigorosamente, o recebimento dos residuos nao ¢ suficiente para atestar a destinagao dos

residuos, o que de fato ¢ feito apenas por meio da emissdo dos certificados de destinagdo final.
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Figura 6 - Quantidades de residuos destinados (recebidos) em Minas Gerais e movimentados com MTR,
mensalmente, em 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Tabela 4 - Quantidades de residuos destinados (recebidos) em Minas Gerais ¢ movimentados com MTR, por
meés, em 2022.

Més/Ano Quantidade (t)
Jan/22 1.483.718,57
Fev/22 1.394.882,38
Mar/22 1.700.776,54
Abr/22 1.633.161,83
Mai/22 1.696.865,29
Jun/22 1.674.003,74
Jul/22 1.695.828,30
Ago/22 1.741.206,61
Set/22 1.652.842,66
Out/22 1.588.963,86
Nov/22 1.589.509,52
Dez/22 1.472.402,32

TOTAL  19.324.161,62

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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A Figura 6 evidencia a tendéncia de crescimento no més de marco de 2022 em relagdo ao
primeiro bimestre para os residuos recebidos, tal como ocorreu para os residuos gerados e
transportados, respectivamente. Ainda, em agosto de 2022, o recebimento de residuos
ultrapassou 1,74 milhdes de toneladas, sendo esse o maior valor verificado no ano. O decréscimo
na quantidade de residuos destinados de agosto para dezembro foi de 15,44%, ou 268.804,29

toneladas.

Verifica-se que a quantidade de residuos destinada (19.324.161,62 toneladas) em Minas Gerais
foi maior que a gerada no estado (18.583.597,78 toneladas), o que reforca que hd uma
quantidade expressiva de residuos gerada em outras unidades da federagdo sendo encaminhada
para destinagdo no estado. A quantidade de residuos movimentada, por sua vez, foi a maior, de
20.606.358,79 toneladas, o que ¢ esperado, visto que estao incluidos na quantifica¢ao de residuos
movimentados, além dos residuos gerados em MG - destinados dentro ou fora de Minas -,

também os residuos gerados em outras UFs e destinados em Minas Gerais.

4.2.2. Quantificacdo dos residuos por classes de acordo com a ABNT NBR 10.004/2004

De acordo com o art. 13 da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), os residuos sélidos
podem ser classificados quanto a sua origem e quanto a sua periculosidade, nesse caso como
residuos perigosos ou ndo perigosos. A Norma Brasileira (NBR) que trata mais precisamente
dessa classificacdo ¢ a ABNT NBR 10.004/2004, que estabelece critérios para classificagao dos
residuos em classe I (perigosos), classe IIA (ndo perigosos e ndo inertes) ou classe IIB (ndo
perigosos e inertes). O intuito nesse topico € apresentar as quantidades de residuos, de cada uma

dessas classes, movimentadas em Minas Gerais em 2022, segundo dados dos MTRs.

A 1identificacdo do residuo no Sistema MTR-MG ¢ determinada no campo ‘Residuo’ na pagina
de emissdao do MTR na plataforma, a partir de uma listagem contendo todos os nomes dos
residuos especificados na Instru¢do Normativa (IN) do Ibama 13/2012 — Lista Brasileira de
Residuos Soélidos, com os codigos e as respectivas descrigoes dos residuos abrangidos, além de
alguns residuos inclusos por motivos especificos, bem como a existéncia de outras
classificagdes, como sera abordado. A Lista Brasileira de Residuos possui capitulos de acordo
com o processo produtivo de origem. O cddigo do residuo a ser encaminhado para destinacao
deve ser escolhido nessa lista, idealmente dentro do capitulo/subcapitulo referente ao processo

produtivo onde o residuo ¢ gerado.
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Com objetivo de facilitar a identificagdo dos residuos no sistema, considerando a pratica
cotidiana dos geradores, foram incluidos, complementarmente aos codigos da IN 13, os grupos
de residuos de servicos de saude — RSS, de acordo com a Resolugdo da Diretoria Colegiada
(RDC) ANVISA n° 222/2018 (Grupo A e respectivos subgrupos, Grupo B, Grupo C, Grupo D e
Grupo E), e as classes de residuos da construgdo civil — RCC de acordo com a Resolugao
CONAMA n° 307/2002 (Classe A, Classe B, Classe C e Classe D), bem como alguns cédigos

especificos para residuos sujeitos aos sistemas de logistica reversa e outros.

Ja no campo ‘Classe’, identificado na Figura 7 com uma seta vermelha, as op¢des possiveis sao
determinadas conforme identificagdo inserida no campo “Residuo” com base na lista
supracitada, sendo que em alguns casos a classe sera automaticamente preenchida, e em outros o
emitente precisara informa-la. O campo ‘Classe’ possui trés opcoes de preenchimento: ‘Classe
I’, para residuos perigosos, sendo que o campo ‘Classe’ sera automaticamente preenchido como
‘Classe I’ se o codigo do residuo na Lista Brasileira possuir asterisco (*), conforme IN 13/2012;
‘Classe II A’ ou ‘Classe II B’, de acordo com a NBR 10.004/2004; ou Grupo A, Grupo B, Grupo
C, Grupo D e Grupo E, para os RSS, sendo o campo °‘Classe’ nesse caso também
automaticamente preenchido a partir da identificacdo dos residuos de servicos de saude no

campo ‘Residuo’.

en

” * Residuo: 010101 Residuos da Extragdo de Minérios Metdlicos
* Quantidade:
* Unidade:
Ci \dio Fisico:
bir * Classe:

* Acondicionamento:
v

Figura 7 - Ilustracdo da caixa de selecdo do campo “Classe” disponivel para emissdo do MTR. Fonte: Sistema
MTR-MG.

* Tecnologia:

1o '3 n a ot oo

Ou seja, em linhas gerais, quando um residuo inserido no MTR ¢ considerado perigoso por sua
origem de acordo com o disposto na Instru¢ao Normativa (IN) n° 13 do Ibama, que estabelece a
lista de residuos na qual estd embasada a lista de identificacdo dos residuos no Sistema MTR-
MG, o sistema automaticamente preenche o campo “Classe” como Classe I. A excecdo ¢é para os
RSS, tendo em vista que, apesar dos residuos do Capitulo 18 da Lista Brasileira de Residuos
serem considerados perigosos, a classificacdo no sistema MTR ¢ automaticamente realizada

segundo os grupos de RSS da RDC n° 222/2018. Ja quando o residuo ¢ classificado como classe
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II pela norma citada, o gerador pode selecionar entre classe IIA e classe IIB; sendo assim, esta

selecdo ¢ feita pelo usudrio e esta sujeita a classificagdes incorretas.

Neste item, serdo apresentadas as quantidades de residuos movimentadas, classificadas de acordo
com a NBR 10.004/2004, levantadas a partir do Relatorio “R31 — Relagdo de Residuos por
Tecnologia de Destinacdo Final e por Gerador (MTRs)”, conforme os dados preenchidos no
campo ‘Classe’ durante o preenchimento dos MTRs pelos usudrios, exceto para o caso dos RSS,
que no sistema tém o preenchimento da ‘Classe’ segundo os grupos de RSS definidos na RDC
ANVISA n° 222/2018, mas que, para fins da classificagdo que se pretende nesse topico,
excepcionalmente, serdo classificados como classe I, IIA ou IIB. Nesse contexto, para o computo
por classe de residuos, os RSS foram enquadrados na classe I — perigosos, com excecdo dos
‘RSS Grupo D’, por se tratarem de residuos equiparados aos residuos domiciliares. Para os RCC,
foi considerada a classificagdo inserida pelo usudrio do sistema, que esta suscetivel a erros de
classificacdo entre classes IIA e IIB, ja que, para os residuos perigosos, a classe I ¢ inserida
automaticamente ¢ ndo ¢ possivel a alteracdo. Importante destacar que a contabilizagdo
apresentada exclui do computo os residuos de classe I identificados como 200121(*) —
“Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e merctrio e de luz mista”, pelo fato de que as
lampadas descartadas t€ém como unidade de medida no Sistema MTR o niimero de “unidades” de

lampadas descartadas, e ndo quantidade em massa.

Os valores correspondentes a cada classe, segundo ABNT NBR 10.004, foram somados, e tem-
se como resultados que os residuos classificados como classe II A (ndo perigosos e nao inertes)
totalizaram 12.923.566,57 toneladas, os classificados como de classe II B (inerte) totalizaram
6.809.704,89 toneladas, enquanto a classe I (perigosos) apresentou total de 866.861,35 toneladas

de residuos.

E importante lembrar que os residuos contabilizados nas classes I, IIA e IIB possuem multiplas
origens, desde estabelecimentos comerciais até industrias, pois como ja mencionado, aqui se esta

falando de todos os residuos movimentados em 2022, via Sistema MTR-MG.

Na Figura 8 sdo apresentados, em forma de grafico, os percentuais de cada classe de residuos
(Classe I, Classe IIA e Classe IIB), em relagdo a quantidade total, em massa, de residuos

movimentados no periodo de janeiro a dezembro de 2022.
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Residuos movimentados por classe (ABNT 10.004/2004)
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Figura 8 - Porcentagens de residuos de cada classe, movimentados em Minas Gerais em 2022. Fonte:
GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode-se observar que a quantidade de residuos da classe ITA (ndo perigosos e ndo inertes)
representa a maior porcentagem, 62,74% do total de residuos movimentados no estado durante o
periodo avaliado. Em menor percentual, a quantidade de residuos perigosos representa 4,21%
desse total. As propor¢des mostraram-se bastante proximas as verificadas no relatorio referente
ao ano de 2021 (FEAM, 2022). Pontua-se que boa parte dos residuos classe I, ndo perigosos,
quando da inser¢do nos manifestos, sdo classificados em classe IIA ou classe IIB pelo gerador
emitente, de maneira que hd, evidentemente, diferencas desses percentuais em relacdo a

realidade devido a erros e eventuais dificuldades para a classificacao de alguns residuos.

4.2.2.1 Residuos movimentados por més e por classe

Nas Figuras 9 a 11 sdo apresentados os graficos dos quantitativos dos residuos, por classe da
ABNT NBR 10004 (Classes IIA, II B e 1), transportados por més, com base nos MTRs emitidos
e recebidos via Sistema MTR-MG (relatorio R31). Na Figura 9 ¢ apresentada a distribui¢ao

correspondente a movimentacao de residuos da classe IIA em Minas Gerais, no ano de 2022.

40



Quantidades de residuos Classe II A movimentadas em 2022
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Figura 9 — Quantidades de residuos classe IIA (ndo inertes) movimentados mensalmente de janeiro a dezembro de
2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que de fevereiro para margo houve aumento de 17,72% da quantidade movimentada
de residuos classe IIA. Os meses com maior movimentacao de residuos classe IIA foram agosto
e julho de 2022, com 1.176.480,25 toneladas e 1.121.003,08 toneladas, respectivamente.
Observa-se em linhas gerais uma tendéncia parecida com a verificada no grafico de MTRs

emitidos mensalmente, apresentado na Figura 3.

Quantidade de residuos Classe II B movimentadas em 2022
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Figura 10 — Quantidades de residuos classe II B (inertes) movimentados mensalmente de janeiro a dezembro de
2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

700

600
50
40
30
20
10
_ jan  fev

mar

Milhares

Quantidade (t)
S S S

(=]

(=]

Més

41



No que se refere aos residuos ndo perigosos e inertes, os dados apresentados na Figura 10
mostram que o més com maior movimenta¢ao de residuos classe IIB foi maio, com 639.119,55
toneladas de residuos, seguido do més de junho, com 626.007,66 toneladas. A partir do més de
maio, em que ocorreu esse pico, houve uma diminui¢ao constante na movimentagao dos residuos
inertes at¢é o més de dezembro, representando queda total de 27,76%, que representa uma
redugdio da movimentagio para 461.700,58 toneladas. E possivel que essa redugio na quantidade
de residuos classe IIB movimentados no ultimo trimestre de 2022 esteja relacionada a reducao da
movimentacdo de alguns residuos dessa classe, que sdo gerados em grande quantidade e, com
isso, tem maior peso sobre os resultados, como ¢ o caso dos RCC classe A, tipo de residuo que ¢
o quarto mais movimentado no estado e entre os quais predomina a classificagdo como classe IIB
(mais de 70%), e cuja movimentagdo teve queda no ultimo trimestre de 2022, em consondncia

com a retracao do setor, conforme sera detalhado posteriormente.

Na Figura 11 ¢ representada a movimentagao mensal de residuos classe I (perigosos) em 2022.

Quantidades de residuos Classe I movimentadas em 2022
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Figura 11 — Quantidades de residuos classe I movimentados mensalmente em Minas Gerais, de janeiro a dezembro
de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode ser observado na Figura 11 que a movimentacao dos residuos classe I se apresentou de
forma distinta das curvas das classes IIA e IIB, sem uma tendéncia definida, oscilando entre 63 e
78 mil toneladas. Os meses que se destacaram com maiores quantidades movimentadas sdo
marco e abril, ambos com movimentagdo acima de 77 mil toneladas de residuos, enquanto nos
meses com menores movimentagdes, janeiro, fevereiro e setembro, foram verificadas

quantidades movimentadas inferiores a 66 mil.
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4.2.2.2. Residuos movimentados em maior quantidade, por classe

A partir do levantamento da quantidade movimentada de cada classe, foi realizada uma anélise
quali-quantitativa visando identificar os dez tipos de residuos movimentados em maiores
quantidades em Minas Gerais, respectivamente, das classes I e 11, de acordo com a NBR 10.004.
Importante lembrar que alguns codigos de residuos foram acrescentados na lista de identificagao
de residuos que constava originalmente no sistema, baseada na IN Ibama n°® 13/2012, devido a
especificidades dos residuos gerados no estado - como € o caso de alguns residuos relacionados a
atividade mineraria -, ou para facilitar o enquadramento dos residuos pelo gerador, em funcao da
existéncia de classificagdes ja consolidadas devido a legislagdes proprias - como € o caso dos
grupos de RSS e das classes de RCC, como ja abordado anteriormente -, ou ainda, visando
diferenciar os residuos encaminhados aos Sistemas de Logistica Reversa - SLR dos demais

residuos de mesma caracteristica destinados a outros fluxos.

Na Tabela 5 s@o apresentados os dez residuos da classe I (perigosos) movimentados em maior
quantidade em Minas Gerais em 2022, com as respectivas quantidades e os percentuais que

representam em relagdo ao total de residuos classe I movimentados no estado.

Tabela 5 - Dez residuos classe I movimentados em maior quantidade em 2022.

Item Residuos (cédigos) Quantidade (t) Percentual
L p PRSCTREY -
1 199209( ) - Residuos combustiveis solidos contendo substancias 95.669.75 11,04%
perigosas
100203(*) - Lodos ou poeiras provenientes do sistema de controle
2 de emissdo de gases na produgdo de ago primario em fornos 93.438,49 10,78%
elétricos
* _ 14 . ~ . ~
3 130201( ). Oleos de motores, transmissdes ¢ lubrificagcdo usados 63.979.63 7.38%
ou contaminados
4 191212(%*) Ol,l\tl‘f)s re51du9s (incluindo mlstureis Qe rnat?rlals) do 39.200,24 4,52%
tratamento mecanico de residuos contendo substancias perigosas
5 190211(*) - Outros residuos contendo substancias perigosas 35.342,80 4,08%
150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de
6 oleo nd3o anteriormente especificados), panos de limpeza e 27.613,21 3,19%
vestuario de prote¢do, contaminados por substancias perigosas
7  160709(*) - Residuos contendo outras substancias perigosas 26.298,59 3,03%
. N . ..
3 110111(%) Solugoes exauridas, lodos Ae 1.1qu1dots de lavagem 23.979.70 2.77%
aquosos contendo cianeto e/ou outras substancias perigosas
9 060101(*) - Acido sulftrico e acido sulfuroso 20.677,70 2,39%
160601(*) - Bateria ¢ acumuladores elétricos a base de chumbo ¢
10 seus residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaga 19.827,36 2,29%

externa da bateria

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Importante ressaltar que, para os residuos de codigo 100203(*) e 160601(*), foram identificadas

diferencgas nas quantidades computadas quando filtrados esses residuos da base de dados geral,
43



obtida por meio da composi¢ao dos dados mensais extraidos no Sistema MTR usando o relatorio
R31, e naquelas computadas usando os dados extraidos por meio do mesmo relatério, mas
apenas para esses residuos especificos e usando como periodo de consulta o ano de 2022
completo. Isso ocorreu também para outros residuos avaliados ao longo desse relatorio. A

divergéncia apresentada foi informada ao desenvolvedor do sistema para verificagao.

O maior destaque entre os residuos perigosos, com quantidade movimentada equivalente a
11,04% do total movimentado da classe I, foi o residuo de codigo 190209(*) — “Residuos
combustiveis solidos contendo substancias perigosas”, referente ao subcapitulo da Lista
Brasileira de Residuos, 1902 - Residuos de tratamentos fisico-quimicos de residuos (por
exemplo, descromagem, descianetizagdo, neutralizagdo), que indica a origem desse residuo. O
sistema nao possui relatério que relacione a atividade com a movimentacao dos residuos e,
muitas vezes, a identificacdo do residuo feita pelos usuarios ¢ incorreta, dificultando, em muitos
casos, a verificagdo rapida dos setores produtivos nos quais os residuos foram gerados,
especialmente nos casos de descri¢des mais genéricas dos residuos, como no caso em questao.
Além disso, ¢ recomendado que, na falta de um cédigo que defina o residuo de acordo com sua
origem, que seja inserido um codigo que mais se aproxime das caracteristicas do material.
Apesar disso, foi possivel verificar que boa parte dos residuos de coédigo 190209(*)
movimentados foram gerados em um empreendimento localizado em Ijaci-MG, que possui como
atividade principal, segundo a Receita Federal, “Tratamento e disposi¢ao de residuos perigosos”,
e possui licenca concedida pela Semad para “Unidade de mistura e pré-condicionamento de
residuos para coprocessamento em fornos de clinquer”. Essa empresa, que provavelmente realiza
blendagem, de acordo com a licenc¢a, emitiu diversos MTRs ao longo de 2022 encaminhando

residuos para “Blendagem para Coprocessamento” e, principalmente, “Coprocessamento”.

O segundo residuo perigoso movimentado em maior quantidade em 2022 foi o de cddigo
100203(*) — “Lodos ou poeiras provenientes do sistema de controle de emissdao de gases na
producdo de aco primdrio em fornos elétricos”, com 93.438,49 toneladas. Esse codigo de
residuos estd inserido no subcapitulo 10 02 “Residuos da industria do ferro e do aco” da Lista
Brasileira de Residuos. A grande geracdo e movimentagao desses residuos certamente possui
relagdo com a importancia do setor de siderurgia em Minas Gerais, que, inclusive, absorve
grandes quantidades de sucata de ferro e aco de outros estados. Esse residuo nao estava elencado

entre os residuos perigosos gerados em maior quantidade no relatorio do ano-base 2021.

O terceiro residuo perigoso movimentado em maior quantidade em 2022 foi o de cddigo
130201(*) — “Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados ou contaminados”, com

63.979,63 toneladas movimentadas. Foi verificado, analisando-se os dados especificos de
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movimentagdo desses residuos, que cerca de 97,5% destes foram destinados para “Rerrefino”,
destinagdo mais adequada para esse tipo de residuo, e o restante foi encaminhado para
tecnologias de destinagdao diversas, entre elas “Triagem e Transbordo”, “Coprocessamento”,

“Aterro Classe I, “Incineracao”, entre outras.

Os residuos perigosos que aparecem como quarto € quinto lugares, ambos com descri¢do mais
abrangente, “Outros residuos...”, sdo do capitulo 19 da Lista Brasileira de Residuos do Ibama,
referente a residuos de instalagcdes de gestao de residuos, de estacdoes de tratamento de aguas
residuais e da preparagdao de agua para consumo humano e agua para consumo industrial.
Novamente, partindo do pressuposto de que os subcapitulos aos quais pertencem, na Lista
Brasileira de Residuos, foram verificados e indicados corretamente, o residuo que aparece na
quarta posicdo seria proveniente de tratamento mecanico de residuos (por exemplo, triagem,
trituracdo, compactacao, peletizacao) ndo anteriormente especificados em outros subcapitulos do
capitulo 19, enquanto o quinto residuo classe I mais movimentado seriam residuos perigosos de
tratamentos fisico-quimicos de residuos (por exemplo, descromagem, descianetizagao,
neutralizacdo) nao especificados em outros codigos do subcapitulo 19 02, ressalvados erros na

identifica¢do dos residuos no ato da emissao de MTRs.

A dificuldade de identificar mais detalhes sobre os residuos identificados com esses codigos
genéricos estd associada a propria descricdo desses codigos, além do fato de que, embora no
preenchimento do MTR o gerador possa preencher o campo nao obrigatério de “Identificacdo
interna do residuo”, no qual pode registrar mais detalhes sobre o residuo que o permita
identifica-lo, os relatorios usados para elaboragao desse panorama nao trazem essa informacao —
o Sistema MTR-MG possui relatério gerencial que contém as informagdes inseridas nesse
campo, o “Relatorio de MTRs”, no entanto este possui apenas as informag¢des de uma Unica
unidade, usado por isso para fiscalizacdes de empreendimentos especificos, por trazer boa parte
dos dados dos MTRs, mas seu uso nao se aplica a elaboracdo do panorama, onde ¢ necessario
levantar dados gerais. Além disso, ainda que essa informacdo constasse no R31, por ser um
campo aberto, pode ser inserida qualquer palavra, o que pode dificultar o entendimento e o
enquadramento desses residuos, mesmo que essa informagdo seja preenchida — o que nem

sempre acontece devido a nao obrigatoriedade do preenchimento. Ademais, informagdes

adicionais sobre o residuo sdo declaradas por vezes em outros campos abertos do MTR.

O destaque também para os residuos perigosos de cddigo 150202(*) — “Absorventes, materiais
filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndao anteriormente especificados), panos de limpeza e

vestuario de protecao, contaminados por substancias perigosas” € bastante coerente com o fato
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de que esses tipos de residuos, que incluem EPIs contaminados, sdo gerados em grande nimero

de estabelecimentos, de naturezas diversas.

Quanto aos residuos classe II (ndo perigosos), inicialmente, o objetivo era demonstrar os
residuos movimentados em maior quantidade nessa classe; no entanto, foi verificado que os
residuos classe II com maiores quantidades movimentadas correspondem aos mais
movimentados de forma geral no estado, motivo pelo qual serdo apresentados como residuos
mais movimentados em Minas Gerais como um todo. Nenhum residuo classe I consta na lista de
residuos movimentados em maiores quantidades no estado. Assim, ¢ apresentada uma lista na
Tabela 6, contendo os residuos movimentados em maiores quantidades em Minas Gerais € 0s
respectivos quantitativos movimentados e percentuais que representam em relagcdo ao total de

residuos movimentados (transportados) no estado, em 2022.

Tabela 6 - Dez residuos movimentados em maiores quantidades em Minas Gerais em 2022.

Item Residuos (cédigos) Quantidade(t) Percentual

100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricacao do ferro e do

1 2.788.731,34* 13,53%

aco
2 100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 2.112.103,24* 10,25%
3 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 1.317.789,47 6,40%

RCC Classe A - Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: a) de construcdo, demoli¢do, reformas e
reparos de pavimenta¢do e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construcao,
4 demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes 1.003.530,99* 4,87%
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa ¢ concreto; ¢) de processo de fabricagdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

020202 - Residuos de tecidos animais e organico de processo

5 818.281,36 3,97%
(sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)
6 100208 - Residuos solidos do tratamento de gases ndo abrangidos 634.906,87* 3.08%
em 10 02 07 (*)
060503 - Lodos de tratamento local de efluentes ndo abrangidos o
7 em 06 05 02 (*) 630.926,34 3,06%
3 03Q308 - Residuos de triagem de papel e papeldo destinado a 598.131,02 2.90%
reciclagem
9 190703 - Lixiviados ou liquidos percolados de aterros nao 573.411.83 2.78%

abrangidos em 19 07 02 (*)
10 170405 - Ferro e aco 459.630,55* 2,23%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG. *Valores distintos dos que
serdo apresentados em topicos especificos, devido as diferencas nas quantidades computadas quando filtrados esses
residuos da base de dados geral (composi¢cdo dos dados mensais usando o relatdrio R31), e naquelas computadas
usando os dados extraidos por meio do mesmo relatério, mas apenas para esses residuos especificos e usando como
periodo de consulta o ano de 2022 completo.
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O residuo que se destaca como movimentado em maior quantidade ¢ o de codigo 100201 —
“Escoéria e outros desperdicios da fabricacdo do ferro e do ago” com mais de 2,7 milhdes de
toneladas, seguido pelo residuo de codigo 100299 — “Outros residuos ndo anteriormente
especificados”, ambos pertencentes ao subcapitulo 1002 - Residuos da industria do ferro e do
aco. Sendo assim, os dois residuos da Tabela 6 movimentados em maior quantidade tém origem
na atividade siderurgica, o que corrobora sua importancia no estado; ainda, o residuo de décima
posi¢dao da Tabela 6, 170405, embora se trate de um residuo do capitulo da Lista Brasileira
dedicado aos residuos da construcao civil, foi em parte gerado por industrias siderurgicas, como
sera posteriormente detalhado. Comparativamente também ao que foi avaliado nos dois
primeiros relatérios sobre o Sistema MTR-MG, os residuos dos trés codigos supracitados
constavam na lista dos dez residuos movimentados em maior quantidade, sendo que os residuos
de codigo 100201 e 100299 também figuravam nos 1° e 2° lugares. Destacam-se ainda a
movimentagdo de metais, no caso representados pelos residuos de cédigo 160117 — “Sucatas
metalicas ferrosas” e 170405 — “Ferro e aco”, sendo que as sucatas metalicas ferrosas, assim
como aconteceu em 2021, figuram como o terceiro residuo movimentado em maior quantidade
em Minas Gerais, sendo que parte importante desses residuos ¢ absorvida também no processo
produtivo das siderurgicas, onde sdo recicladas. Assim, ¢ possivel observar que as
movimentagdes de determinados residuos em maiores quantidades no estado possuem relacdes
com as atividades econdmicas de destaque no territério. Digno de nota que os percentuais
referentes as quantidades movimentadas dos residuos de cédigos 100201, 100299 e 160117
verificados, para o ano em andlise, foram préximos aos observados no ano anterior, 2021, de

14,56%, 9,63% e 6,52%, respectivamente.

Em quarto lugar, se destacam os residuos da construcdo civil de classe A, fato que
provavelmente esta relacionado a importancia da industria da construcao civil no estado e, ao
fato de que, na construg¢ao civil, os residuos de classe A, que possuem alta densidade, sdao
gerados em maior quantidade, conforme serd detalhado no topico 4.4.3. Em quinto lugar,
destacam-se como residuos ndo perigosos mais movimentados os 020202 — “Residuos de tecidos
animais e organico de processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)”, resultantes da preparagdo e
processamento de carne, peixe e outros produtos alimentares de origem animal, normalmente
gerados em abatedouros e frigorificos, por vezes reciclados nas “graxarias”, transformados em

produtos como sebo e racao.

Cabe mencionar que, tal como verificado para os residuos de codigo 100203(*) e 160601(*),
foram identificadas pequenas diferencas nas quantidades computadas dos residuos 100201,

100299, 100208 e RCC classe A, a partir da base de dados geral, obtida por meio da composigao
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dos dados mensais extraidos usando o relatério R31, e naquelas computadas usando os dados
extraidos por meio do mesmo relatoério, mas apenas para um residuo especifico, e tendo como
periodo de consulta todo o ano de 2022; por esse motivo, as quantidades desses residuos

apresentadas nos topicos especificos sdo diferentes das apresentadas na Tabela 6.

E importante salientar que os dados apresentados no item 4.2 desse relatério tratam apenas de
residuos que foram objeto de MTRs; entretanto, além de alguns residuos ndo precisarem ser
registrados no Sistema em nenhum documento, conforme art. 2° da DN COPAM 232/2019, os
residuos de que trata o art. 11 dessa deliberagdo podem ser declarados apenas nas Declaracdes de
Movimentagdo de Residuos (DMRs), ndo sendo movimentados, na maioria das vezes, com
manifesto. Esse ¢ o caso dos residuos solidos e rejeitos movimentados apenas dentro do
estabelecimento gerador ou entre unidades cuja transferéncia seja feita por meio de duto, esteira,
correia transportadora ou similares ou, ainda, com a utiliza¢ao de veiculo que nao transite por via
publica. Os dados correspondentes a esses residuos serdo avaliados no topico 4.3, que detalhara

os residuos declarados nas DMRs.

4.2.3. Residuos solidos gerados e destinados por macrorregioes (SUPRAMs) e por

municipios

As Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente - SUPRAMSs sdao unidades regionais que
fazem parte da estrutura organica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad) e tém por finalidade gerenciar e executar as atividades de regularizacao,
fiscalizagdo e controle ambiental na sua respectiva area de abrangéncia territorial. Em cada
SUPRAM ¢ atendido e fiscalizado um grupo de municipios; essa regido sobre a qual cada
SUPRAM ¢ responsavel ¢ chamada area de jurisdi¢do. Nos relatorios gerenciais do Sistema
MTR-MG a localizagdo dos empreendimentos tem como principais parametros o municipio, o
estado e a macrorregido onde se localizam, sendo a que macrorregido dos empreendimentos
localizados dentro do estado de Minas Gerais ¢ definida segundo as areas de jurisdi¢ao das
SUPRAMs. Na Figura 12 sdo apresentadas as areas de jurisdigdo de cada SUPRAM no territério
mineiro e respectivos municipios sede, segundo divisdo que vigorava durante o ano de anélise,
2022, e até outubro de 2023, anteriormente a reforma administrativa estabelecida com a
publicacao dos Decretos n° 48.706/2023 e n° 48.707/2023. Com a reforma administrativa, tendo
a Feam assumido a atribuicao de realizar o licenciamento ambiental, as SUPRAMSs da Semad
foram “extintas” e, segundo o Decreto n° 48.707, de 25/10/2023, os processos de licenciamento

ambiental e atos a ele vinculados em trimite nas extintas SUPRAMSs serdo redistribuidos as
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Unidades Regionais de Regularizagdio Ambiental da Feam respeitando a area de atuacdo

territorial constante do Anexo do Decreto n° 48.706, de 2023.

SUPERINTENDENCIAS
REGIONAIS DE MEIO AMBIENTE
(SUPRAMS) ;

@ Sedes das Suprams

Patos 3’!"!

Supram
Alto Paranaiba

~20.000

Elaorapho: Dvesana de Gesto Testris Ariventsl
Satma s Gy

-50.000. 45000 40,000

Figura 12 - Mapa representativo das areas de jurisdigdo das Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e
respectivas sedes, segundo divisdo que vigorava durante o ano a que se refere esse panorama, 2022, e até outubro
de 2023, antes da publicag@o dos Decretos n° 48.706/2023 e n°® 48.707/2023. Fonte: Site SEMAD.

Cabe a ressalva de que em maio de 2021 houve a criagdo da Supram Alto Paranaiba, que
representou a divisdo da “Supram Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba”, regulamentada pela
Resolucao Conjunta SEMAD/IGAM n° 3.077/2021. No entanto, esta alteracdo nao foi inserida
no Sistema MTR, de modo que os dados apresentados consideram a regido do Alto Paranaiba
ainda englobada na é4rea de jurisdicdo da Supram Tridngulo Mineiro. Portanto, cada area
delimitada no mapa corresponde a uma macrorregido, exceto no caso das areas correspondentes
as SUPRAMSs Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, cujos municipios compdem, conjuntamente,
no Sistema, a macrorregido “Supram Tridngulo Mineiro”. Vale mencionar que, quando da
atualizag¢do das regionais nas quais cada municipio se localiza, serd necessaria a atualizagdo de
acordo com a nova divisao das Unidades Regionais de Regularizagdo Ambiental da Feam,

ressalvada alteracdo da forma de regionalizagdo escolhida para o Sistema MTR-MG.

Para levantamento dos dados e composicdo desse panorama, a gera¢do dos residuos por
macrorregido (SUPRAM) e por municipios foi avaliada por meio dos dados do relatério “R27 —

Curva ABC — Residuos Gerados” e, para fins comparativos, dos dados do relatorio “R31 —
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Relagdo de Residuos por Tecnologia de Destina¢do Final e por Gerador (MTRs)”, visando
avaliar as diferencas nas quantidades apuradas nos dois cendrios, considerando que, embora os
dois relatdrios tenham como origem os dados dos MTR, foram realizadas corre¢des apenas nos
dados do R31. Conforme mencionado, nos dados do relatério R31 constam, entre outros, os
geradores e as empresas destinadoras, sendo possivel realizar corre¢des pontuais e especificas na
base de dados sobre residuos, mediante verificagdo de eventuais informagdes discrepantes junto
a esses empreendimentos, diferentemente do relatério R27, no qual apenas constam os residuos

gerados ja somados por municipio, sem a identificacdo da quantidade do residuo por gerador.

Para avalia¢dao dos dados de residuos destinados por macrorregido, foi utilizado o relatério “R29
— Curva ABC de residuos Destinados (recebidos)”, sendo que a comparagao direta com os dados
de residuos destinados computados a partir do relatorio R31 nao ¢ possivel, visto que no R31 nao
constam os municipios, macrorregioes ¢ estados nos quais se localizam os destinadores. O
levantamento que correlaciona as macrorregides € os municipios de Minas Gerais com a
movimentagdo dos residuos foi realizado verificando as regides de geracdo e de destino dos
residuos. A andlise desses dados € pertinente tendo em vista a importancia de conhecer o fluxo

dos residuos movimentados e que foram objeto de MTR.

J& para a avaliagdo dos residuos gerados em maior quantidade por classe e por macrorregiao
(SUPRAM), foi utilizado o relatério “R31- Relacdo de Residuos por Tecnologia de Destinagao
Final e por Gerador (MTRs)” por conter tanto o filtro “Macrorregiao” quanto o de “Classes” de

residuos.

4.2.3.1. Geracgao de residuos solidos por macrorregiio e por municipios

Apo6s consolidagao dos dados do relatorio R31, foram calculadas as quantidades de residuos
solidos e rejeitos gerados em cada macrorregido de Minas Gerais (correspondentes as areas de

jurisdicao das SUPRAMSs até outubro de 2023), apresentadas na Figura 13.
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Quantidade de residuos gerados por SUPRAM em 2022 - R31

Jequitinhonha | 0,03
Noroeste de Minas I 0,15
Norte de Minas . 0,46
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Figura 13 - Quantidade de residuos gerados por macrorregido de Minas Gerais em 2022, com base nos dados do
relatorio R31. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que a SUPRAM Central Metropolitana destaca-se como a macrorregido onde ocorreu
maior geragdo de residuos no periodo analisado, mais de 8,27 milhdes de toneladas. Na
sequéncia, a segunda maior quantidade gerada foi verificada na SUPRAM Leste Mineiro, onde
estdo localizados os municipios da Regido Metropolitana do Vale do Aco, com mais de 2,86
milhdoes de toneladas de residuos, seguida da macrorregido correspondente a SUPRAM
Tridngulo. A SUPRAM Jequitinhonha foi a regional onde ocorreu a menor geragao de residuos,
de pouco mais de 31,4 mil toneladas. Verifica-se que hd uma tendéncia de que as regides com
maior concentracao populacional e forte atividade econdmica, refletida na participacao da regiao
no PIB mineiro, tenham uma maior geragao de residuos. A mesma tendéncia foi identificada no

ano de 2021 em relacdo a ordem de geragdo de residuos por macrorregido (FEAM, 2022).

Adicionalmente, foi possivel obter, por meio dos mesmos dados originados do relatério R31,
corrigidos, as quantidades geradas correspondentes a cada municipio. Dos 853 municipios de
Minas Gerais, sao apontados na Tabela 7 os dez primeiros municipios no ranking de geracao de
residuos movimentados com MTR, respectivas macrorregidoes (SUPRAMs) nas quais esses
municipios se localizam, quantidades geradas e correspondentes porcentagens geradas nesses
municipios, calculada em relagdo ao total gerado no estado (18.583.597,78 toneladas). A
utilizacao do relatério R31, em detrimento do relatorio R27, para essa avaliagdo apresentada a
seguir, se justifica pelos dados do relatéorio R31 terem passado por corregdes, conforme

explicitado anteriormente.
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Tabela 7 - Municipios com maior geragao de residuos em Minas Gerais em 2022, com base nos MTRs.

SUPRAM Municipio Quantidade (t) Percentual (%)
Central Metropolitana Sete Lagoas 1.502.956,87 8,09%
Central Metropolitana Betim 1.282.034,59 6,90%
Central Metropolitana  Ouro Branco 1.075.641,47 5,79%
Central Metropolitana Contagem 1.008.713,87 5,43%

Tridngulo Mineiro Uberlandia 975.056,97 5,25%
Leste Mineiro Ipatinga 934.553,07 5,03%
Tridngulo Mineiro Uberaba 911.819,24 4.91%
Central Metropolitana Belo Horizonte 834.843,70 4,49%
Leste Mineiro Timoéteo 730.152,54 3,93%
Alto Sao Francisco Divinopolis 683.667,09 3,68%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que apenas os residuos gerados nesses 10 municipios correspondem a 53,5% do total
gerado e movimentado com MTR em Minas Gerais. O municipio de Sete Lagoas se destaca
como localidade onde ocorreu a maior geragao de residuos que foram objeto de MTR no estado
de Minas, de aproximadamente 1,50 milhdo de toneladas de residuos. Esse municipio possui
muitas induastrias importantes, com destaque para a atividade siderargica primaria, o que coaduna
com as grandes quantidades e diversidade de residuos gerados no municipio. Foi verificada nesse
municipio a geracdo de grandes quantidades de residuos dos subcapitulos “10 02 Residuos da
industria do ferro e do ago” e “01 03 Residuos da transformagdo fisica e quimica de minérios

metalicos”.

Em seguida, apresentam-se também como municipios em que ocorreu geragao de grande
quantidade de residuos, Betim e Ouro Branco, com percentuais de geragdao de 6,90% e 5,79%,
respectivamente, em relagdo ao total gerado em Minas Gerais. E possivel observar que metade
dos municipios listados estdo localizados na RMBH e Colar Metropolitano e, Ipatinga e
Timoéteo, que fazem parte da Regido Metropolitana do Vale do Aco; essas regidoes destacam-se
pelo dinamismo econdmico e participagdo importante no Produto Interno Bruto do estado. A
regido do Tridngulo Mineiro também tem destaque, com os municipios de Uberaba e Uberlandia,

seguida do Alto Sao Francisco, com Divinopolis.

O levantamento dos residuos gerados em 2022, realizado por meio do relatério R27, ¢

representado na Figura 14.
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Quantidade de residuos gerados por SUPRAM em 2022 - R27
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Figura 14 - Quantidade de residuos gerados por macrorregido de Minas Gerais, com base nos dados do relatorio
R27. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os graficos representados nas Figuras 13 e 14, se analisados de forma comparativa, revelam uma
grande similaridade nas quantidades totais de residuos gerados, consolidadas, respectivamente,
por meio dos relatérios R31, com corregdes pontuais de dados, e R27, sem corre¢des. A maior
diferenga, comparando as quantidades geradas representadas nos graficos, cuja escala ¢ em
milhoes de toneladas, ¢ percebida nos dados da regional Central Metropolitana. Essa diferenca
pode ser explicada pelas correcdes realizadas nos dados do relatério R31, com o objetivo de
aproximar mais os dados a realidade. Parte dos dados que chamaram atenc¢do e que apresentavam
provavel erro foram identificados e os geradores ou destinadores dos residuos foram contatados
para que pudessem esclarecer sobre as informacdes declaradas no sistema. Os contatos para
esclarecimento sobre os dados foram realizados, na medida do possivel, devido ao grande
volume de dados e a limitacdo de prazo. Assim, enquanto alguns dados foram corrigidos,
algumas discrepancias nos dados serdo pontuadas ao longo da discussao no relatorio, mas nao foi
possivel contatar os empreendimentos envolvidos. Apesar de haver diferencas entre as
quantidades apuradas nas outras macrorregioes, essas sao de menor grandeza, ndo sendo grandes
o suficiente para serem evidenciadas, quando os dados sdo apresentados nessa escala; portanto,
ndo ficam demonstradas nos graficos. Constata-se assim que, mesmo apds as corregdes que
foram possiveis de se fazer, diante da totalizacdo dos dados de geracdo de residuos de todos os
tipos, resultando em valores da ordem de milhdes de toneladas, ndo foram observadas diferencas
consideraveis entre as quantidades consolidadas utilizando as duas bases de dados, ao contrario

do que sera verificado no item 4.4 “Anélise de dados especificos de alguns tipos de residuos”
53



desse relatorio; na analise individual de dados de alguns tipos de residuos nos quais ocorreram
corregdes, como ¢ o caso dos RSS, as alteragdes implicaram em diferengas importantes em
relagdo aos dados originais. Destaca-se que tanto os dados do relatorio R27 quanto do relatorio
R31 sdao baseados em MTRs emitidos e recebidos nos periodos de consulta, ou seja, esses dados
consolidados através desses relatdrios tém a mesma fonte, com a diferenca, conforme ja
mencionado, que os dados extraidos por meio do relatério R31 sofreram corre¢des pontuais; do
contrario seria esperado que os dados fossem coincidentes. Devido a similaridade entre os dados,

os comentarios realizados para a Figura 13 se aplicam também para o grafico da Figura 14.

A partir do relatorio R31 também foi realizado o levantamento dos residuos gerados em maior
quantidade, em cada SUPRAM. Na Tabela 8 sdo apresentados os cinco residuos gerados em

maiores quantidades em cada uma das macrorregidoes de Minas, e respectivas quantidades.

Tabela 8 - Residuos gerados em maior quantidade por macrorregido de Minas Gerais, em 2022.

Macrorregiao - , - Quantidade
(SUPRAM) Item Codigo do residuo e descricao t)
1 100201 - Escoéria e outros desperdicios da fabricagdo do 1.235.074.94
ferro e do aco
2 100299 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 939.602,10
. Centlial 3 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 546.588,23
etropolitana B : Tisaved solavei
4 Classe A 3 Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como 439.258.73
agregados...”.
190703 - Lixiviados ou liquidos percolados de aterros ndo
> abrangidos em 19 07 02 (*) 394.436,17
1 100201 - Escoéria e outros desperdicios da fabricagdo do 127271821
ferro e do aco
5 1 80214& Lodoslg Bozrtilg d: filtro de tratamento de gases nao 152.832,50
Leste Mineiro abrangldos em *)
3 010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 148.454,36
4 100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 143.630,28
100208 - Residuos solidos do tratamento de gases nao
> abrangidos em 10 02 07 (*) 116.596,70
060503 - Lodos de tratamento local de efluentes ndo
! abrangidos em 06 05 02 (*) 620.870,57
Classe A - Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
Tri.ﬁng.ulo 2 agregados. 377.165,15
Mineiro 3 020799 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 202.774,28
4 020202 - Residuos de tecidos animais e organico de 197.263.31
processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)
5 020103 - Residuos de tecidos vegetais 112.916,23
1 100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 680.779,07
2 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 163.047,84
Alto Sio 3 100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do 142.842.57
Francisco ferro e do ago
100208 - Residuos solidos do tratamento de gases nao
4 abrangidos em 10 02 07 (*) 100.478,90
5 010409 - Areias e Argilas 98.274,90
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Macrorregiao . , s~ Quantidade
(SUPRAM) Item Codigo do residuo e descricao (t)
020106 - Fezes, urina e estrume de animais (incluindo
1 palha suja), efluentes recolhidos separadamente e tratados 132.546,28
noutro local
) 020202 - Residuos de tecidos animais e organico de 126.233.88
Sul de Minas processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)
3 010102 - Residuos da Extracdo de Minérios Nao Metalicos 67.824,02
190703 - Lixiviados ou liquidos percolados de aterros nao
4 abrangidos em 19 07 02 (*) 63.243,77
5 030398 - Residuos de triagem de papel e papeldo destinado 57.841.91
a reciclagem
1 100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 190.141,51
) 100201 - Escoéria e outros desperdicios da fabricagcdo do 109.359,07
ferro e do aco
Zona da Mata 3 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 89.712,06
4 030105 - Serragem, aparas, fitas de aplainamento, madeira, 83 204.44
aglomerados e folheados nao abrangidos em 03 01 04 (*) B
020202 - Residuos de tecidos animais e organico de
5 82.164,15
processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)
1 100899 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 58.996,54
2 100199 - Outros residuos nao anteriormente especificados 48.552,97
Norte de Minas 3 100809 - Outrgs escorias 32.338,92
4 200140 - Metais 26.857,34
5 161002 - Residuos liquidos aquosos nao abrangidos em 16 26.101.26
10 01 (*)
1 020304 - Materiais improprios para consumo ou 49.952.98
processamento
Noroeste de 2 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 19.947,86
Minas 3 020103 - Residuos de tecidos vegetais 14.148,29
4 020499 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 10.139,60
5 200140 - Metais 9.234,02
1 200304 - Lodos de fossas sépticas 8.950,59
2 170405 - Ferro e aco 7.766,47
030308 - Residuos de triagem de papel e papeldo destinado
o 3 . 1.890,37
Jequitinhonha a reciclagem
4 170201 - Madeira 1.634,19
5 020202 - Residuos de tecidos animais e organico de 1.338.87

processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode-se observar que os residuos mais gerados em cada macrorregido refletem a importancia de

determinadas atividades econdmicas nelas desenvolvidas. Por exemplo, na Central Metropolitana

e no Leste Mineiro, o residuo gerado em maiores quantidades foi o 100201 — “Escoéria e outros

desperdicios da fabricacdo do ferro e do ago”. Nas duas macrorregides mencionadas, os dois

residuos gerados em maiores quantidades e movimentados com MTR foram do subcapitulo 10

02- “Residuos da industria do ferro e do ago™. Esses resultados estao relacionados a concentracao

de empreendimentos que exercem atividade siderurgica nessas macrorregides, além de sua

relevancia. O Tridngulo Mineiro possui no ranking de residuos gerados em maior quantidade,
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trés pertencentes ao capitulo 2 da Lista Brasileira de residuos, correspondente a “Residuos da
agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caga e pesca, e da preparagdo e processamento
de produtos alimentares”, atividades de destaque nesta regional. Nessa mesma regional, o
residuo de codigo 060503 — “Lodos de tratamento local de efluentes ndo abrangidos em 060502
(*)” apareceu em primeiro lugar. Este codigo pertence ao capitulo 06 — “Residuos de processos
quimicos inorganicos” e, ap6s verificagdo no sistema, foi identificado que 99,9% do total desse
residuo gerado na macrorregiao Tridngulo Mineiro teve origem em uma Unica empresa, que

realiza fabricacao de fertilizantes, localizada no municipio de Uberaba.

O residuo gerado em maior quantidade na regional Alto Sao Francisco foi o de codigo 100299 —
“Outros residuos ndo anteriormente especificados”, pertencente ao subcapitulo 1002 “Residuos
da industria do ferro e do a¢o”, havendo destaque ainda para outros dois tipos de residuos do
mesmo subcapitulo, apontando a grande representatividade do setor de siderurgia na regiao,
principalmente no municipio de Divinopolis, onde a quantidade gerada desse residuo representou

42,3% do total gerado desse residuo na macrorregido.

A regional Sul de Minas apresentou maior geracao dos residuos de codigos 020106 — “Fezes,
urina e estrume de animais (incluindo palha suja), efluentes recolhidos separadamente e tratados
noutro local” e 020202 — “Residuos de tecidos animais e organico de processo (sebo, soro, 0ssos,
sangue, etc)”, ambos do capitulo 02 “Residuos da agricultura, horticultura, aquicultura,
silvicultura, caga e pesca, e da preparagdo e processamento de produtos alimentares” da Lista
Brasileira de Residuos, gerados em atividades que se destacam na regido, onde esta instalada
grande quantidade de frigorificos e industrias de laticinios e de alimentos. Avaliando os dados do
residuo gerado em maior quantidade, de codigo 020106, chamou ateng¢do o fato de que 96% do
quantitativo foi gerado por apenas uma empresa, o que pode estar associado a erro nos valores
declarados, podendo ser objeto de solicitagdo de esclarecimento para essa empresa,

posteriormente.

O residuo de maior geragdo na regional Zona da Mata foi o de codigo 100299 — “Outros residuos
ndo anteriormente especificados”, pertencente ao subcapitulo 10 02 — “Residuos da indéstria do
ferro e do aco”. Esse residuo foi 98,4% gerado por uma empresa siderurgica localizada em Juiz
de Fora; nessa mesma empresa foi gerado também 97% do segundo residuo mais gerado na

macrorregido, de codigo 100201.

J4 no Norte de Minas, o tipo de residuo gerado em maior quantidade foi o de codigo 100899,
pertencente ao subcapitulo 1008 - “Residuos da pirometalurgia de outros metais nao ferrosos”.

Esses residuos foram gerados por uma empresa metalurgica com unidades em trés municipios:
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Capitdo Enéas, Varzea da Palma e Bocaitva, sendo que a quantidade gerada apenas nessas trés

unidades representa 99% da quantidade total desse residuo gerada na macrorregido.

O Noroeste de Minas apresentou como residuo mais gerado o de cdédigo 020304, pertencente ao
subcapitulo 0203 - “Residuos da preparagdo e processamento de frutos, legumes, cereais, 0leos
alimentares, cacau, caf¢, cha e tabaco; residuos da producdo de conservas; residuos da producao
de levedura e extrato de levedura e da preparacdo e fermentacdo de melagos”, além de outros
dois residuos de destaque do capitulo 2 da Lista de Residuos, “Residuos da agricultura,
horticultura, aquicultura, silvicultura, caca e pesca, e da preparacao e processamento de produtos
alimentares”. Em consulta ao sistema, foram identificadas as trés empresas com maior geracao
do residuo de codigo 020304 nessa macrorregido, localizadas em Paracatu. Porém, conforme
verificado no portal Ecosistemas — Sistema de Licenciamento Ambiental, esses
empreendimentos estdo licenciados para atividade de codigo G-04-01-4 — “Beneficiamento
primario de produtos agricolas: limpeza, lavagem, secagem, despolpamento, descascamento,
classificacdo e/ou tratamento de sementes”’, pertencente a listagem G — Atividades
Agrossilvipastoris da Deliberacdo Normativa COPAM n° 217/2017, as quais possuem dispensa
de MTR para os residuos gerados na propriedade rural, inerentes as atividades agropecuarias e

silviculturais, nos termos do disposto no art. 2° da Deliberagao Normativa COPAM n° 232/2019.

Assim, para o transporte dos residuos gerados pela atividade supracitada ndo ¢ obrigatorio
possuir MTR; no entanto, a utilizagdo do Sistema MTR nesses casos ndo ¢ proibida, podendo o
empreendimento emitir o MTR, de forma voluntaria, para auxiliar no controle e no

gerenciamento de seus residuos.

A maior geragdo verificada na regional Jequitinhonha foi do residuo de codigo 200304 — “Lodos
de fossas sépticas”, residuo esse que pode ser gerado em atividades variadas, o que de fato
ocorreu, como confirmado pela verificagio no banco de dados. Entre as empresas geradoras
estdo construtoras, mineradoras e at¢ uma empresa de eventos; a maior parte da quantidade
gerada, correspondente a 96%, tem origem no municipio de Concei¢do do Mato Dentro. Essa
geracdo mais pronunciada de lodos de fossas sépticas nessa macrorregido pode estar relacionada
a uma cobertura menor dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto, levando a existéncia de

grande numero de fossas sépticas.

4.2.3.2. Destinac¢io dos residuos por macrorregiio (SUPRAM) e por municipio

De forma analoga ao que foi feito com os dados de geragao de residuos, sdo apresentados neste
topico os dados referentes as quantidades de residuos destinados em Minas Gerais, por
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macrorregido do estado, € os municipios que se destacaram em termos de quantidades de
residuos recebidos, para destinacdo em empreendimentos neles localizados. Para essa analise foi
utilizado apenas o relatorio “R29 — Curva ABC de residuos destinados (recebidos)”, pois como
ja mencionado, no relatorio R31 ndo hd dados de localizacio dos empreendimentos de
destinagdo, que permita classifica-los por macrorregido. As quantidades de residuos destinados
(recebidos) em cada macrorregido de Minas Gerais em 2022 s3o apresentadas na Figura 15. Cabe
lembrar que essas quantidades englobam tanto residuos destinados em Minas Gerais e gerados

no proprio estado quanto aqueles gerados em outras unidades da federacao.

Quantidade de residuos destinados para MG por SUPRAM

Jequitinhonha 001
Noroeste de Minas I 0,11
Norte de Minas I 042

Sul de Minas _ 1,60

Zona da Mata

SUPRAM

I -

I -5

I 296
N, .53

- 2 4 6 8
Milhoes

Alto Sao Francisco
Triangulo Mineiro
Leste Mineiro

Central Metropolitana

Quantidade (t)

Figura 15 — Quantidades de residuos destinados para Minas Gerais, por macrorregido de MG onde os residuos foram
recebidos. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

A SUPRAM Central Metropolitana foi a macrorregido que recebeu a maior quantidade de
residuos para destinagdo, com mais de 7,53 milhdes de toneladas recebidas em 2022. Em
seguida, destacou-se a SUPRAM Leste Mineiro, com 2,96 milhdes de toneladas, cerca de um
tergo dos residuos recebidos nos empreendimentos localizados na SUPRAM Central. As
macrorregides que se destacaram no recebimento de maiores quantidades de residuos foram as
mesmas onde ocorreram as maiores geragoes de residuos também. A macrorregido que recebeu
menor quantidade de residuos foi a SUPRAM Jequitinhonha, com pouco mais de 8,92 mil
toneladas de residuos. Verifica-se que, apesar das variagdes nas quantidades, tanto no que se
refere as regides que geram as maiores € menores quantidades de residuos, quanto em relagdo as
que recebem maiores € menores quantitativos, as tendéncias foram muito parecidas ao verificado

no relatorio sobre o Sistema MTR-MG do ano-base 2021.
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Cabe destacar que, apesar da macrorregido ligada 8 SUPRAM Central Metropolitana ser a que
mais recebeu residuos para destinagdo, a quantidade de residuos gerada na macrorregido ¢ ainda
maior que a destinada, o que implica na “exportagdo” de residuos gerados nessa area para outras
regides, ao contrario do que ocorre na SUPRAM Leste, regido onde foi verificado recebimento

de residuos em quantidade maior do que a gerada, com base nos MTRs emitidos e recebidos.

Quanto aos municipios do estado que receberam maior quantidade de residuos, pode-se verificar
na Tabela 9 que os empreendimentos destinadores localizados no municipio mineiro de Betim
receberam a maior quantidade de residuos, representando 5,78% do total destinado a Minas
Gerais (incluindo residuos gerados em outras UFs), seguido de Juiz de Fora, com 5,65%. Betim e
Juiz de Fora ja tinham se destacado no ano anterior, 2021, como primeiro ¢ quarto lugares no
ranking de municipios que receberam maiores quantidade de residuos para destinagdo. Esses
dados possuem relagdo com o fato de existirem, nesses municipios, grandes unidades de
destinagdo de residuos, desde aterros, unidades de incineragdo, centrais de triagem, entre outras,

e que recebem grande quantidade de material para destinagao.

Tabela 9 - Municipios com destinacdo de maiores quantidades de residuos em Minas Gerais, e respectivas

macrorregioes.

Municipio Macrorregiao Quantidade (t) Percentual (%)
Betim Central Metropolitana 1.191.563,72 5,78%
Juiz de Fora Zona da Mata 1.164.929,93 5,65%
Sete Lagoas Central Metropolitana 1.154.179,02 5,60%
Uberaba Triangulo Mineiro 1.011.638.,45 4.91%
Uberlandia Triangulo Mineiro 913.939,49 4,44%
Contagem Central Metropolitana 786.492,14 3,82%
Itaina Alto Sao Francisco 701.730,27 3,41%
Timoteo Leste Mineiro 691.118,12 3,35%
Belo Horizonte Central Metropolitana 524.848.,43 2,55%
Divinépolis Alto Sao Francisco 499.320,52 2,42%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

4.2.3.3 Fluxo de residuos envolvendo outros estados

De acordo com a DN COPAM n° 232/2019, os residuos gerados em outros estados e que serao
destinados em Minas Gerais devem, obrigatoriamente, ser objeto de MTR emitido por seus
geradores, exigéncia aplicada também aos residuos que sdo gerados no territério mineiro e que
serdo destinados a outras UFs. Considerando que esses geradores de residuos localizados em
Minas Gerais ou localizados em outras UFs, mas que destinam residuos para empreendimentos
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em Minas, devem emitir os respectivos manifestos para essas movimentagdes, pode-se obter no
Sistema MTR a quantidade de residuos e rejeitos recebida de outros estados em Minas Gerais e a
quantidade encaminhada por geradores mineiros para outras UFs no periodo estudado, por meio
do relatorio R31. Como o relatéorio R31 traz o municipio e estado onde se localizam os
geradores, mas nao possui essa informagdo para os destinadores, e considerando as regras
estabelecidas na DN COPAM 232/2019, para avalia¢ao da quantidade de residuos destinados em
Minas Gerais, parte-se da premissa de que os residuos que constam no R31 gerados em outros
estados foram destinados em Minas Gerais. Entretanto, cabe a ressalva de que foram
identificadas situagdes pontuais em que o sistema MTR-MG foi utilizado para movimentagao de
residuos que ndo foram nem gerados nem recebidos em Minas Gerais para AT ou destinagdo.
Como foram raras as ocorréncias assim identificadas, provavelmente os erros no banco de dados
associados a essa situacdo foram pequenos, diante dos totais de residuos movimentados. A
dificuldade de identificar esses casos se justificava pela auséncia da localizagao dos destinadores
no relatério R31; como forma de aprimoramento, ja como um resultado das constatacdes desse
panorama, essa informagdo foi recentemente acrescida aos dados que compdem o referido

relatorio.

Na Tabela 10 sdo apontadas as Unidades da Federagdo com empreendimentos que
encaminharam residuos para Minas Gerais em 2022, e respectivas quantidades provenientes
dessas UFs, com base no relatério R31, além dos respectivos percentuais calculados em relacao

ao total de residuos recebidos de outras UFs.

Tabela 10 - Quantidades de residuos encaminhadas de outras Unidades da Federaco para destinagdo
em Minas Gerais em 2022, em toneladas.

UF Quantidade(t) Percentual (%)
SP 1.033.084,74 51,06%
RJ 333.968,52 16,51%
GO 132.444,68 6,55%
ES 119.781,81 5,92%
PE 65.242,24 3,22%
BA 52.035,15 2,57%
PA 47.277,88 2,34%
MT 32.083,74 1,59%
MS 30.286,38 1,50%
TO 28.155,07 1,39%
PR 26.253,73 1,30%
DF 22.899,73 1,13%
RS 18.234,25 0,90%
CE 15.191,29 0,75%
MA 14.787,45 0,73%
AM 12.266,20 0,61%
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UF Quantidade(t) Percentual (%)

SC 10.691,26 0,53%
SE 10.603,51 0,52%
RO 7.682,15 0,38%
PB 4.668,92 0,23%
RN 3.126,11 0,15%
AL 1.731,01 0,09%
PI 820,91 0,04%
AP 23,95 0,001%

Total de residuos

o0,
provenientes de outras UFs 2.023.340,69 100%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que mais de 2 milhdes de toneladas de residuos provenientes de 24 unidades da
federacao foram recebidos em Minas Gerais em 2022, com base nos MTRs emitidos e recebidos
via Sistema MTR-MG. A quantidade de residuos provenientes de outros estados computada para
o ano de 2022 foi 1,08% inferior ao valor levantado no ano anterior, de 2.045.462,72 de
toneladas. Observa-se que os estados com maior destaque foram Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
estados vizinhos e com alta concentracdo do setor industrial e de servigos. Goids, cuja
quantidade de residuos destinados a Minas Gerais corresponde a 6,55% do total de residuos
provenientes de outras UFs encaminhados para o estado, figurou em terceiro lugar. O estado do
Espirito Santo aparece na quarta posi¢cdo, com percentual de 5,92% dos residuos encaminhados
para Minas Gerais, refor¢cando a movimentagao predominante de residuos originados em estados

vizinhos, principalmente na regidao sudeste.

Assim como no relatério do ano anterior, referente a 2021, a posi¢do do estado de Pernambuco
na listagem chamou aten¢do, por enviar uma grande quantidade de residuos para Minas Gerais,
mesmo nao sendo um estado limitrofe. No ano de 2022, se apresentou na quinta posi¢ao, com
3,22% da quantidade de residuos enviados ao territério mineiro, percentual proximo ao
identificado no ano anterior (3,24%). Pelos dados levantados, confirma-se que, apesar da longa
distancia de MG até o estado pernambucano, a movimentacdo de residuos entre as UFs esta
ocorrendo nos ultimos dois anos, o que demonstra a recorréncia da situagdo. Ap6s verificagao no
sistema, identificou-se que o residuo com 92,2% do total originado desse estado e encaminhado
para destinagdo em Minas Gerais corresponde a “Ferro e ago”, de codigo 170405, e “Sucatas
metalicas ferrosas”, de cddigo 160117, originados principalmente nos municipios de Jaboatio
dos Guararapes e Goiana, e destinados a sidertrgicas para reciclagem. Possivelmente a situacao
ocorre diante da alta demanda por material de ferro e ago e valorizacao desses por parte das
industrias do setor siderirgico mineiro, que realizam a reciclagem do residuo, o transformando

em matéria prima no seu processo.
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Comparativamente aos anos anteriores, no periodo analisado neste relatorio, apareceram na
listagem, pela primeira vez, os estados do Amazonas e Amapa, com quantitativo de 12.266,20 e
23,95 toneladas, respectivamente, encaminhadas para o estado mineiro. Nos dois casos, tratam-

se de residuos de codigo 170405 — “Ferro e ago”.

Na Tabela 11 sdo apresentados os cinco municipios localizados fora do estado com geradores
que encaminharam residuos em maior quantidade para Minas Gerais em 2022, e as respectivas
quantidades provenientes desses municipios de destaque, além dos percentuais que essas

quantias representam em relagao a massa total de 2.023.340,69 toneladas recebida de outras UFs.

Tabela 11 - Municipios que encaminharam residuos em maior quantidade para Minas Gerais em 2022.

Quantidade Percentual em relacio ao
Municipios encaminhada total de residuos recebidos
(t) de outros estados (%)

Mogi das Cruzes - SP 89.475,82 4,42%
Volta Redonda - RJ 81.783,23 4,04%
Rio de Janeiro - RJ 74.627,33 3,69%
Cubatio - SP 69.869,83 3,45%
Piracicaba - SP 66.774,80 3,30%
Total de residuos provenientes de 2.023.340,69 100%

municipios localizados em outros estados

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Pela analise da Tabela 11, onde sdo apresentados os principais municipios € 0s respectivos
percentuais calculados em relacdo ao total de residuos recebidos de outros estados, pode-se
verificar que Mogi das Cruzes ¢ o municipio de onde foi encaminhada a maior quantidade de
residuos para MG, com 4,42% em relacao ao total de residuos encaminhados para Minas Gerais,
seguido de Volta Redonda, com 4,04%. Os cinco municipios de destaque se concentram nos
estados de Rio de Janeiro e Sao Paulo e as quantidades neles geradas representam 18,9% do total
de residuos provenientes de outros estados, destinados em Minas. Os quatro municipios onde
foram geradas as maiores quantidades de residuos destinados a Minas Gerais foram os mesmos
verificados no ano de 2021 (FEAM, 2022), porém com diferencas expressivas nas quantidades
movimentadas provenientes de cada um desses municipios € mudanga na ordem dos municipios

no ranking comparando os dois anos.

Além das Unidades Federativas que enviaram maior quantidade de residuos ao estado de MG,
foram analisados também quais os cddigos de residuos que foram encaminhados em maior
quantidade para o territério mineiro, por empreendimentos localizados em outros estados. Na

Tabela 12 ¢ apresentada a lista dos dez residuos gerados em outras UF e encaminhados em maior
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quantidade para Minas Gerais em 2022, em ordem decrescente de quantidade recebida, e
respectivos percentuais que essas quantidades representam em relagdo a massa total de

2.023.340,69 toneladas recebida de outros estados.

Tabela 12 - Principais residuos provenientes de outras Unidades da Federagdo, encaminhados para Minas Gerais,

em 2022.
Item Residuos Quantidade(t) Percentual (%)
1 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 379.741,84 18,77%
2 170405 - Ferro e aco 180.832,07 8,94%

030308 - Residuos de triagem de papel e papelao

3 destinado a reciclagem 131.137,02 6,48%
4 200102 - Vidro 106.247,31 5,25%
5 100210 - Escamas de laminagem 103.365,70 5,11%
6 100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 89.567,46 4,43%
7 200140 - Metais 71.896,74 3,55%
8 191202 - Metais ferrosos 54.807,24 2,71%
9 020202 - Residuos de tecidos animais e organico de 53.945.45 2.67%

processo (sebo, soro, ossos, sangue, etc.)

100203(*) - Lodos ou poeiras provenientes do sistema de
10 controle de emissdo de gases na produ¢do de aco primario 52.314,09 2,59%
em fornos elétricos

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que em primeiro lugar estd o residuo 160117 - “Sucatas metalicas ferrosas”,
representando 18,77% do total de residuos originados fora do estado e encaminhados para Minas
Gerais, e, entre os estados de origem desse residuo, a maior quantidade foi gerada no estado de
Sao Paulo. Os residuos 170405 - “Ferro e aco” perfizeram 8,94% e os residuos identificados
como 030308 - “Residuos de triagem de papel e papeldo destinado a reciclagem” representaram
6,48%, figurando na segunda e na terceira posicoes, respectivamente. Os residuos de papel e
papelao identificados com o codigo 030308, foram destinados em Minas Gerais em grande parte
para “Reciclagem”, mas ndo exclusivamente, como poderia sugerir a descri¢cdo do cddigo, sendo
em parte destinados também a “Aterro Classe IIA e [IB”, “Blendagem para coprocessamento”,
“Triagem e Transbordo”, dentre outras destinagdes, em alguns casos tratando-se provavelmente

de erros na identificagdo da tecnologia.

O residuo de codigo 200102 — “Vidro” em quarta posicdo chamou atengdo pela grande
quantidade encaminhada para o estado de Minas Gerais; em conferéncia no sistema, verificou-se

que a maior parte desse material tem como destinagdo uma nova unidade de reciclagem de vidro
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instalada no sul do estado. De forma geral, os materiais predominantemente encaminhados para

o territorio mineiro sdo residuos constituidos por metais ferrosos, residuos de ferro e ago e afins.

Também foi levantada a quantidade de residuos perigosos provenientes de outras UFs
encaminhadas para Minas Gerais, em 2022, com MTR, que totalizou 278.540,91 toneladas. Na
Tabela 13 ¢ apresentado o ramking dos dez residuos perigosos encaminhados em maiores
quantidades para o estado de Minas Gerais, em ordem decrescente de quantidade recebida, e
respectivo percentual que essa quantidade representa em relacdo a quantidade total recebida de

outros estados.

Tabela 13 - Principais residuos perigosos provenientes de outras UFs encaminhados para Minas Gerais em 2022.

Item Residuos Quantidade(t) Percentual (%)
100203(*) - Lodos ou poeiras provenientes do sistema de
1 controle de emissdo de gases na produgéo de aco primario 52.314,09 18,78%
em fornos elétricos
* _ L4 . ~ . ~
) 130201(*) Oleos. de motores, transmissdes e lubrificagao 40.728.20 14.62%
usados ou contaminados
) Bt ;.
3 1902(39( .) Re§1duos combustiveis solidos contendo 38.626,89 13.87%
substancias perigosas
191212(*) - Outros residuos (incluindo misturas de
4  materiais) do tratamento mecanico de residuos contendo 21.977,68 7,89%
substancias perigosas
5 060602(*) - Residuos contendo sulfuretos perigosos 15.713,77 5,64%
*) _ f H
6 100305(~) Residuos provemente§ do desmolnt.e das cgb.as 15.159.22 5.44%
de reducdo empregadas na produgdo de aluminio primario
£ Bt o .
7 020108(*) Refldgos agr.0t0X1c0s e afins (agroquimicos) 11.084,69 3.98%
contendo substancias perigosas
8 050115(*) - Argilas de filtragao usadas 9.041,53 3,25%
9 191102(*) - Borras acidas 7.564,74 2,72%
150202(*) - Absorventes, materiais filtrantes (incluindo
10 ﬁltros de oleo ndo anterlormePte espemﬁcados), panos de 6.556,99 2.35%
limpeza e vestudrio de protecao, contaminados por
substancias perigosas
Total de residuos perigosos recebidos de outras UF em
278.540,91 100%

Minas Gerais em 2022

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

O destaque principal ficou para o residuo perigoso de codigo 100203(*) - “Lodos ou poeiras
provenientes do sistema de controle de emissdo de gases na produgdo de ago primario em fornos
elétricos”, com mais de 52 mil toneladas recebidas no estado. Em segunda posi¢do, ficou o
residuo de codigo 130201(*) - “Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados ou

contaminados”. Esses residuos se originaram em sua grande parte no estado de Sao Paulo, de
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onde vieram 48,60% da massa do residuo de codigo 100203(*) e 62,29% da quantidade do
residuo de codigo 130201(*), listadas na Tabela 13.

Foi constatada também a entrada no territorio mineiro de mais de 11 mil toneladas do residuo
020108(*) - “Residuos agrotoxicos e afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas”,
originados, em sua maioria, do estado de Sdo Paulo, com vistas a destinacdo desses residuos,
principalmente por incineracdo. No caso, foi levantado que 99,52% desse residuo foi
encaminhado para quatro empresas que tem como atividade principal a incineracdo. Mais
adiante, no topico “4.4.8 Residuos de agrotdxicos e suas embalagens”, as destinagdes desses

residuos serdo discutidas de forma mais aprofundada.

A quantidade de residuos gerados em empreendimentos mineiros e encaminhadas para outras
UFs, por sua vez, foi de 1.281.950,87 toneladas. Na Tabela 14 sdo apresentadas as quantidades
de residuos gerados em Minas Gerais e encaminhados para fora do estado, por UF, em ordem
decrescente, com respectivos percentuais calculados em relagdo ao total de residuos enviados a

outras unidades da federagao, com base nos dados do relatorio R29.

Tabela 14 - Unidades da Federagdo que receberam residuos provenientes de Minas Gerais em 2022.

UF Quantidade(t) Percentual (%)
SP 658.947,98 51,40%
RJ 324.028,86 25,28%
SC 75.605,39 5,90%
ES 73.158,90 5,71%
GO 48.576,17 3,79%
PR 37.342,52 2,91%
DF 19.203,09 1,50%
SE 11.705,87 0,91%
BA 9.969,08 0,78%
CE 8.158,21 0,64%
MS 4.090,65 0,32%
PE 3.807,62 0,30%
PB 2.743,06 0,21%
RN 1.740,08 0,14%
MA 934,24 0,07%
TO 623,20 0,05%
RS 490,94 0,04%
PA 453,26 0,04%
MT 186,14 0,01%
RO 125,73 0,01%
AL 56,56 0,004%
AM 3,33 0,0003%
Total de residuos encaminhados de
MG para outras UFs 1.281.950,87 100%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.
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Constata-se, primeiramente, que a quantidade de residuos recebida em MG (2.023.340,69
toneladas, conforme apresentado na Tabela 10) provenientes de outras UFs, foi quase 60% maior

do que aquela gerada em empreendimentos mineiros e recebidas em outras UFs.

Verifica-se que os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro também se destacaram como maiores
receptores de residuos de Minas Gerais, sendo que os residuos recebidos por esses dois estados
corresponderam, somados, a 76,68% do total apresentado na Tabela 14. Esses dados reforcam a
relevancia do fluxo de residuos entre Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, o que ¢ esperado
tanto pela proximidade desses estados, quanto pelo fato de concentrarem grande geracdo de
residuos, por suas populagdes e atividades economicas desenvolvidas, e capacidades instaladas

para destinagao.

Em seguida, em terceiro lugar, figura o estado de Santa Catarina, com 5,90% do total
encaminhado para fora do estado, percentual préximo também ao verificado para os residuos
destinados ao estado do Espirito Santo. A principal diferenga ao se comparar os rankings de
estados que mais encaminharam residuos para Minas Gerais e que destinaram maiores
quantidades de residuos provenientes de Minas Gerais, considerando as primeiras colocagdes, foi
para Goias, que foi o 3° estado que mais encaminhou residuos para Minas em 2022, mas o quinto

na quantidade de residuos recebidos provenientes de Minas Gerais.

Na Tabela 15 sdo apresentados os municipios com empreendimentos que receberam maiores
quantidades de residuos provenientes do estado de Minas Gerais, respectivos quantitativos
recebidos em toneladas, e percentuais correspondentes, em relacdo ao total de 1.281.950,87
toneladas de residuos gerados em MG e encaminhados para destinagdo fora do estado, conforme

dados computados por meio do relatorio R29.

Tabela 15 - Municipios de outras unidades da federagao que receberam maiores quantidades de residuos
provenientes do estado de Minas Gerais.

Municipios Quantidade(t) Percentual (%)
Rio de Janeiro - RJ 121.468,39 9,48%
Pindamonhangaba - SP 82.263,46 6,42%
Resende - RJ 68.765,29 5,36%
Aracariguama - SP 57.998.,24 4,52%
Cariacica - ES 55.993,80 4,37%

Total de residuos encaminhados

1.281.950, 1000
de MG para outros estados 81.950,87 00%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Pode-se observar que os municipios localizados fora do estado mineiro que receberam maior

quantidade de residuos provenientes de Minas Gerais foram os municipios do Rio de Janeiro,
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com 9,48% do total encaminhado, e Pindamonhangaba, com percentual de 6,42%, localizados

nos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, respectivamente.

Na Tabela 16 ¢ apresentada a lista dos dez residuos originados no territério mineiro e
encaminhados em maiores quantidades para outros estados, em ordem decrescente, segundo

dados levantados por meio do relatorio R29.

Tabela 16 - Residuos gerados em Minas Gerais encaminhados em maiores quantidades para outras UFs.

Item Residuos Quantidade(t) Percentual (%)
1 160117 - Sucatas metalicas ferrosas 217.946,49 17,00%
) 039308 - Residuos de triagem de papel e papeldo destinado a 128.795.26 10,05%

reciclagem
3 200140 - Metais 123.555,87 9,64%
4 020202 - Residuos de tecidos animais e organico de 104.236,84 8.13%
processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)
5 100299 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 72.502,40 5,66%
6 120101 - Aparas e limalhas de metais ferrosos 52.649,16 4,11%
7 170405 - Ferro e aco 30.039,25 2,34%
3 100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do 20.879.01 2.33%
ferro e do aco
9 030105 - Serragem, aparas, fitas de aplainamento, madeira, 25.934,30 2.02%

aglomerados e folheados ndo abrangidos em 03 01 04 (*)
10 191202 - Metais ferrosos 23.860,59 1,86%
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que hé algumas semelhangas qualitativas entre a lista de residuos encaminhados para
outras unidades da federagdo com a lista dos residuos recebidos em maiores quantidades em
Minas Gerais, apresentada na Tabela 12. O residuo que ocupa a posi¢dao de primeiro lugar, € o
mesmo, 160117 - “Sucatas metalicas ferrosas”. Porém, esse residuo é recebido no estado em
maior quantidade que o quantitativo desse mesmo residuo encaminhado para fora de Minas
Gerais. A quantidade desse residuo que entrou no estado de Minas representa 74,24% a mais do

que o total gerado em MG e destinado fora do estado.

Boa parte dos residuos que se apresentam em evidéncia na lista constante na Tabela 16, codigos
160117, 200140, 120101, 170405, 100201 e 191202, constituem materiais contendo ferro e aco
de varias origens. Pode ser verificado também que nos municipios de maior destaque no ranking

apresentado na Tabela 15 se encontram grandes unidades sidertrgicas.
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4.2.4. Tecnologias de destinacio dos residuos, com base nos MTRs

No ato da emissdo do MTR, o gerador deve selecionar a forma de destinacdo do residuo ou
rejeito a ser efetuada pelo destinador para o qual estd encaminhando o residuo, na lista indicada
no campo “Tecnologia”, conforme ilustrado na Figura 16. O destinador, por sua vez, no ato do
recebimento, precisa atestar que recebeu aquele residuo para aquela destinag¢do, cabendo corrigi-

la se for necessario.

* Residuo:

* Quantidade:
* Unidade:

* Estado Fisico:
* Classe:
* Acondicionamento:

R * Tecnologia:

Identificagdo int. no
Gerador:

A Identificagdo int. do

Destinador:

Numero ONU:

Nome para Embarque:

NPJ:

eco:
ado: v

sta:

30 do Destinador

Figura 16 - P4gina de preenchimento da identificacdo do residuo, inclusive tecnologia de destinagdo, durante a
emissdo do MTR. Fonte: Sistema MTR-MG.

Juntamente com o tipo de residuo e quantidade, a tecnologia de destinacdo ¢ uma das
informagdes mais importantes extraidas do Sistema MTR-MG e que embasam esse relatério. O
intuito nesse topico ¢ apresentar e discutir as tecnologias de destinacdo praticadas para os
residuos movimentados no estado de Minas Gerais, com base nos dados obtidos a partir do
relatorio R31 do Sistema MTR-MG. Os dados apresentados a seguir incluem todos os residuos
transportados em Minas Gerais que foram objeto de MTR recebidos pelos destinadores -
englobando tanto os gerados e destinados aqui, quanto os gerados em MG e destinados em
outros estados, e ainda os gerados em outros estados e destinados em Minas -, durante o periodo
de janeiro a dezembro de 2022. Cabe destacar que o recebimento do MTR nao ¢ por si sé

garantia da destinacdo e, apds efetuar a operacdo de destinacdo, o destinador deve emitir o
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Certificado de Destinagdo Final - CDF atestando que de fato realizou a destinagdo para a qual
recebeu o residuo. Porém, ndo havendo informagdo sobre as quantidades que foram objeto de
CDF nos relatorios usados para a elaboracdo desse panorama, e em particular no R31, os
resultados aqui apresentados sdo baseados nos dados dos MTRs recebidos, e consideram as
tecnologias de destinacdo, e quantidades de residuos recebidas para essas tecnologias, atestadas
pelos destinadores no ato do recebimento dos manifestos, sendo necessario para essa analise
partir da premissa de que os destinadores de fato realizaram essas destinagdes. O relatorio R31
nao traz dados sobre os CDFs emitidos, sendo provavel que pequena parcela das quantidades de
residuos que embasaram os dados de residuos destinados nesse topico e ao longo de todo
relatério ndo tenham sido objeto de CDF, mesmo que tenham sido destinados, e que parte ainda

nao tenha chegado a ser destinado ainda em 2022.

Na Figura 17 sao apresentados os percentuais de residuos em relacao ao total movimentado em
Minas Gerais, em 2022, destinados para diferentes tecnologias de destinagdo. No grafico sdo
representadas as formas de destinacdo que receberam maiores quantidades de residuos, enquanto

aquelas menos representativas em termos quantitativos foram agrupadas na categoria “Outras”.

Tecnologias de destinacdo dos residuos movimentados em Minas Gerais
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Figura 17 — Percentuais do total de residuos movimentados em 2022, em Minas Gerais, por tecnologias de
destinacdo. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/ Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

Fica evidente no grafico a predominancia da tecnologia “Reciclagem” como destino dos residuos
movimentados com MTR, abrangendo 38,4% da massa total movimentada. Se considerados
conjuntamente o0s percentuais destinados as tecnologias de destinacdo “Reciclagem” e

“Reutilizagdo”, constata-se que representam 48,6% do total movimentado em 2022, o que ¢ um
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ponto positivo, pois estd alinhado com os principios estabelecidos pela Politica Nacional de
Residuos Solidos. De acordo com essa politica, a priorizagdo da reutilizacdo e reciclagem em
detrimento do deposito em aterros € um aspecto central para uma gestdo adequada dos residuos.
Tal fato demonstra que os processos produtivos existentes, especialmente em Minas Gerais, mas
também em outras UFs que recebem residuos originados no territério mineiro, tem absorvido
grandes quantidades de residuos como insumo, apesar dos desafios relacionados ao parque

industrial da reciclagem no estado de Minas Gerais, que precisa ser mais desenvolvido.

Segundo os dados apurados, a destinagdo “Aterro Classe IIA e IIB” estd em segundo lugar,
representando a destinagdo de 10,4% do total de residuos movimentados. Uma andlise
comparativa com os dados do relatdrio referente ao ano de 2021 (FEAM, 2022) revela que essa
forma de destinacdo estava situada em terceira posi¢do naquele periodo. Apesar de ascender a
segunda colocagao em 2022, verifica-se uma redu¢ao no percentual de residuos destinados a essa

tecnologia em relagdo ao ano anterior, declinando de 11,0% para os atuais 10,4%.

\

Cumpre mencionar que os quantitativos expressivos de residuos destinados a “Reciclagem” tém
grande influéncia da importancia de determinados setores produtivos, como a siderurgia, que
absorve grandes quantidades de residuos como matéria-prima. Como um percentual elevado dos
residuos movimentados em Minas correspondente a materiais gerados e destinados pelas
siderurgicas, e boa parcela desses ¢ destinado para a tecnologia “Reciclagem”, ao se avaliar os
dados gerais, que contemplam todos os residuos, essas situagdes tém um grande peso sobre os
totais computados. Mais detalhes sobre as tecnologias de destinagdo de alguns importantes

residuos movimentados em Minas Gerais serdo abordados no topico 4.4.

Ademais, os resultados podem ter influéncia também da ocorréncia de mais de um processo para
reciclagem de determinados residuos, que, ocorridas em unidades diferentes, culminam em mais
de um MTR na cadeia de gerenciamento, sendo que em cada MTR o respectivo quantitativo ¢
contabilizado. Por exemplo, se determinado material ¢ destinado a uma unidade para trituracao, e
o residuo resultante ¢ posteriormente enviado a um segundo empreendimento onde sera de fato
transformado em um novo material, caso esse material seja identificado da mesma forma no
Sistema MTR, nos dois MTRs correspondentes a essas movimentagdes, em ambas as etapas a
massa de material terd passado por “Reciclagem”. Juntamente com eventuais erros cometidos na
identificacdo da forma de destinacdo pelos usudrios, tal fato pode estar associado a uma

quantifica¢do superestimada das quantidades recicladas.

\

Com relagdo aos residuos destinados em grandes quantidades a “Tratamento de Efluentes”,

correspondendo a pouco mais de 6% do total movimentado, verificou-se que o residuo destinado
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em maior quantidade para essa tecnologia foram os 200304 - Lodos de fossas sépticas, além de
terem se destacado também os residuos 161002 - Residuos liquidos aquosos ndo abrangidos em
16 10 01 (*), 190203 - “Misturas de residuos contendo apenas residuos nao perigosos” ¢ 190703
- “Lixiviados ou liquidos percolados de aterros nao abrangidos” em 19 07 02 (*); diversos oleos
e outros liquidos perigosos sdo também destinados para tratamento. O relatério R31 ndo traz
informagdes quanto ao estado fisico dos residuos, que pode ser solido, liquido, semi-s6lido ou
gasoso, mas avaliando os dados, € possivel verificar que alguns dos residuos declarados no
sistema como encaminhados para essa destinagao nao sao compativeis com ela, como ¢ o caso de
residuos de vidro, plastico, madeira, ferro e aco, havendo certamente alguns erros relacionados
aos dados apurados para essa tecnologia, como ocorre com a maioria, devido a equivocos na
emissao e recebimento de MTRs. Uma possibilidade de minimizar erros no caso especifico dessa
tecnologia seria inserir um bloqueio no Sistema MTR-MG que impedisse que residuos no estado

solido tivessem, como destinacao inserida no MTR, o “Tratamento de Efluentes”.

O “Coprocessamento” também constitui destinagdo de parcela importante, 5% dos residuos,
movimentados em Minas Gerais. O destaque para essa forma de destinagdo tem relagdo com a
absor¢ao de residuos nos processos de producdo das diversas industrias cimenteiras localizadas
em Minas Gerais. Entretanto, verifica-se que ha um grande niimero de destinadores, pessoas
juridicas de naturezas diversas, recebendo residuos para essa tecnologia, sugerindo diversos erros
associados a declaragdo dessa destinacdo, o que merece uma melhor investigacdo. A essa forma
de destinacdo também esta associada a blendagem, tecnologia declarada como destino de pouco
mais de 2% dos residuos movimentados em Minas em 2022, com base nos MTRs. O fato dos
residuos destinados para coprocessamento passarem, em muitos casos, por blendagem antes, em
outros empreendimentos, de onde sdo encaminhados para as cimenteiras, implica na
contabilizagdo duplicada dessas massas de residuos no computo dos totais de residuos

movimentados, quando a emissao correta dos MTRs ¢ respeitada.

A “Recuperacdo energética” também foi uma destinacdo com grande destaque, tendo sido
verificado, analisando os dados, que a maioria dos residuos destinados para essa tecnologia foi
recebida em industrias de cimento e cal, além de ceramicas. Pode ser que parte dos residuos
encaminhados para as cimenteiras que tiveram essa tecnologia de destinagdo declarada nos
MTRs, tenham passado por coprocessamento nos fornos de clinquer, substituindo combustiveis,

ou seja, caberia também a destinagdo “Coprocessamento”.

As tecnologias que representaram destinacdo de um percentual menor de 1,0% do total de
residuos movimentados foram somadas, totalizando 1,9%, e representadas como ‘Outras’ na

Figura 17. Nesta categoria estdo incluidas as tecnologias “Aterro Classe I’ (0,71%), “Pilha de
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Estéril” (0,37%), “Rerrefino” (0,32%), “Incineragdo” (0,26%), “Autoclave” (0,083%), “Sistema
de logistica reversa formalmente instituido” (0,063%), “Tratamento Térmico” (0,052%),
“Pirolise” (0,023%), “Disposicdo em Cava de Mineracdo” (0,0085%), “Remediacdo ex situ”
(0,0041%), “Desmontagem REE e Veiculos” (0,0004%), “Biometanizacao” (0,0003%),
“Microondas” (0,0003%), “Descontaminacdo de Lampadas” (0,0002%), “Gaseificacdo”
(0,0002%) e “Barragem de Rejeitos” (0,0001%).

Outra questdo a ser destacada ¢ que a tecnologia “Triagem e Transbordo”, destina¢do de 2,9%
dos residuos movimentados, vem sendo utilizada de forma equivocada pelos usuarios, no fluxo
que na verdade inclui armazenamento temporario, conforme verificado em fiscalizagdes
realizadas pela GERES (atual DREI) ao longo dos anos. Apesar da publicagdo do Comunicado
n° 32/2021, disponivel em
http://www.feam.br/images/stories/2022/MTR/Comunicado_32 MTR.pdf, com objetivo de

orientar os emissores do MTR para o adequado preenchimento na situagdo em que ocorre apenas
0 armazenamento temporario, o setor continua identificando varios erros desse tipo. Esses erros
impactam na contabilizagdo dos residuos destinados a “Triagem e Transbordo”, pois esses
residuos (que passam apenas por armazenamento tempordrio) acabam sendo objeto de dois
manifestos quando ndo deveriam, restando contabilizados em dados de mais de um tipo de
destinagdo, gerando distor¢des também na contabilizacdo geral. Também foi verificado em
fiscalizacdes outro problema que causa distor¢des nas quantificagdes: hd empreendimentos de
destinagdo que realizam armazenamento temporario e/ou triagem de determinados residuos, mas
os recebem no Sistema como sendo executores de outras destinagdes, que vao ocorrer em
unidades parceiras posteriormente, ¢ nao em seus empreendimentos. Por exemplo, o
empreendimento apenas tria o residuo e o encaminha para outro empreendimento para
tratamento por incinera¢ao, mas recebe o MTR como se ele proprio tratasse o material; dessa
forma, em muitos casos o material pode ser contabilizado duas vezes no quantitativo da
“Incinera¢cdo”; uma no MTR emitido para a unidade que apenas o triou mas cometeu erro no
recebimento do residuo ao ndo corrigir a forma de destinacdo, mantendo a tecnologia de
“Incineracdo” (por vezes inserida pelo gerador no manifesto por propria orientacao desse
“gerenciador”); e uma segunda devido ao MTR para movimentacao da unidade de triagem para a

unidade de incineragdo propriamente dita.

Em funcdo da identificagdo de inumeros erros de inser¢do equivocada da tecnologia “Triagem e
Transbordo”, principalmente para os RSS, e demais erros que chamaram atenc¢ao, foi realizada

conferéncia mais aprofundada, que envolveu o contato com algumas empresas para solicitagao
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de esclarecimentos via oficio, tendo os dados apresentados sido objeto de algumas corregdes,

mas ainda guardando diversos erros associados as situagdes supracitadas.

4.2.4.1 Tecnologias de destina¢do por classe dos residuos movimentados

A fim de identificar mais claramente as tecnologias de destinacdo mais utilizadas para os
residuos movimentados das classes I (perigosos) e II (ndo perigosos), apresentam-se a seguir oS

gréaficos correspondentes a cada uma delas.

Na Figura 18 ¢ apresentado o grafico com os percentuais de residuos classe I em relagdo ao total
de 866.861,35 toneladas de residuos perigosos movimentados em Minas em 2022, destinados
para diferentes tecnologias de destinacdo. Devido ao fato de os residuos classe I representarem
um quantitativo pequeno dos residuos totais movimentados em Minas Gerais, verifica-se que
muitas tecnologias de destinacdo importantes no caso dos residuos classe I, como “Incineragiao”,
“Rerrefino” e “Autoclave”, nem mesmo aparecem na representagdo grafica das tecnologias de
destinagdo dos residuos movimentados como um todo, apresentado anteriormente na Figura 17,

motivo que torna mais importante a apresentacao das abordagens separadas por classe.

Tecnologias de destinacdo dos residuos classe I movimentados em
Minas Gerais em 2022
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Figura 18 — Percentuais do total de residuos classe I (perigosos) movimentados em Minas Gerais em 2022, por
tecnologia de destinagdo. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base em dados do Sistema MTR-MG.

As tecnologias mais utilizadas para destinagdo de residuos classe I sdo o “Coprocessamento”,
com percentual de 22,7% do total de residuos perigosos movimentados em Minas Gerais e, em

seguida, a “Reciclagem”, com 17,6%. Em terceira posi¢ao, como destinacdo de 15,6% do total
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de residuos classe I movimentados em 2022, est4 a “Blendagem para Coprocessamento”. Grande
parte do total de residuos encaminhados para “Coprocessamento”, 33,34%, pertencem ao codigo
190209(*) - “Residuos combustiveis solidos contendo substancias perigosas”, do subcapitulo 19
02 - “Residuos de tratamentos fisico-quimicos de residuos” (por exemplo, descromagem,
descianetizagdo, neutralizacdo). Dentre os residuos perigosos destinados a reciclagem,
destacaram-se os residuos dos seguintes codigos: 100203(*) — “Lodos ou poeiras provenientes
do sistema de controle de emissdo de gases na producao de aco primario em fornos elétricos”,
com 47,6% do total de residuos classe I encaminhados a essa destinagdo; 060101(*) — “Acido
sulftrico e acido sulfuroso”, com 13,5%; ¢ 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base
de chumbo e seus residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria”,
com 8,1% do total de classe I reciclado. Noventa e nove por cento dos residuos de acidos
sulfirico e sulfuroso destinados a reciclagem se originaram na mesma empresa ¢ foram
destinados a uma tUnica destinadora, sendo ambas as empresas localizadas no municipio de
Timoéteo. Os residuos de baterias identificados como 160601(*) serao abordados em detalhes no
topico 4.4.7. Cumpre mencionar que no ano anterior, 2021, 22,7% dos residuos perigosos teriam
sido destinados a reciclagem (FEAM, 2022), portanto tendo ocorrido um decréscimo do

percentual em 2022, comparativamente.

Mais uma vez, € necessario ter cautela na analise dos percentuais a partir dos dados do Sistema
MTR, sabendo que a blendagem ¢ um tratamento prévio ao coprocessamento de residuos em
fornos de clinquer - uma mesma massa de residuos pode ser objeto de mais de um MTR ao longo
de sua cadeia de destinacao, passando por destinacdo intermediaria seguida de destinagdo final;
esse € o caso de residuos que sdo primeiramente encaminhados a unidades de blendagem e
posteriormente destinados ao coprocessamento nas cimenteiras. Isso significa que certamente
parte dos residuos perigosos que tiveram como destinacdo final o coprocessamento, tiveram
antes, como destinagdo intermediaria, a blendagem, tendo sido objeto de dois manifestos,
estando por isso contabilizados nos dois percentuais. A situagdo ndo constituiu um erro, pois
essas duplicidades sdo inerentes ao fluxo de destinagdo de determinados residuos, que possui
multiplas etapas em que o residuo original vai sendo transformado, mas ¢ valido destacar que os
relatdrios e ferramentas existentes no sistema nao permitem eliminar o que traz uma limitagdo ao

computo das quantidades e percentuais reais de residuos destinados por tecnologia.

A destinacdo para aterro de residuos perigosos também se destaca como destinagdo de 8% dos
residuos classe I movimentados em Minas Gerais, percentual praticamente igual ao apurado em
2021, de 7,9%. Apesar de grande parte dos residuos classe I encaminhados para esse tipo de

disposi¢do ter sido recebida em aterros de residuos perigosos, a maioria em Minas Gerais,
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verificam-se diversos registros de encaminhamento para essa tecnologia de destinacdo em

unidades que ndo o realizam, indicando erros na emissao e recebimento de alguns MTRs.

Embora quase 98% dos residuos classe I destinados a “Rerrefino” correspondam a 130201(*) —
“Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados ou contaminados™, o que é perfeitamente
esperado considerando que essa ¢ a forma de destinacdo ideal para os OLUC, cabe destacar que
constam registros de destinagdo para “Rerrefino” de diversos tipos de oleos e outros tipos de
residuos, inclusive alguns que nao tem qualquer compatibilidade com esse tipo de tecnologia,

como filtros de 6leo automotivos, embalagens, baterias e residuos de tintas.

A “Incineragdo”, por sua vez, representou a destinacdo de 4,3% dos residuos perigosos
movimentados em Minas Gerais; uma grande diversidade de residuos perigosos foi destinada
para “Incineragdo”, com destaque para 020108(*) - Residuos agrotoxicos e afins (agroquimicos)
contendo substancias perigosas, 070404(*) - “Outros solventes, liquidos de lavagem e efluentes
organicos” e 161001(*) - “Residuos liquidos aquosos contendo substancias perigosas”, além de
embalagens contaminadas com residuos perigosos; esse percentual foi superior ao apurado no
ano anterior, de 2,4%. Esses residuos encaminhados para incineragao tiveram como destino, em
maioria, os maiores incineradores de Minas Gerais, porém ha muitos registros de pequenas
quantidades recebidas em empreendimentos que ndo realizam essa forma de destinacdo. Ja o
tratamento em ‘“Autoclave” representou a forma de destinagdo de 2% dos residuos perigosos
avaliados, sendo que a quase totalidade dos residuos perigosos destinados a esse tipo de
tratamento correspondem a RSS grupos A e E — esses residuos serdo abordados de forma

detalhada no topico 4.4.5.

As tecnologias menos utilizadas foram representadas no grafico como ‘Outras’ e seu somatorio
representa 0,9% do total dos residuos de classe 1. Entre elas estdo as tecnologias “Aterro Classe
IIA e IIB”, “Compostagem”, “Tratamento Térmico”, “Remediagdo ex situ”, entre outras. E
possivel verificar, pela analise das destinagcdes, que ocorreram erros no preenchimento de
tecnologia de destinacdo em alguns MTRs, ou destinagdes inadequadas, tendo em vista, por
exemplo, que “Aterro Classe IIA e IIB” ndo ¢ uma destinacdo adequada para residuos perigosos.
A suposta compostagem de mais de 2.400 toneladas de residuos perigosos também chamou
atencdo ¢ merece uma investigacdo mais apurada; cerca de um quinto desse quantitativo foi
destinado a uma mesma empresa. Apesar da utilizagdo da tecnologia “Uso Agricola” ter
diminuido percentualmente em comparagdo ao ano anterior, 2021, de 3,0% para 1,8%, continua
representativo e merece atencao, tendo em vista que a disposicao de residuos perigosos sobre o
solo pode contamind-lo, bem como aos recursos hidricos. Apos verificagdo no sistema, foi

identificada uma empresa com grande quantidade declarada do residuo de coédigo 060602(*) —
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“Residuos contendo sulfuretos perigosos”, o que ¢ totalmente incompativel com tal tecnologia de
destinagdo. Provavelmente houve erro na emissdo dos MTRs correspondentes e ndo ocorreu a

corre¢do dos dados pelo destinador.

Na Figura 19 sdo apresentadas as tecnologias mais utilizadas para os residuos de classe II, nao

perigosos, incluindo os inertes e nao inertes.

Tecnologias de Destinagao dos residuos classe II movimentados em
Minas Gerais em 2022
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Figura 19 — Percentuais do total de residuos classe II (ndo perigosos) movimentados em Minas Gerais em 2022,
por tecnologia de destinagdo. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base em dados do Sistema MTR.

Os dados mostram o predominio da “Reciclagem” como forma de destinagdo, com percentual de
39,3% do total de residuos da classe II; esse percentual foi préximo, embora inferior, ao
verificado no ano de 2021, de 40,1%. Esse resultado ¢ muito importante, mas vale lembrar que
refletem o peso substancial que determinados setores possuem na geracdo e reciclagem de
grande quantidade de residuos e que parte desses materiais sdo destinados fora do estado de
Minas Gerais, ressalva feita para salientar que ainda se mantém o desafio de ampliar o parque da
reciclagem em Minas e viabilizar a reciclagem de parcela maior de residuos. Nesse contexto,
vale lembrar que existe isencao de gerar MTR para movimentagdo de residuos so6lidos urbanos,
ou seja, esses residuos classe Il ndo sdo contemplados nas andlises envolvendo quantitativos
movimentados com MTR; sabe-se que apenas uma pequena parcela dos RSU sdo reciclados, o
que esta relacionado a auséncia e/ou precariedade da coleta seletiva e/ou do mau funcionamento
de unidades de triagem e compostagem na maioria dos municipios, além da distancia de
recicladoras de diversos materiais e, ainda, a incipiéncia na atuacao dos sistemas de logistica

reversa de embalagens em geral, dentre outros fatores.
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Em segunda posi¢ao, estd a destinagdo em “Aterro Classe IIA e IIB”, representando o destino de
10,8% do total de residuos classe Il movimentados em Minas e, em seguida, “Reutilizacdo”, com
10,6% dos residuos classe II. As quatro principais tecnologias de destinacdo apresentam
percentuais semelhantes tanto para os residuos movimentados como um todo (considerando
classes I e II conjuntamente), quanto para aqueles pertencentes a classe II, dado que a maior
parte dos residuos pertence a essa classe. Devido a esse grande peso dos residuos classe II sobre
o total, com correlagdo importante entre os dados de tecnologias mais usadas, muitas das

discussdes realizadas anteriormente, para os residuos totais, valem para os residuos classe II.

Sao dignos de destaque os percentuais de 4,3% dos residuos totais movimentados e de 4,4% dos
residuos de classe II movimentados destinados a “Uso em vias para pavimentagdo ou
manutencdo”, correspondendo a 876.606,05 toneladas de residuos - vale pontuar que apenas
residuos classe II foram destinados a essa tecnologia. 97,2% dos residuos encaminhados para
esse tipo de uso foram “Escoria” e “outros desperdicios da fabricagdo do ferro e do aco” (cddigo
100201). Também foram destinadas para esse uso quantidades relevantes dos residuos 100809 -
“Outras escorias” ¢ 100903 - “Escorias do forno”, ambos também residuos da industria do ferro
e do aco, e RCC classe A. O fluxo dos residuos destinados a esse uso possui uma particularidade:
a maioria dos residuos ¢ gerada em grandes industrias, principalmente sidertrgicas, e destinada

para utilizagao pelas Prefeituras.

A categoria ‘Outras’, com percentual de 1,0%, representa o somatorio de diversas tecnologias
cujas quantidades de residuos destinadas representaram percentual abaixo de 1,0%. Entre elas
estao as destinagoes “Pilha de Estéril”, “Aterro Classe 17, “Incineracao”, “Tratamento térmico”,
“Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, “Pir6lise”, “Rerrefino”, “Disposi¢do em
Cava de Mineragdo”, “Autoclave”, “Remediacao ex situ”, “Desmontagem REE e Veiculos”,
“Biometanizagdo”, “Microondas”, “Descontaminacdo de Lampadas”, “Gaseificacao” e
“Barragem de Rejeitos”. Novamente evidenciam-se provaveis erros nos preenchimentos de
alguns MTRs ou na destinagdo dos residuos, tendo em vista que “Aterro Classe [” e
“Incineracdo” sao tecnologias de destinacdo indicadas para residuos perigosos e também
possuem maior custo de destinagdo, ndo sendo comum, nem necessario, que residuos classe 11
sejam encaminhados para essas formas de destinagdo. Além do mais, o “Rerrefino” ¢ a
destinagdo especifica dos 6leos lubrificantes usados ou contaminados, que sdo residuos perigosos
e ndo classe I, o que denota, mais uma vez, que ha provaveis erros de preenchimento de MTRs

associados a esses resultados encontrados, ou destinagdo incorreta.

Vale lembrar que algumas dessas formas de destinacdo apenas aparecem como pouco

representativas nas analises apresentadas até o momento, as quais tem como fonte os MTRs
77



emitidos e recebidos, porque sdo mais usadas para alguns residuos que tem sua movimentagao
isenta de MTR, mas devem ser declarados nas DMRs, conforme estabelecido no artigo 11 da DN
232/2019. Esse € o caso dos residuos e rejeitos movimentados apenas dentro do estabelecimento
gerador, ou entre unidades cuja transferéncia seja feita por meio de duto, esteira, correia
transportadora ou similares, ou ainda, com uso de veiculo que ndo transite por via publica,
situacdo essa que engloba, por exemplo, grandes quantidades de residuos e rejeitos da mineragao
destinados a pilhas e barragens, internamente, pelas mineradoras. Esses residuos sao usualmente

declarados manualmente nas DMRs, e serdo detalhados no proximo topico.

o

Constata-se que, em linhas gerais, ao se aprofundar nas diversas tecnologias de destinacao,
recorrente a verificagdo de erros na emissdo e recebimento de manifestos relacionados a
identificacao de tecnologia de destinagdo, que seriam minimizados caso houvesse uma trava no
Sistema MTR impedindo a inser¢do de uma tecnologia de destinagdao que o destinador informado
pelo gerador ndo tivesse incluido em seu cadastro no Sistema; essa melhoria ja foi solicitada a
equipe de desenvolvimento da ABREMA, e, caso seja implementada, espera-se que, associada as

orientagdes e fiscalizagdes, resulte em reducao importante desses erros.

4.3. Dados sobre residuos gerados, armazenados e destinados com base nas Declaracoes de

Movimentacao de Residuos — DMRs

A Declaragdo de Movimentacdo de Residuos (DMR) ¢ o documento emitido semestralmente
pelos geradores e destinadores, por meio do Sistema MTR-MG, para consolidar o registro das
respectivas operagoes realizadas com residuos solidos e rejeitos no periodo. Esta declaragao nao
se aplica aos armazenadores temporarios e aos transportadores € ndo ¢ necessaria para os
usudrios cadastrados de outras unidades da Federagdo, uma vez que apenas empreendimentos
licenciados pelo Estado ou prefeituras devem enviar DMR, nos termos do art. 16 da DN
COPAM 232/2019. Os empreendimentos que operam amparados por Termo de Ajustamento de
Conduta também precisam encaminhar DMR, se forem enquadrados conforme Anexo Unico da
Deliberagdo Normativa COPAM n° 217/2017 ou conforme enquadramento na antiga DN
74/2004. Caso o empreendimento possua, para uma unidade, licenciamento ambiental de
atividade que implique tanto na geracao quanto na destinacao de residuos, devera encaminhar as
duas DMRs via Sistema MTR-MG, semestralmente. Mesmo quando ndo houver a geragdo ou a
destinagdo de residuos solidos ou de rejeitos no periodo, a declaragdes devem ser enviadas, com

a justificativa da auséncia de atividade no semestre em questao.

78



A referida declaracdo ¢ uma espécie de inventdrio em que sdo listados os residuos gerados e
armazenados (no caso dos geradores), e os residuos recebidos para destinacdo (no caso dos
destinadores) no semestre correspondente. Ela traz automaticamente todas as informagdes dos
MTRs emitidos por meio do sistema e recebidos pelo respectivo destinador no semestre em
questdo; o sistema abre também a op¢ao para que o declarante insira o envio ou recebimento de
residuos sem MTR emitido pelo sistema e os residuos com destinagdo interna, considerando a
previsdo estabelecida no artigo 11 da DN 232/2019 (residuos que ndo precisam ser
movimentados com MTR mas devem ser declarados nas DMRs), bem como, como caso da
DMR de gerador, os residuos armazenados no empreendimento, ou seja, foram gerados, mas

ainda ndo destinados.

Via de regra, os residuos gerados e declarados na DMR se enquadram nas seguintes situacoes: 1.
Preenchido automaticamente pelo sistema, quando o residuo foi movimentado com MTR e, o
respectivo MTR tenha sido recebido pelo destinador no periodo a que se refere a declaracdo; 2.
Declarado pelo usuario, de forma manual: a) o residuo foi movimentado sem MTR, estando
incluido nas isencdes dispostas no artigo 11 da DN COPAM 232/2019, inclusive nos casos em
que o residuo ndo foi movimentado para empreendimento externo e a destinagdo ocorreu dentro
do proprio empreendimento gerador; e b) o residuo foi gerado e armazenado no proprio

empreendimento e estd aguardando destinagao.

Quanto aos residuos destinados, configuram as mesmas situagdes listadas para os residuos
gerados, observando que se houver geragao de um residuo e a destinacdo ocorrer no mesmo
empreendimento, esta unidade deve preencher tanto a DMR de gerador quanto a DMR de

destinador inserindo manualmente nas duas DMRs o residuo destinado.

Nesse contexto, serdo apresentados e discutidos nesse topico os dados sobre residuos com base
nas DMRs de gerador e de destinador encaminhadas pelos usudrios, referentes aos 1° e 2°
semestres de 2022, extraidos do Sistema MTR-MG por meio do relatério R6 e, no caso dos
residuos armazenados, do relatério R13. Cabe destacar que dados apurados com base nas DMRs

também serdo abordados para alguns residuos especificos no topico 4.4 deste relatorio.

4.3.1. Dados gerais e consideracoes sobre as DMRs enviadas

Foram levantados os dados das DMRs referentes ao primeiro semestre e ao segundo semestre de
2022, separadamente, por meio do relatério R6. No primeiro semestre, um total de 13.472

CPFs/CNPJs de geradores e destinadores em Minas Gerais submeteram suas Declaracdes de
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Movimentagdo de Residuos (DMR) via Sistema MTR-MG, chegando a um total de 14.407
unidades declarantes. Apurou-se ainda 418 unidades localizadas fora do estado que
encaminharam DMR do primeiro semestre via Sistema MTR-MG, ou seja, 14.825 unidades no
total encaminharam DMR desse semestre. Relativo ao segundo semestre, um total de 14.086
CPFs/CNPJs de geradores e destinadores enviaram DMR, dos quais 13.686 estdo localizados em
Minas Gerais; ainda, foram contabilizadas para esse semestre 14.909 unidades declarantes, das

quais 14.501 estdo localizadas em Minas Gerais e 408 unidades estdao localizadas fora do estado.

A distingdo entre o nimero de empreendedores (CPF/CNPJ) e o nimero de unidades que
enviaram DMRs relativas aos dois semestres de 2022, sendo o nimero de unidades sempre
superior, decorre do fato de que alguns CPFs/CNPJs estdo associados a multiplas unidades, uma
vez que ha casos em que prefeituras e empreendedores mantém instalagdes com enderecos
distintos, apesar de compartilharem o mesmo CPF/CNPJ. Vale mencionar que empreendimentos
que tenham submetido duas DMRs no semestre — uma como gerador e outra como destinador —
foram contabilizados apenas uma vez nas somas mencionadas. Em relacdo ao levantamento
realizado em 2021, houve um incremento de 10,6% no niimero de unidades que emitiram DMR
no primeiro semestre e, no segundo semestre, o aumento foi de 19,9%. Isso sugere uma maior
adesdao ao preenchimento da DMR e/ou o aumento do niimero de empreendimentos ativos,

passiveis de licenciamento, no estado.

Cabe enfatizar que o sistema ndo identifica qual empresa possui a obrigacdo de declarar e ndo
existe bloqueio que impeca que em determinado semestre uma unidade que ndo possui obrigacao
de envio da DMR, conforme art. 16 da DN COPAM 232/2019, realize o encaminhamento da
declaragdo. O envio da DMR voluntariamente ndo ¢ um problema; o problema existe quando a
declaracdo ndo ¢ enviada por parte de empreendimentos que possuem essa obrigagdo; porém, €
feita essa ressalva para enfatizar que os numeros de DMRs apresentados contemplam
declarag¢des de algumas unidades que ndo precisariam envia-la. Destaca-se que no sistema nao ¢
possivel verificar facilmente quais as atividades dos empreendimentos que enviaram as DMRs,
para avaliar o montante de empreendimentos que ndo exercem atividades passiveis de
licenciamento ambiental pelo Estado de Minas que encaminharam DMRs; porém, ¢ possivel
identificar pela razdo social de alguns estabelecimentos que se tratam de empresas para as quais

o envio da DMR nao seria obrigatorio.

Ressalta-se a observa¢do de que algumas empresas preenchem a DMR, mas ndo realizam o
encaminhamento via Sistema MTR-MG; assim, a DMR, apesar de preenchida, permanece com o

status de “Salvo”, sem ter sido efetivamente enviada, ndo sendo contabilizada como emitida.
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E valido pontuar também que os Municipios possuem autonomia para estipular normas que
acrescentem a obrigatoriedade da DMR para atividades ndo licenciadas pelo Estado de Minas
Gerais (nao listadas na DN COPAM 217/2017), embora ndo seja usual. Caso tenham sido
declarados residuos nesse contexto, estes também serdo contemplados no computo dos nimeros
levantados e apresentados a seguir, assim como as quantidades declaradas por estabelecimentos
que fazem a DMR mesmo ndo tendo essa obrigacdo. Podem ser citados, por exemplo, o caso de
farmécias e hospitais que enviaram DMRs, sendo que ambas as atividades ndo sao passiveis de

licenciamento ambiental nos termos da DN COPAM 217/2017.

Destaca-se ainda que algumas unidades localizadas em outros estados encaminham a DMR,
embora ndo haja obrigatoriedade prevista na DN COPAM 232/2019, visto que a exigéncia recai
exclusivamente sobre os empreendimentos localizados e passiveis de licenciamento ambiental
em Minas Gerais. Conforme mencionado, foram identificadas 418 unidades no primeiro
semestre, ¢ 408 no segundo, que enviaram DMR embora localizadas em outros estados, sendo

que as declara¢des encaminhadas por essas unidades foram excluidas do computo geral.

4.3.2 Residuos solidos declarados nas DMRs

Na Tabela 17, a seguir, sdo apresentadas as quantidades de residuos gerados, destinados
(recebidos por empreendimentos destinadores) e armazenados, respectivamente, de acordo com
os dados de DMRs extraidos no Sistema MTR-MG a partir dos relatorios “R6 - Relacdo de
Residuos Declarados por Tecnologia de Destinacdo Final e por Gerador” e “R13 - Relatério de

Residuos Armazenados por Gerador, por Classe e por Periodo”.

Tabela 17 - Quantidades de residuos gerados, destinados e armazenados declaradas nas DMRs relativas aos dois
semestres de 2022, em toneladas.

Residuos 002002 2 semestre/ 2022 Total
Gerados 182.415.642,23 230.385.579,95 412.801.222,18
Destinados 100.123.420,33 109.619.086,69 209.742.507,02
Armazenados 4.969.385,72 12.181.676,17 -

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que em 2022 foram geradas um total de 412.801.222,18 toneladas e destinadas
209.742.507,02 toneladas de residuos em estabelecimentos mineiros, com base nas respectivas

DMRs. Comparativamente ao ano de 2021, o total gerado em 2022 teve diminuigdo de 15,14% e
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o somatorio do quantitativo destinado apresentou incremento de 4,76%. Assim como ocorreu em
2021, as quantidades geradas em Minas Gerais com base nas DMRs foram maiores que as
destinadas - o que chama certa atencdo por ser mais comum a existéncia de geradores nao
passiveis de licenciamento, portanto nao obrigados ao envio da DMR, do que de destinadores.
Entretanto, ha outros fatores que influenciam nesses valores, como por exemplo, o fato das
quantidades geradas englobarem residuos armazenados temporariamente nas unidades geradoras,
que ainda ndo foram destinados, além de erros nas declaracdes, dentre outros que serao

apontados e discutidos.

Constata-se ainda que as quantidades geradas e destinadas em Minas Gerais em 2022 com base
nas DMRs foram muito maiores que as apuradas com base nos MTRs, de 18.583.597,78
toneladas e 19.324.161,62 toneladas, respectivamente, conforme apresentado no topico 4.2.1. Ou
seja, o total gerado que foi objeto de MTR representa apenas 4,50% do total declarado nas
DMRs de gerador. Ja o total destinado que foi objeto de MTR representa 9,21% do total
declarado nas DMRs de destinador. Também vale destacar que hd uma inversdo comparando as
duas bases de dados: considerando dados apurados a partir dos MTRs, as quantidades destinadas
em Minas Gerais em 2022 foram maiores em 3,99% em relacdo as quantidades geradas no
estado, enquanto, com base nos valores declarados nas DMRs, as quantidades geradas no estado

foram maiores em 96,81% em relagdo as quantidades destinadas.

Destaca-se que os quantitativos de alguns residuos declarados nas DMRs do primeiro e do
segundo semestre foram corrigidos; os valores computados apresentados ja consideram essas
corregoes. Isso se deve a identificagdo, no levantamento inicial, de diversos erros de quantidade,
discrepantes para o tipo de residuo e porte da empresa, representando diferencas significativas na
totalizacdo, sobretudo na quantidade destinada do segundo semestre, originalmente de mais de
400 milhoes de toneladas. Assim, levantou-se a hipdtese de que alguns usudrios tivessem
realizado preenchimento equivocado e inserido informag¢do nao condizente com a realidade para
o semestre em questdo. Quando ¢ realizada a inser¢do manual de residuos por um gerador na
DMR, para os casos em que nao ha emissdo do MTR, ndo ocorre a confirmagdo das informagdes
pelo destinador, como ocorre no fluxo com MTR, de maneira que esse preenchimento pode ficar
ainda mais suscetivel a erros - que ja sdo comuns, mesmo no caso da emissdao dos MTRs, em que
ha diversas possibilidades de conferéncia e corre¢do-; o contrario também ¢ valido, pois o
destinador que insere manualmente residuos na DMR ndo tem validagdo pelo gerador. Além
disso, o preenchimento do quantitativo consolidado relativo ao semestre exige uma organizacao
interna eficaz que permita a empresa manter um registro paralelo da movimentacao de residuos

por parte do responsavel, uma vez que nao estdo registrados nos MTRs.
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Nesse contexto, apds verificacdo no sistema, trés empresas e uma prefeitura chamaram a atengao
por constarem em suas declaracdes quantidades discrepantes, se comparadas a outros semestres,
da ordem de milhdes de toneladas. Uma das empresas realiza comércio de sucatas, cujas
quantidades discrepantes foram registradas nas DMRs de gerador e de destinador referentes ao
segundo semestre de 2022. Outra empresa, essa do ramo metalurgico, que realiza atividade de
reciclagem de metais ferrosos e nao-ferrosos, declarou grandes quantidades na DMR de
destinador relativa ao primeiro semestre. E a tltima empresa, atuante no setor de produtos
alimenticios, também apresentou variagdes consideraveis nas quantidades identificadas na DMR
de destinador referente ao primeiro semestre. Apds contato da GERES solicitando
esclarecimentos para confirmar ou retificar os quantitativos, as empresas admitiram os erros e
informaram as quantidades corretas dos residuos. Todas foram orientadas a realizarem as devidas

corre¢des no sistema.

Uma parcela dos erros se devia a inser¢do da quantidade de residuos em quilogramas em vez de
toneladas, resultando em um numero mil vezes maior que o correto, conforme evidenciado pela
resposta da empresa do setor metalirgico mencionada, que reconheceu a situagdo. Além disso,

alguns equivocos ocorrem quando da inser¢ao manual do residuo na DMR.

Ao inserir um residuo na DMR, no campo de ‘Quantidade’, o empreendimento pode selecionar
as opgdes possiveis no campo “Unidade”: “Metro Cubico”, “Litro”, “Quilograma” e “Tonelada”.
Ao selecionar “Metro Cubico” ou “Litro”, abre-se o campo de “Densidade” para preenchimento,
necessario para que o sistema faga a conversao de volume para massa. O valor da densidade deve
ser inserido na forma de toneladas por metro cubico (t/m?) ou quilos por litro (kg/L), conforme

apresentado na Figura 20.

* Residuo: | 020404 s WVinhaca

wn
=

=
=

* Quantidade:

* Unidade: | Metro Cubico w ﬂ
Selecione

* Densidade: Metro Cibico W
P Litro
*Classe: | _ -
Quilograma
. elads
* Tecnologia; | 1onelada w u

Confirmar Residuo

Figura 20 - Ilustragdo da caixa de sele¢do do campo ‘Unidade’, um dos dados a serem preenchidos para inser¢do de
residuo na DMR. Fonte: Sistema MTR-MG.

Alguns tipos de residuos sdo comumente apresentados em volume, por serem gerados no estado
fisico liquido, como a vinhaga, residuo gerado na atividade de fabricacdo de agucar e alcool, e os

lodos de tratamento de efluentes. Dessa forma, o equivoco no preenchimento pode ocorrer de
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duas formas: no preenchimento do campo ‘Quantidade’ ou do campo ‘Densidade’, que
influenciard diretamente o resultado da conversdo. Erros relacionados as casas decimais ao
preencher o valor da densidade podem ocorrer, considerando que o preenchimento dos dados por

um ser humano ¢ suscetivel a falhas, que o Sistema nao consegue identificar e corrigir.

Ao se comparar as quantidades de residuos gerados e destinados em um semestre deve-se ter em
mente que os empreendimentos que possuem o perfil declarante de gerador e de destinador
devem encaminhar uma DMR para cada perfil; dessa forma, na situacdo de geracdo de um
residuo que terd seu destino dentro da propria empresa, a massa desse residuo deve ser declarada
nas duas DMRs do empreendimento, de gerador e destinador, e assim, contabilizada nos totais de
residuos gerados e de residuos destinados. Além disso, os residuos gerados por empreendimentos
que ndo sao obrigados a apresentar DMR e dos residuos gerados aos quais ndo se aplicam as
regras da DN COPAM 232/2019, conforme estabelecido em seu art. 2°, apenas sao
contabilizados nas declaragdes dos respectivos destinadores desses residuos, se estes forem
enquadrados na obrigatoriedade de envio da DMR, a menos que o gerador do residuo tenha

enviado a DMR, mesmo ndo tendo essa obrigagdo nas situagdes pontuadas.

Importante esclarecer que as quantidades de residuos armazenados declaradas nas DMRs pelos
geradores ndo correspondem aos residuos em armazenamento temporario nas unidades definidas
nos termos do inciso III do art. 3° da DN COPAM 232/2019, onde o residuo é mantido
armazenado na unidade apenas para composi¢do da carga e envio a um empreendimento de
destinagdo. Os residuos listados na DMR como armazenados sdo aqueles gerados e mantidos na
propria empresa em que foram gerados e aguardam a coleta e o transporte para uma unidade de
armazenamento temporario ou de destinacdo, ou seja, trata-se aqui do armazenamento interno na
unidade geradora. Por este motivo, os residuos armazenados em cada semestre ndo podem ser
somados, visto que, um empreendimento pode, no primeiro semestre, declarar uma certa
quantidade de residuos armazenados e, no segundo semestre, esses mesmos residuos podem ter
sido movimentados para destina¢do, de maneira que, na DMR do segundo semestre, este
material ndo se encontrard mais armazenado, mais sim tera sua quantidade contabilizada como
residuo destinado, se o destinador tiver recebido o residuo (ressalva valida no caso dos residuos
movimentados com MTR, pois suas quantidades apenas sdo inseridas automaticamente na DMR

se o destinador tiver recebido o residuo).

Outro ponto relacionado aos residuos armazenados que deve ser considerado € que os residuos
armazenados sdo contabilizados também nos quantitativos dos residuos gerados. Mas ¢
importante ter-se o quantitativo de residuos armazenados internamente, para checar-se,

contabilmente, entre gerados e destinados; assim como seria util ter-se os quantitativos de
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residuos destinados a armazenamento temporario (fora das empresas geradoras), para que os
fluxos das tipologias de residuos sejam bem delimitados, no ambito das movimentagdes de
residuos no estado. Entretanto, esses ultimos valores ndo sao resultados que podem ser obtidos
pelos relatérios que consolidam os dados da DMRs, ja que as DMRs sdo obrigatorias apenas

para geradores e destinadores.

Cabe ressaltar que o relatorio R6 traz os dados dos residuos gerados e/ou destinados declarados
por cada empresa que encaminhou DMR no semestre, com o municipio e estado no qual cada
empreendimento se localiza. Em suma, a estrutura do relatério R6 mostra a identificagao dos
residuos e respectivas quantidades que a “empresa X”, localizada no “municipio Y” e respectivo
estado, informaram na DMR de gerador ou na DMR de destinador, ou em ambas, para um
determinado semestre, mas nao traz o empreendimento de destinacdo do residuo gerado ou o
empreendimento gerador do residuo destinado. Assim, € possivel filtrar por meio do R6 os dados
dos destinadores mineiros que encaminharam DMR de destinador e, a partir disso, computar as
quantidades de residuos destinados em Minas com base nas DMRs, mas ndo ¢ possivel
identificar a origem dos residuos destinados em Minas Gerais, computando especificamente o
que foi gerado e destinado em MG. Dessa forma, todas as totalizagdes de residuos destinados
realizadas nesse topico consideram também os residuos originados fora do estado e que foram

encaminhados para destinagdo em empreendimentos mineiros que enviaram DMR.

Além do computo dos totais gerados, destinados e armazenados, a partir dos dados do relatorio
R6, foi realizada a apuracdo dos residuos com as maiores quantidades geradas e destinadas em

2022, conforme declarado semestralmente nas DMRs, apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Residuos gerados e destinados em maiores quantidades em 2022, com base nas DMRs.

Semestre/

2022 Residuo Quantidade(t)

010104 — Estéril 77.089.729,78

Residuos 1°sem. 010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 67.196.972,13
gerados em 010101 - Residuos da Extracdo de Minérios Metalicos 7.323.098,30
maiores 010104 — Estéril 95.672.139,91
quantidades o0, (10103 - Rejeito do beneficiamento do minério 73.695.353,17
020404 — Vinhaga 13.752.566,13

010104 — Estéril 35.056.051,61

Residuos 1°sem. 010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 24.883.484,75
destinados 010101 - Residuos da Extracdo de Minérios Metalicos 18.854.206,67
em maiores 010104 — Estéril 43.519.686,72
quantidades  jo e, 010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 25.704.644,81

010101 - Residuos da Extracdo de Minérios Metalicos 6.883.444,39

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Observa-se que o residuo ‘Estéril’ foi o residuo gerado e destinado em maior quantidade em
ambos o0s semestres, com destaque para a geragdo de 77.089.729,78 toneladas no primeiro
semestre ¢ 95.672.139,91 toneladas no segundo semestre. O estéril ¢ constituido pelo material
descartado diretamente na operacao de extragdo mineral, etapa intrinseca a atividade mineraria.
Essa atividade desempenha papel importante para o estado de Minas Gerais, reconhecido por sua
rica e diversificada base mineral, abrigando depositos de minerais metalicos e ndo metalicos de
grande valor economico. No item 4.4.1 deste relatorio sdo apresentados e discutidos os
resultados do levantamento dos dados sobre os residuos e rejeitos da mineragdo de forma mais

detalhada.

O codigo que corresponde ao ‘estéril’ - 010104 - foi acrescentado a lista de residuos do Sistema
MTR-MG para atender as particularidades do estado, onde ocorre uma grande geracao de estéril,
como pode ser verificado na Tabela 18. Outro codigo que foi acrescentado por ndo constar na
Lista Brasileira de Residuos, e consta como segundo residuo mais gerado, e também mais
destinado, em ambos os semestres, ¢ o 010103 “Rejeito do beneficiamento do minério”, com
67.196.972,13 e 73.695.353,17 de toneladas geradas no primeiro € no segundo semestres,
respectivamente, e 24.883.484,75 ¢ 25.704.644,81 de toneladas destinadas nos dois semestres,

respectivamente.

Nesse ponto, cabe destacar um aspecto central, apenas com base na avaliagdo dos dados desses
dois residuos. Ha importante diferenca ao se comparar os residuos movimentados em maiores
quantidades com base nos MTRs com os residuos mais gerados e destinados apurados a partir
das DMRs: enquanto no caso dos primeiros, conforme Tabela 6, os residuos movimentados em
maior quantidade foram 100201 — “Escdria e outros desperdicios da fabricagdo do ferro e do
aco” e 100299 — “Outros residuos ndo anteriormente especificados”, os residuos movimentados
em maiores quantidades, com base nas DMRs, sdo os rejeitos e estéril supracitados, gerados na
mineracdo, que nao constam no ranking dos residuos de destaque levantados a partir dos MTRs.
Assim como os valores discrepantes verificados ao se comparar as quantidades totais geradas e
destinadas a partir dos MTRs e das DMRs, tal diferenca constatada ao avaliar os residuos de
maior destaque considerando, respectivamente, dados dos MTRs e das DMRs, esta intimamente
relacionada com as regras estabelecidas na DN COPAM 232/2019, que isentam a movimentagao
de determinados residuos, inclusive aqueles movimentados internamente no empreendimento, da
emissdo de MTR. Isso implica que quantidades consideraveis de residuos da mineracao,
notavelmente os estéreis e rejeitos destinados em pilhas e barragens dentro do mesmo

empreendimento onde foram gerados, em situagdo enquadrada no inciso VI do artigo 11, sejam
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declaradas apenas nas DMRs; com isso, esses montantes sdo computados apenas quando da

avaliacdo dos dados das declaragdes de movimentagao.

Outro ponto que chama atengdo ¢ a expressiva diferenca entre as quantidades destinadas e
geradas computadas com base nas DMRs desses residuos da mineragdo de maior destaque,
considerando que, na maioria dos casos, esses materiais sdo gerados e destinados dentro do
mesmo empreendimento e deveriam estar sendo declarados tanto nas DMRs de gerador quanto
nas DMRs de destinador. Foi verificado que importantes empreendimentos que sao geradores e
destinadores nao estdo realizando a declaragdo desses residuos em ambas as declaragdes, o que,

além de constituir o descumprimento do art. 16 da DN COPAM 232/2019, gera essas distor¢des.

O residuo que apresentou maior quantidade gerada fora do ambito da atividade mineraria ¢ a
vinhaga, residuo da industria sucroalcooleira que ¢ resultante do processo de destilagdo da cana-
de-agucar na produgao de etanol. No segundo semestre, a vinhaca aparece como terceiro residuo

com maior geragdo, com mais de 13,7 milhdes de toneladas.

4.3.3. Tecnologias de destinacio declaradas nas DMRs

O relatorio utilizado para extrair, no Sistema MTR-MG, os dados referentes as tecnologias de
destinagdo dos residuos declarados nas DMRs foi o “R6 — Relagdo de Residuos Declarados por
Tecnologia de Destinagdo Final e por Gerador”. A partir das informagdes contidas nesse
relatério, foram avaliadas as tecnologias de destinag¢do utilizadas para a destinacdo de residuos

com base nas DMRs encaminhadas pelos destinadores de residuos, relativas ao ano de 2022.

Conforme citado anteriormente, a DMR de destinador deve conter os residuos que foram
recebidos e destinados por ele, provenientes de geradores externos, e os residuos gerados em sua
propria unidade e que tiveram destina¢do interna, desse modo listando todos os residuos e
rejeitos que passaram por algum processo de destinagdo dentro do empreendimento, no semestre

em questao.

Dados sobre as tecnologias de destinagdo podem ser obtidos por meio das DMRs de gerador;
porém, considera-se que a DMR de destinador ¢ mais adequada para essa contabilizagdo, e por
isso optou-se em focar na apresentagao dos dados sobre a destinagdo de residuos com base
nessas DMRs. Primeiramente, as DMRs de gerador podem trazer quantidades de residuos
gerados, mas que estdo armazenados no empreendimento, ou seja, ainda ndo foram destinados,
como apresentado na Tabela 17. Além disso, por ser uma declaracdo obrigatoria para

empreendimentos licenciados em Minas Gerais, aqueles geradores que ndo sdo passiveis de
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licenciamento ndo estdo contemplados no levantamento da DMR de gerador, ao contrario da
DMR de destinador, que deve conter também os residuos recebidos desses geradores. Cabe
mencionar que ¢ mais comum que atividades que implicam apenas geracdo de residuos nao
sejam passiveis de licenciamento - contemplando grande gama de prestadores de servigos, por
exemplo -, enquanto no caso das atividades de destinag@o, a maioria ¢ sujeita ao licenciamento
ambiental. O uso dos dados das DMRs de gerador refletiria de maneira importante, por exemplo,
nos quantitativos computados de residuos de servicos de saude, com subestimativa destes, posto
que a geragdo desses residuos acontece, em grande parte, em estabelecimentos de satide nao

sujeitos ao licenciamento, segundo a DN COPAM 217/2017.

Outro fator importante na preferéncia pela utilizagdo das DMRs de destinador para avaliagdo dos
residuos declarados nas DMRs ¢ o fato de abrangerem os residuos que foram movimentados sem
MTR, por possuirem isencdo de manifesto e CDF estabelecida no art. 11 da DN COPAM n°
232/2019. Assim, essas informagdes sobre o fluxo dos residuos de que trata o art. 11 da referida
DN podem ser avaliadas. Nesse sentido, também para essa andlise das tecnologias, serd
apresentada a compilacdo dos dados das tecnologias declaradas nas DMRs de destinador
apresentadas via Sistema MTR-MG, por semestre, e considerando as corregdes de quantidades ja
mencionadas, realizada a partir das respostas das solicitagdes da GERES, quanto aos dados
discrepantes apresentados por alguns empreendimentos. A seguir, sdo apresentados os graficos
com os percentuais de residuos destinados por tecnologia de destinagdo, no primeiro e no

segundo semestres de 2022, conforme Figura 21 e Figura 22, respectivamente.
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Figura 21 - Tecnologias de Destinag@o declaradas nas DMRs de destinador referentes ao primeiro semestre de 2022.
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Pode-se observar que no primeiro semestre ha o evidente destaque das destinagdes “Pilha de
estéril” com 47,8% do total de residuos declarados, e “Barragem de Rejeitos”, com 29,4% do
total de residuos declarados pelos destinadores mineiros, que correspondem a mais de 47,9
milhdes e 29,4 milhdes de toneladas, respectivamente. Novamente, os dados mostram a
relevancia da atividade minerdria para Minas Gerais, seu impacto na geracdo e,
consequentemente, na destinacao desses residuos, os quais merecem especial atengdo visto que o
gerenciamento inadequado dessas quantidades expressivas pode causar diversos impactos
negativos, inclusive com sérios desastres, como demonstra a historia recente. “Pilha de estéril” e
““Barragem de Rejeitos™ correspondem as principais destinagdes dos residuos destinados em

maiores quantidades, estéril e rejeito do beneficiamento do minério, evidenciados na Tabela 18.

Em terceira posicdo estd a “Reciclagem”, representando a destinacdo de 5,1% dos residuos
declarados nas DMRs de destinador, o que corresponde a pouco mais de 5,1 milhdes de
toneladas. A “Reciclagem” foi a tecnologia de destinagdo de maior destaque quando analisados
os dados de residuos movimentados com base nos MTRs, mais uma vez evidenciando as
diferencas que as isengdes de MTR implicam nas anélises quali-quantitativas, sendo por isso
importantes € complementares as analises pelas duas fontes, sobretudo para alguns tipos de
residuos. Os residuos que sdo encaminhados em maior quantidade para essa destinagdo, de
acordo com as DMRs, sdo os de codigo 160118 — “Sucatas metalicas ndo ferrosas” e 160117 —
“Sucatas metalicas ferrosas”, com 17,3% e 11,7% do total destinado encaminhado para essa

destinagdo, respectivamente.

A representatividade expressiva da “Reciclagem” ¢ um dado positivo, tendo em vista que a
hierarquia da destinacdo ambientalmente adequada dos residuos prioriza a reciclagem em
detrimento de outras formas de destinacdo. Entretanto, verifica-se que nos montantes reciclados,
ha grande parcela dos residuos supracitados, gerados em grandes quantidades e destinados
predominantemente a siderurgia, dando-se a impressao de que o setor da reciclagem esta muito
desenvolvido em Minas Gerais a partir dos macro valores destinados, o que ndo ¢ exatamente
verdadeiro, dada a necessidade de que o parque industrial mineiro seja melhor desenvolvido para
viabilizar a reciclagem de diversos residuos, tais como plasticos, vidros, isopor, eletroeletronicos
e residuos da construgdo, sendo necessario, inclusive, a criagdo de instrumentos econdmicos que
favorecam esse crescimento. O caminho para ampliagdo da reciclagem também envolve a
implementagdo de politicas que fomentem a pesquisa € o desenvolvimento de tecnologias
eficientes para a reciclagem de diferentes tipos de residuos, bem como a criagdo de incentivos

para investimentos privados nesse segmento. Além disso, ¢ essencial fortalecer a conscientizagao
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sobre a importancia da reciclagem e promover a educa¢do ambiental, a fim de mudar

gradualmente a mentalidade de descarte e incentivar praticas sustentaveis.

Como mostrado no grafico, o percentual de residuos encaminhado para “Aterro Classe IIA e
[IB” ¢ de 2,9%, o que representa mais de 2,94 milhdes de toneladas declarados no primeiro
semestre de 2022. Entre os materiais encaminhados a essa destinacdo, destacam-se os residuos
de codigo 200201 — “Residuos de varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servigos de limpeza urbana biodegradaveis”, representando 48,2% destes; os RCC classe A, com
20,1%; e o residuo de cddigo 200301 — “Outros residuos urbanos e equiparados, incluindo
misturas de residuos”, com 4,5%. As empresas que receberam os RCC classe A para aterro
foram avaliadas, tendo em vista que os residuos classe A sdo aqueles residuos de construcao civil
que se assemelham a agregados naturais e, por esse motivo, a resolugdo CONAMA 307/2002
preconiza que essa classe de RCC deve ser reutilizada ou reciclada, sendo inadequada sua
destinacdo a aterro Classe II. Observou-se que 63,5% do total desse residuo encaminhado para
aterro foi declarado por uma empresa que possui meng¢do em sua razao social a “Aterro de
residuos da construgao civil”, revelando que houve erro no preenchimento da DMR, e

provavelmente se trata do encaminhamento para “Aterro de Reservagao”.

Um percentual de destinagdo de 2,9% dos residuos foi apurado como “Reutiliza¢do”, em quinta
colocacdo. Observa-se aqui que, comparativamente ao ano de 2021, houve um aumento
expressivo do quantitativo encaminhado para essa tecnologia no primeiro semestre, que passou
de pouco mais de 1,7 milhdes de toneladas para aproximadamente 2,86 milhdes de toneladas.
Em 2022, dos residuos que predominaram nas declaracdes para essa destinagdo, 60,1%
correspondem ao residuo de codigo 100201 — “Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do
ferro e do ago”, e 18,7% ao de cédigo 100202 — “Escérias de alto-fornos granuladas (areia de

escoria)” provenientes da fabricacdo de ferro e do ago.

Em 2022, ao contrario do ano anterior, a tecnologia de destinacdo “Disposi¢do em Cava de
Minera¢do” superou o total encaminhado para “Uso Agricola”. Isso se deve ao decréscimo de
22,58% na quantidade encaminhada para “Uso Agricola”, que passou de mais de 3,1 milhdes de
toneladas para pouco mais de 2,4 milhdes de toneladas. O residuo 010103 — “Rejeito do
beneficiamento do minério” predomina entre os residuos encaminhados para “Disposi¢ao em
Cava de Minerag¢do”, com praticamente 100% do total destinado, enquanto entre os residuos

destinados para o “Uso Agricola”, 79,6% correspondem ao residuo Vinhacga, de cddigo 020404.

Foi identificado em 2021 que prefeituras de municipios proximos a sidertrgicas recebiam os

residuos para “Uso em vias para pavimentagao”, e ao analisar os dados de 2022 constatou-se que
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continuam recebendo materiais para essa destinagdo, porém, em sua maioria, ndo realizando o
recebimento dos MTRs no Sistema MTR. Ressalta-se que as prefeituras ndo possuem
obrigatoriedade de declarar a DMR nesses casos, de maneira que o percentual de residuos
encaminhados para esta destinacdo pode estar subestimado. A identificagdo de prefeituras que
declararam, nas DMRs de destinador, esse mesmo residuo com a tecnologia “Reciclagem”,

sugere outra justificativa para o percentual estar abaixo do esperado nesta destinagao.

No grafico foi inserida como ‘Outras’ a soma das tecnologias de destinagdo que representaram
percentual menor que 0,4%, e entre elas estdo “Compostagem”, “Incineracdo”, “Aterro de
Reservacao - RCC”, “Uso Alimentagdo Animal”, “Blendagem para Coprocessamento”, “Aterro
Classe I”, entre outras. A soma dos residuos encaminhados para essas destinagdes de menor
representatividade totaliza 1,38 milhdes de toneladas. Essas formas de destina¢ao, embora muito
importantes, acabam figurando com pequenos percentuais, tendo em vista que os residuos com
origem na atividade mineraria e sidertrgica predominam sobre os residuos de outras atividades.
Dessa forma, a representatividade das diversas tecnologias de destinagdo guarda relacdo também

com a natureza do residuo a qual se destina e das atividades de origem.

As tecnologias de destinagao dos residuos declarados nas DMRs do segundo semestre de 2022 e

respectivos percentuais do total de residuos destinados a cada uma delas sdo apresentados na
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Figura 22 - Tecnologias de destinacdo declaradas nas DMRs de destinador referentes ao segundo semestre de
2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Pode-se observar que, no segundo semestre, novamente se destacam as destinacdes "Pilha de
estéril" com 46,5% do total de residuos declarados, e “Barragem de rejeitos”, com 24,0%, o que
correspondem a mais de 50,9 milhdes toneladas e 26,3 milhdes de toneladas de residuos,
respectivamente. Esses resultados correspondem as destinacdes dos residuos mais gerados e mais
destinados no periodo correspondente — 010104 - “Estéril” e 010103 — “Rejeito do

beneficiamento do minério”.

No segundo semestre, a quantidade destinada a tecnologia de destinacdo “Uso Agricola”
ultrapassou o total encaminhado para “Reciclagem”, comparativamente ao primeiro semestre. A
“Reciclagem” manteve o percentual de 5,0% (cerca de 5,5 milhdes de toneladas), e o “Uso
Agricola” representou 5,4% (cerca de 5,9 milhdes de toneladas). Os residuos que se destacam
com as maiores quantidades encaminhadas para as duas destinacdes citadas sdo, 100214 —
“Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases” nao abrangidos em 10 02 13 (*), para a

“Reciclagem”, e 020404 — “Vinhaga”, para “Uso Agricola”.

A tecnologia de destinagdo “Triagem e Transbordo” figura entre as destinagdes de maior
destaque no segundo semestre, representando a destinacdo de 4,3% dos residuos, o que ndo
ocorreu no primeiro semestre, quando apresentou apenas 1,6%. O residuo que fez com que essa
alteracdo fosse significativa foi o de codigo 160117 — “Sucatas metélicas ferrosas”, com um total
de 3,1 milhdes de toneladas destinadas no segundo semestre. Conforme ja mencionado, a
tecnologia "Triagem e Transbordo" ¢ uma destinacdo intermedidria, € o quantitativo
correspondente, em muitos casos, ¢ contabilizado novamente entre outras formas de destinacao
final, exceto em caso de movimentacdo sem MTR emitido via Sistema MTR-MG nas etapas

posteriores da cadeia.

O quantitativo declarado para a destinagdo “Utilizagao de biomassa em caldeira” (cerca de 3,7
milhoes de toneladas) ultrapassou a quantidade encaminhada a algumas destinacdes que ficaram
a frente dessa tecnologia de destinagdao no primeiro semestre, como “Reutilizacao”, com mais de
3,0 milhdes de toneladas, “Compostagem”, com mais de 2,2 milhdes de toneladas, e at¢é mesmo
“Aterro Classe ITA e 1IB”, com aproximadamente 1,7 milhdes de toneladas, o que se deve ao
aumento da quantidade declarada do residuo 020405 — “Bagago de Cana de Agucar”, residuo que

¢ comumente utilizado internamente como biomassa na queima em caldeiras.

Foram representadas no grafico como ‘Outras’ as tecnologias que representaram a destinagdo de
um percentual menor que 0,5% dos residuos, e cuja soma dos percentuais totalizou 0,7%. Entre
elas estdo “Uso em vias para pavimentacdo ou manutencao”, “Uso Alimentacdo Animal”,

“Compostagem”, “Blendagem para Coprocessamento”, “Aterro Classe 17, “Sistema de logistica
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reversa formalmente instituido”, “Rerrefino”, “Incinera¢do”, “Autoclave”, entre outras. A soma
totaliza pouco mais de 773,4 mil toneladas. Chamou aten¢do o decréscimo do quantitativo
encaminhado para “Uso em vias para pavimentacdo ou manutengdao” no segundo semestre, se
comparado ao primeiro. Essa tecnologia foi a destinacdo de 457,7 mil toneladas de residuos no
primeiro semestre, enquanto no segundo significou a destina¢do de 226,1 mil toneladas, menos
da metade do total declarado na primeira metade do ano. E ainda, a soma dos valores destinados
a essa tecnologia nos dois semestres, de aproximadamente, 683,8 mil toneladas, ¢ bem inferior as
876.606,05 toneladas destinados a pavimentagdes e manutencdes de vias em 2022, conforme
levantamento dos MTRs. Embora nesse ultimo caso possa ser contemplado também os residuos
destinados fora de Minas. Apds essa identificacdo, podem ser feitas analises mais apuradas, pois
alguns empreendimentos podem ter deixado de enviar a DMR referente ao segundo semestre;
também pode haver influéncia das prefeituras nao serem obrigadas a encaminhar a DMR de
destinador somente por esse recebimento, uma vez que essa atividade ndo ¢ passivel de
licenciamento. Outra possibilidade ¢ ter ocorrido algum equivoco nos quantitativos declarados

no primeiro semestre do ano, gerando nimeros superestimados.

Em ambos os semestres, tecnologias de destinacdo tipicamente usadas para destinacdo de
residuos perigosos e RSS, como incineragdo, aterro classe I e autoclave, representam percentuais
muito pequenos do montante total de residuos destinados, o que esta relacionado ao fato dos
residuos perigosos serem gerados em quantidades muito menores que os de classe II, diferenga
que se torna ainda mais evidente no caso dos dados da DMR, quando entram na conta, além dos
residuos da industria do ferro e ago, também os das atividades minerarias e a vinhaga, todos
classificados como nao perigosos conforme NBR 10.004 e gerados e destinados em grandes

quantidades no estado de Minas Gerais.

4.4 Analise de dados especificos de alguns tipos de residuos

Neste topico serdo apresentados dados mais detalhados sobre alguns tipos de residuos solidos
que foram selecionados pela GERES (atual DREI) para aprofundamento, devido a sua
importancia no estado e/ou por estarem mais fortemente relacionados as atribui¢des do setor no
que se refere a gestdo de residuos, dada a competéncia de desenvolver, planejar, executar e
monitorar programas, projetos, pesquisas, agdes e instrumentos para melhoria da gestao
ambiental dos residuos e rejeitos oriundos das atividades industriais, da minera¢do, e dos

residuos especiais, inclusive aqueles submetidos a sistema de logistica reversa formalmente

instituido. Devido as atribuicdes do setor e a elaboragao do Plano Estadual de Residuos Solidos

93



(PERS), foi entendido como necessario e oportuno esse aprofundamento para alguns residuos em

especifico, para producdo de material que subsidiasse a elaboracdo do referido Plano.

Assim, foi priorizada a abordagem individualizada de alguns residuos originados em atividades
economicas de destaque em Minas Gerais, mais especificamente da atividade de extragao
mineral e de siderurgia, bem como os residuos especiais, entre eles os residuos de servigo de
saude e residuos de construgdo civil. Serdo abordados também os residuos eletroeletronicos,
residuos agrotoxicos, embalagens de oOleo lubrificante, baterias chumbo-acido, lampadas e
residuos identificados como 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)”. Esses
residuos serdo abordados em seus aspectos gerais, considerando totais gerados em diversos

contextos, mas também a parcela encaminhada para os respectivos sistemas de logistica reversa.

Em linhas gerais, a andlise dos dados sobre esses residuos foi realizada com base nas
informacdes extraidas dos MTRs emitidos e recebidos, principalmente do relatério R31, com
corregdes para alguns residuos; e a partir do relatorio R6, que contém os registros inseridos nas

DMRs de gerador e de destinador, conforme sera apresentado a seguir.

4.4.1 Residuos da mineracao

A atividade mineraria representa grande destaque e vocagdo do estado de Minas Gerais. Por
conta disso, e pelo alto potencial de geracdo de residuos e rejeitos a ela associada, os
empreendimentos pertencentes a esta atividade estdo entre os maiores geradores de residuos e

rejeitos no estado.

Nesse contexto, serdo apresentados nesse topico os dados dos residuos minerarios, ou da
minera¢ao, movimentados com MTR em Minas Gerais em 2022, e aqueles declarados por

geradores e destinadores desses residuos nas DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022.

4.4.1.1 Analise dos dados sobre residuos da mineraciao obtidos com base nos MTRs

Os dados compilados dos residuos da mineracdo que foram objeto de MTR, a principio,
contemplam apenas os residuos que foram destinados fora do empreendimento, considerando
que, conforme inciso VI do art. 11 da DN COPAM 232/19, a exigéncia do MTR e do CDF nao
se aplica no caso de movimentacdo de residuos so6lidos e rejeitos de qualquer natureza que ocorra
apenas dentro do estabelecimento gerador ou entre unidades cuja transferéncia seja feita por
meio de duto, esteira, correia transportadora ou similares ou, ainda, com a utilizacao de veiculo

que nao transite por via publica. Tendo em vista que parte consideravel dos residuos e rejeitos da
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mineracdo sdo movimentados internamente, dentro do proprio estabelecimento, os dados
declarados nas DMRs estardo mais proximos da realidade de geracdo de residuos e rejeitos da
mineracdo em Minas Gerais; contudo, ¢ valido apresentar também o levantamento dos dados

relativos aos MTRs emitidos e recebidos para movimentacao desses residuos no estado.

Na Tabela 19 sao apresentados os quantitativos levantados para os residuos minerarios, em que
estdo inseridos os residuos pertencentes ao subcapitulo 0101 — “Residuos da minera¢ao”, da
Instru¢ao Normativa do IBAMA IN n° 13/2012, acrescido dos cddigos 010103 — “Rejeito do
beneficiamento do minério”; 010104 — “Estéril” e 010105 — “Outros residuos ndo anteriormente
especificados”. A complementacdo da Lista Brasileira de Residuos neste subcapitulo especifico,
com a inser¢do pela Feam, em 2019, dos cédigos 010103, 010104 e 010105 na lista de residuos
do Sistema MTR-MG, se deu com objetivo de adequar a lista a realidade do estado, onde sao
geradas grandes quantidades de estéril e rejeito, que nao possuem codigos especificos na referida
IN 13. Os quantitativos gerados em Minas Gerais e movimentados com MTR para cada um

desses codigos de residuo sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 19 - Quantitativos de residuos da mineragdo gerados em Minas Gerais ¢ movimentados com MTR em
2022, por codigo.

Cédigo do residuo mgrl;;r;tli(ti:g;( ) Per(coe/(l)l )t ual
010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 230.009,92 72,87%
010102 - Residuos da Extracdo de Minérios Nao Metalicos 70.690,33 22,40%
010101 - Residuos da Extracdo de Minérios Metalicos 9.758,93 3,09%
010104 - Estéril 3.851,34 1,22%
010105 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 1.333,03 0,42%
Total 315.643,56 100%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que, dentre os residuos da mineragdo movimentados com MTR, aquele gerado em
maior quantidade, correspondente a 72,87% do total, foi o residuo de cddigo 010103 — “Rejeito
do beneficiamento do minério”. O material ‘Estéril’ geralmente representa percentual de geracdo
pelos empreendimentos minerarios bem maior que o apresentado na Tabela 19, porém, como
explicado acima, a destinagdo desses residuos ¢ interna, ndo passando por vias publicas. Nesses

casos nao ¢ utilizado o MTR para seu transporte interno.
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Tecnologias de destinagdo - Residuos minerarios
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Figura 23 - Distribuicdo das tecnologias de destinagdo dos residuos minerarios com base nos dados dos MTRs.
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Na Figura 23 esta representado o grafico das tecnologias de destinagdo mais utilizadas para os
residuos minerarios. Pode-se observar que, para os residuos da mineracdo objeto de MTR, a
tecnologia de destinagdo predominante ¢ a “Reciclagem”, com 47,04% do total gerado; e do
montante de residuos minerarios destinados a “Reciclagem”, 90,1% referem-se ao residuo com
maior geracdo, de cddigo 010103 — “Rejeito do beneficiamento do minério” (mais de 138 mil

toneladas).

A segunda tecnologia de destinacdo mais registrada nos MTRs para a movimenta¢do dos
residuos minerarios foi a “Pilha de Estéril”, o que, inicialmente, levou a suspeita de que houve
algum equivoco, tendo em vista que frequentemente esse tipo de destinagdo ocorre dentro do
proprio empreendimento em que o residuo foi gerado, sendo a movimentacao isenta de MTR
conforme inciso VI do art. 11. No entanto, foi constatado que esse quantitativo movimentado
com MTR a “Pilha de Estéril”, de 70,29 mil toneladas do residuo 010102 — “Residuos da
Extracao de Minérios Nao Metalicos’, pertence a apenas uma empresa de atividade mineraria,
que encaminha esses residuos para outra unidade da mesma empresa. Entdo, possivelmente, a
pilha de estéril ¢ localizada nessa unidade distinta da unidade de geracdo e o residuo ¢

transportado por via publica, até a outra unidade, justificando o uso do MTR.

Ja a “Reutilizagdo” foi a destinag¢do de 18,21% dos residuos da mineragao analisados. O residuo
encaminhado em maior quantidade para “Reutilizacdo” foi o 010103 — “Rejeito do

beneficiamento do minério”, correspondendo a 55,95 mil toneladas. O fato de 67,3% dos
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residuos da mineragdo encaminhados para “Aterro Classe IIA e IIB” corresponderem a estéril
chamou atencdo, ja que a disposi¢dao em aterro ndo ¢ uma destinacdo utilizada para esse tipo de
material; foi verificado que o quantitativo de estéril foi encaminhado para disposi¢do no aterro
de uma prefeitura mineira. Uma hipotese que pode ser considerada ¢ de que a tecnologia de

destinagdo tenha sido inserida no MTR incorretamente.

Na categoria “Outras” ¢ representada a soma das tecnologias para as quais a quantidade de
residuos da mineragdo destinadas corresponde a percentuais menores que 0,2%. Entre elas estao
“Coprocessamento”, com 0,16%, e “Uso em vias para pavimentacdo ou manuten¢do”, com
0,07% dos residuos minerarios movimentados com MTR em 2022, além de “Recuperacdo

energética”, “Tratamento de Efluentes”, “Aterro Classe I”, entre outras.

4.4.1.2 Analise de dados sobre residuos da mineracgao obtidos a partir das DMRs

Os quantitativos de residuos da mineragdo apurados a partir dos dados das DMRs de gerador e
de destinador sdo apresentados na Tabela 20, contendo os totais declarados no primeiro semestre
de 2022, e na Tabela 21, com os somatorios referentes a segunda metade do ano. Tal como
ocorreu para o computo geral de residuos das DMRs, apresentado no item 4.3, o levantamento
apresentado a seguir incluiu somente os dados das DMRs de empreendimentos localizados em

Minas Gerais.

Tabela 20 - Quantitativos de residuos minerarios declarados nas DMRs do primeiro semestre de 2022.

L 1. , Quantidade Quantidade
Cédigo do residuo gerada(t) Destinada (t)
010104 — Estéril 77.087.670,78 35.056.051,61

010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 67.196.972,13 24.883.513,11
010101 - Residuos da Extracdo de Minérios

s 7.323.098,30 18.854.206,67
Metalicos
0101’0'2 - Residuos da Extra¢do de Minérios Nao 260.726.75 1.138.132.99
Metalicos
010105 - Outros residuos ndo anteriormente
especificados 981,17 852,46
Total 151.869.449,13  79.932.756,85

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode ser observada nos dados acima uma diferenga expressiva na comparagdo das quantidades
totais geradas com as destinadas, com base nas DMRs, para os residuos de cédigo 010104 e
010103. Apéds verificar os empreendimentos que declararam residuos encaminhados para
tecnologias de destinagdo normalmente internas, como “Barragem de rejeitos” e “Pilha de
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estéril”, foi observado que grande parte dessas unidades ndo declararam nas respectivas DMRs
de destinador os residuos gerados e destinados internamente. Ja para o residuo 010102 —
“Residuos da Extragdo de Minérios Nao Metalicos”, ocorreu o contrario: a empresa que mais
destinou esse residuo ndo declarou uma quantidade de 930 mil toneladas na DMR de gerador,
fazendo com que o quantitativo declarado de residuos gerados desse codigo ficasse subestimado.
Segundo a DN COPAM 232/2019, os empreendimentos licenciados pelo Estado de Minas Gerais
sao obrigados a encaminhar a declaracao contendo os residuos gerados e a declaracao contendo
os recebidos (destinados) no empreendimento, nesse ultimo caso mesmo que os residuos
destinados tenham sido gerados na prépria unidade. O fato de haver empreendimentos
minerarios que sdo geradores e destinadores e que ndo estdo encaminhando ambas as DMRs
impactam consideravelmente a analise dos dados dos residuos da mineracdo, cuja parcela
destinada de forma interna nas proprias empresas, que corresponde a maioria, nao esta sujeita a
emissdo do MTR, além de impactar sobre os dados gerais computados com base nas DMRs,
devido aos elevados montantes desses residuos. Torna-se entdo necessaria a notificacdo desses
empreendimentos de forma a orienta-los e alerta-los sobre a necessidade do envio de ambas as

declaragdes, de gerador e destinador, nesses casos.

Se comparada a soma das quantidades de residuos minerdrios movimentados no estado
levantadas a partir dos dados dos MTRs, correspondente ao ano todo, de 315.643,56 toneladas,
com o total de residuos minerarios gerados declarados nas DMRs somente do primeiro semestre
de 2022, a diferenca resultante ¢ de mais de 151 milhdes de toneladas, o que corrobora com o
fato de que os dados das DMRs, apesar das limitagcdes apontadas, melhor representam as

quantidades geradas e destinadas dos residuos abordados nesse topico.

De forma andloga, na Tabela 21 sdo apresentados os residuos da mineragcdo declarados nas

DMRs referentes ao segundo semestre de 2022.

Tabela 21 - Quantitativos de residuos minerarios declarados nas DMRs do segundo semestre de 2022.

. B Quantidade Quantidade
Cédigo do residuo gerada(t) destinada (t)
010104 - Estéril 97.087.811,06 42.102.365,57
010103 - Rejeito do beneficiamento do minério 73.695.353,17 25.704.644,81
010101 - Residuos da Extracdo de Minérios Metalicos 6.876.161,28 6.883.444,39
010102 - Residuos da Extracdo de Minérios Nio
Metalicos 543.570,37 4.289.698,62
010105 - Outros residuos ndo anteriormente
especificados 4.455,50 463,80
Total 178.207.351,38 78.980.617,18

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Pode-se verificar as mesmas questdes pontuadas no primeiro semestre. As quantidades geradas
de °‘Estéril’ e ‘Rejeito do beneficiamento do minério’ declaradas nas DMRs foram
consideravelmente maiores do que as respectivas quantidades destinadas; novamente, foi
identificado que algumas unidades industriais nao estdo declarando os residuos destinados
internamente na DMR de destinador. Da mesma forma que no semestre anterior, o residuo
010102 — “Residuos da Extracdo de Minérios Nao Metalicos” apresentou situacdo contraria, em
que o quantitativo de residuos destinados superou largamente o quantitativo de residuos gerados.
Constatou-se que a divergéncia ocorre principalmente porque uma empresa, a mesma
identificada no primeiro semestre, deixou de declarar na DMR uma quantidade aproximada de
3,8 milhdes de toneladas. Nao ¢ dispensada a hipotese de que o empreendimento possa ter

inserido a quantidade de forma equivocada.

Constatou-se, com base nos dados das DMRs apresentados na Tabela 21, que os quantitativos
totais de residuos minerarios gerados foram, respectivamente, no 1° semestre, quase 71,94
milhdes de toneladas superior a quantidade de residuos declarados como destinados e, no
segundo semestre, quase 100 milhdes de toneladas superior ao declarado como destinado. Essas
expressivas diferencas t€ém impacto importante sobre os dados gerais computados com base nas
DMRs, certamente ajudando a explicar o fato dos totais de residuos como um todo, declarados
como gerados nas DMRs de gerador, terem sido consideravelmente maiores que os totais
destinados em 2022, conforme apresentado na Tabela 17, ainda que seja mais comum que

geradores sejam isentos de licenciamento ambiental e ndo tenham que encaminhar DMR.

Também foi realizado o levantamento dos quantitativos de residuos minerarios declarados por
macrorregido, conforme areas de jurisdigdo das SUPRAMs, considerando a localizagdo dos
empreendimentos geradores e destinadores que apresentaram DMRs. Nas Figuras 24 e 25 sdo
apresentados os quantitativos totais, em toneladas, de residuos da mineracdo gerados e
destinados por macrorregido de Minas Gerais, referentes ao primeiro semestre € ao segundo

semestre, respectivamente.
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Quantidade de residuos minerarios declarados nas DMRs
por SUPRAM - 1° semestre

Zona da Mata
Norte de Minas
Sul de Minas

Alto Sao Francisco

Jequitinhonha

SUPRAM

Noroeste de Minas
Leste Mineiro
Central Metropolitana
Triangulo Mineiro
- 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Milhdes

Quantidade destinada (t) ®m Quantidade gerada (t)

Figura 24 — Quantidades de residuos minerarios declarados nas DMRs referentes ao primeiro semestre de 2022, por
macrorregido. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), a partir dos dados do Sistema MTR-MG.

A distribuicdo regionalizada representada acima indica que a macrorregiao correspondente a
SUPRAM Triangulo Mineiro detém o maior quantitativo gerado no estado, com 38.530.539,23
toneladas declaradas no primeiro semestre. Essa predominancia ¢ atribuida a localizagdo de trés
unidades industriais do setor de fabricacdo de fertilizantes, as quais sdo responsaveis por grande
geragao de residuos e rejeitos resultantes da extracdo dos minerais essenciais para a fabricacao

de fertilizantes fosfatados e potéssicos.

J& analisando as quantidades destinadas, o Leste Mineiro se destaca com as maiores quantidades
no primeiro semestre de 2022, o que possui relagdo com o fato de estarem localizadas, nessa
regional, empreendimentos minerarios que possuem importantes minas de extragao de minério,
instaladas em maioria nos municipios de Itabira, Rio Piracicaba e Sao Gongalo do Rio Abaixo, e
que declararam destinagdo de materiais internamente, em pilhas de estéril e/ou barragens de

rejeito do empreendimento.
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Quantidade de residuos minerarios declarados nas DMRs
por SUPRAM - 2° semestre

Zona da Mata
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Sul de Minas
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Figura 25 - Quantidades de residuos minerarios declarados nas DMRs referentes ao segundo semestre de 2022, por
macrorregido. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), a partir dos dados do Sistema MTR-MG.

Como pode ser visualizado na Figura 25, no segundo semestre, a regional “Central
Metropolitana” registrou o maior quantitativo de residuos e rejeitos gerados no estado, com total
declarado nas DMRs de mais de 46.266.465,73 de toneladas. Essa quantidade ultrapassou o total
gerado no primeiro semestre tanto nessa macrorregido quanto no Triangulo Mineiro, que foi a
que mais se destacou em quantidades geradas no 1° semestre. A quantidade expressiva pode ser
diretamente atribuida a concentracao de municipios que tem a atividade mineraria dentre as mais
importantes em sua economia, presentes em uma regiao rica em minério de ferro, como Itabirito,
Ouro Preto, Mariana, Nova Lima e Congonhas. Nessas localidades se encontram
empreendimentos minerarios de grande porte, que declararam quantidades significativas de
residuos e rejeitos. Apesar do somatdrio levantado, observou-se que muitos empreendimentos,
alguns inclusive de grande porte, deixaram de declarar a DMR de gerador, situacao identificada

por meio do relatorio interno RS - Declarantes com DMRs Pendentes.

A maior quantidade de residuos da minera¢ao destinados, com base nas DMRs de destinador,
tem origem na regido correspondente a area de jurisdicdo da SUPRAM Leste Mineiro, com
pouco mais de 30 milhdes de toneladas. Se comparado ao primeiro semestre, em que também
figurou como a regional com maior quantidade destinada, houve decréscimo do quantitativo
declarado por empreendimentos dessa macrorregido no segundo semestre. Conforme fator

identificado anteriormente, o decréscimo ocorreu devido a um empreendimento de grande porte

101



ter deixado de declarar os residuos minerarios destinados internamente na DMR referente ao

segundo semestre.

Uma situagdo observada nos dois semestres foi a diferenga expressiva entre as quantidades
destinadas e as quantidades geradas na SUPRAM Triangulo Mineiro e na SUPRAM Noroeste de
Minas. Em ambas as macrorregides, o impacto da ndo declaracdo dos residuos destinados
internamente foi bem maior. Na regional Noroeste todas as quatro empresas que declararam
residuos minerarios ndo inseriram esses residuos na DMR de destinador ou ndo a enviaram. J& na
regional Tridngulo Mineiro, a auséncia de declaragao dos residuos minerarios por duas unidades
de fabricacdo de fertilizantes significou mais de 30 milhdes de toneladas a menos no total de
residuos destinados em cada semestre. Pode-se supor ainda que houve erro na declaracdo de
geracdo desses residuos, porém, a grande quantidade de estéril gerado € caracteristica dessa

atividade.

Na Figura 26 ¢ apresentado o grafico representando as principais tecnologias de destinacdo dos

residuos da mineracao, segundo dados declarados nas DMRs do primeiro semestre de 2022.

Tecnologias de Destinagdo declaradas nas DMRs - 1° semestre
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3.19°2,50 1,54 0,04 0,09 0,10 0,03 0,03
0 | —
Pilha de Estéril Barragem de Disposicdo em Reutilizagdo  Reciclagem Outras
Rejeitos Cava de
Mineragio
® Gerada ® Destinada

Figura 26 - Distribuicao das Tecnologias de Destina¢do dos residuos minerarios com base nos dados declarados nas
DMRs referentes ao 1° semestre de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), a partir dos dados do Sistema
MTR-MG.

Os dados apresentados na Figura 26 evidenciam que, no primeiro semestre, houve a
predominancia da tecnologia de destinagdo “Pilha de Estéril”, tanto ao analisar as quantidades de
residuos geradas, quanto as quantidades destinadas de residuos da mineracdao. A situagao tem

relagdo direta com as quantidades geradas e destinadas do rejeito Estéril, que ¢ intrinseco a
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atividade minerdria, e corresponde ao material gerado em maior quantidade em Minas Gerais,
conforme apresentado na Tabela 18, referente aos residuos gerados e destinados em maior

quantidade em 2022, com base nas DMRs.

A destinagao “Barragem de Rejeitos” aparece como segunda tecnologia mais utilizada pelo setor
minerario, com 57,35 milhdes de toneladas geradas e destinadas para barragens. E importante
destacar que a operagdo de barragens de rejeitos traz consigo desafios significativos, com foco
particular em questdoes ligadas a seguranca, a gestdo hidrica, a estabilidade estrutural e aos
potenciais impactos ambientais. Casos de ruptura de barragens, como o ocorrido em Brumadinho
em 2019, ressaltam a necessidade do cumprimento das regulamentagdes afetas, a adogdo de

monitoramento constante e praticas de gerenciamento responsaveis.

Destacam-se as quantidades de residuos e rejeitos da mineragdo que tiveram como destinagao a
“Disposicao em Cava de Minerac¢ao”, tecnologia menos utilizada no setor para a disposi¢ao dos
materiais gerados no processo de mineragdo do que as pilhas e barragens, mas que, em 2021 e
2022, foi a destinagdo de grandes montantes de residuos/rejeitos. Em 2022, o levantamento dos
residuos para essa destinacdo totalizou 3,19 milhdes de toneladas. Ao verificar os dados,
observou-se que 69,85% da quantidade gerada encaminhada para essa destinacdo foi declarada
por uma empresa. Esse quantitativo corresponde ao residuo 010103 — “Rejeito do

beneficiamento do minério.”

As tecnologias de destinagdo “Reutilizagdo” e “Reciclagem” sdo ainda pouco expressivas, se
comparadas a “Pilha de Estéril” e “Barragem de Rejeitos”. Nesse contexto desafiador, ¢
importante que sejam desenvolvidas tecnologias, como processos de beneficiamento mais
eficientes, com o objetivo de reduzir a geracdo desses materiais, € instrumentos econdmicos que
possam ajudar a reverter esse cenario. A atividade mineraria consome grandes quantidades de
recursos naturais € o incentivo a reciclagem e/ou reutilizagao dos residuos e rejeitos gerados em
seus processos permite a recuperacao de recursos minerais, diminuindo a demanda pela extracao

de novos minerais.

Na categoria “Outras” se inserem as tecnologias de destinagdo com menor quantitativo de
residuos da mineragdo destinado comparado ao total apurado com base nas DMRs, entre elas
“Triagem e Transbordo” (14 mil toneladas geradas e destinadas), “Uso em vias para
pavimenta¢do ou manutengdo” (em torno de 11 mil toneladas, geradas e destinadas), entre

outras.
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Tecnologias de Destinagdo declaradas nas DMRs - 2° semestre
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Figura 27 - Distribuicdo das Tecnologias de Destinagdo dos residuos minerarios com base nos dados declarados nas
DMRs referentes ao 2° semestre de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do
Sistema MTR-MG.

A distribuicdo das tecnologias de destinagdo no segundo semestre (Figura 27) possui
semelhancas, avaliando de forma macro as tendéncias, com o que se verifica no grafico relativo
ao primeiro semestre, embora haja diferencas importantes nas quantidades apuradas em termos
absolutos. A predominancia das destinacdes “Pilha de Estéril” e “Barragem de Rejeitos” ¢
notoria em ambos os semestres. Vale pontuar que houve aumento no quantitativo total gerado e
encaminhado para “Pilha de Estéril” de 15,87 milhdes de toneladas no segundo semestre em
relagdo ao primeiro. Ao analisar o que poderia ter causado essa diferenga, foi identificado um
empreendimento minerario que chamou aten¢do por ndo declarar nenhum residuo minerario

gerado no primeiro semestre de 2022, indicando possivel erro na declarag@o desse periodo.

4.4.2 Residuos da siderurgia

O estado de Minas Gerais possui a maior concentracdo de industrias siderurgicas do Brasil,
principalmente pela proximidade das matérias primas. As industrias presentes no estado sdo
responsaveis pelo fornecimento dos mais diversos tipos de produtos, do aco carbono, aos acos
especiais, planos e longos, abastecendo diretamente consumidores ou servindo de base para
outras industrias da cadeia (autopegas, linha branca, fabricantes de estruturas metalicas,

equipamentos, etc) (Investminas, 2023).
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4.4.2.1 Analise dos dados sobre residuos da siderurgia obtidos com base nos MTRs

Em funcdo da expressiva representatividade da atividade sidertrgica no estado de Minas Gerais,

a geracao de residuos nesses processos produtivos assume igualmente proporgdes consideraveis,

0 que ¢ corroborado pelos quantitativos apresentados na Tabela 22 a seguir. Nessa tabela sao

apresentadas as quantidades geradas no estado dos residuos com origem nessa atividade,

identificados usando os codigos do subcapitulo 10 02 — “Residuos da industria do ferro e do aco”

da Lista Brasileira de Residuos (IN 13 do Ibama), com base nos dados dos MTRs.

Tabela 22 - Quantitativos de residuos da siderurgia gerados em Minas Gerais em 2022, com base nos dados dos

MTRs.
L 1. .~ , Quantidade Percentual
Codigo e descriciao do residuo serada(t) (%)

100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do ferro e do ago 2.858.958,98 47,95%
100299 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 2.086.184,15 34,99%
100208 - Residuos sélidos do tratamento de gases ndo abrangidos em 627.203.73 10,52%
10 02 07 (*)
100214 - Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases ndo abrangidos 168.666,99 2.83%
em 10 02 13 (*)
100210 - Escamas de laminagem 112.057,29 1,88%

. . . .
IOQ20~3( ) - Lodos ou poeiras provem‘ent’es. do sistema de' cpntrole de 42.203.09 0.71%
emissdo de gases na producdo de aco primario em fornos elétricos
100202 - Esc0r1a§ dcz alto-fornos granulada (areia de escoria) 32.104,94 0,54%
provenientes da fabricagdo de ferro e do ago
100215 - Outros lodos e tortas de filtro 21.246,04 0,36%
100216(*) - Poeiras provenientes do sistema de controle de emissdo de

i . 6.941,64 0,12%

gases empregado nos fornos Cubilot empregados na fundigdo de ferro

*) .
100213(.) LQdos e tortas de filtro de tratamento de gases contendo 3.673.33 0.06%
substancias perigosas

o . -
100297( .) Remduos solidos do tratamento de gases contendo 2.872.78 0.05%
substancias perigosas
100212 - Residuos do tratamento de agua de arrefecimento ndo o
abrangidos em 10 02 11 (*) 695,43 0.01%
19021 1(*) - Residuos do tratamento de agua de arrefecimento contendo 32,84 0.001%
hidrocarbonetos

Total Geral 5.962.841,24  100,00%

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os dados apresentados evidenciam a predominancia dos residuos de codigo 100201 — “Escéria e

outros desperdicios da fabricacdo do ferro e do aco” e 100299 — “Outros residuos nao

anteriormente especificados” entre os abordados nesse item.

105



Ainda, pode-se observar na Tabela 22, que alguns residuos listados estdo inseridos também nas
Tabelas 5 e 6, do item 4.2.2. Na Tabela 5, referente aos residuos perigosos movimentados em
maiores quantidades, o residuo 100203(*) — “Lodos ou poeiras provenientes do sistema de
controle de emissdo de gases na producdo de ago primario em fornos elétricos” aparece em
segunda posicdo, e na Tabela 6, os residuos de codigo 100201, 100299 e 100208 figuram em
primeiro, segundo e sexto lugares entre os residuos movimentados em maiores quantidades em
Minas Gerais em 2022, respectivamente. Contudo, ¢ importante destacar que na Tabela 22 foram
considerados os residuos gerados apenas no estado de Minas, ao passo que nas Tabelas 5 ¢ 6

foram computados todos os residuos movimentados com MTR em Minas Gerais.

Vale mencionar nesse contexto que a DN 232/2019 estabelece em seu art. 11 que ha isencdo da
emissao do MTR para transporte da escoria de alto forno oriunda da industria siderurgica. Em
funcdo da emissao do MTR nao ser obrigatéria para esses residuos, os valores apresentados na
Tabela 22 estdo subestimados para o residuo 100202 — “Escorias de alto-fornos granuladas (areia
de escoria) provenientes da fabricacdo de ferro e do aco”. Assim, os dados inseridos nas DMRs
devem refletir melhor as quantidades de residuos geradas nas siderurgicas do estado, pois nelas ¢

obrigatoria a inser¢ao dos quantitativos gerados e destinados de escoria de alto forno.

Na Figura 28 sdo apresentadas as tecnologias mais utilizadas para a destinagdo dos residuos da
industria do ferro ¢ ago, de acordo com os dados analisados com base nos MTRs (R31), com os
percentuais das quantidades de residuos destinados, por tecnologia, em relagdo ao quantitativo

total movimentado em 2022.
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Figura 28 - Distribui¢do das Tecnologias de Destinagdo dos residuos da siderurgia com base nos dados dos
MTRs. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Verifica-se por meio do grafico apresentado que a “Reciclagem” e a “Reutilizacdo” sdo as
tecnologias de destinagdo que predominam para os residuos da siderurgia. A soma das duas
representa 52,39%, ou 3,1 milhdes de toneladas destinadas desses residuos, o que ¢ um ponto
positivo, pois indica que os residuos gerados no setor estdo sendo encaminhados para tecnologias
de destinagdo mais alinhadas com os principios da PNRS e da economia circular. A “Utiliza¢ao
em vias para pavimentacdo”, destinagdo de 14,73% dos residuos em analise, também ¢ uma

forma de reutilizagdo, evidenciando outro aspecto positivo a ser ressaltado.

A “Recuperagdo energética” e o “Coprocessamento” representaram a destinacdo de,
respectivamente, 13,05% e 6,39% desses residuos, com percentuais maiores do que os de
residuos destinados para “Aterro Classe IIA e IIB”. A predominancia da destinagdo para
recuperagdo energética € o coprocessamento em detrimento da disposicdo em aterro ¢ um
aspecto positivo, desde que essa pratica seja realizada de forma adequada, coexistindo
harmoniosamente com as praticas de gestdo de residuos, como a redugdo na fonte, a reciclagem e

a reutilizacao.

Destaca-se a destinacdo de 3,49% dos residuos da siderurgia para “Uso Agricola”. Em andlise
mais aprofundada, foi identificado que uma tnica empresa foi a geradora de 98,55% do total de
residuos da siderurgia destinados para essa tecnologia. Ainda, 96,79% desses residuos
encaminhados para uso agricola correspondem ao residuo de codigo 100201 — “Escdria e outros
desperdicios da fabricagdo do ferro e do ago”, em maioria gerados pela referida empresa. A
situagdo merece uma investigacao e solicitacdo de esclarecimentos por parte do empreendedor,
tendo em vista que, apesar da possibilidade de aplicagdo da escoria para o uso agricola, devido a
sua composi¢cdo quimica, associada a um potencial para melhorar a fertilidade do solo, a
utilizagdo do material para esse fim deve ser feita de maneira controlada e planejada. Antes de
aplica-la no solo, ¢ recomendavel realizar testes de laboratério para determinar as concentragdes

dos elementos, sobretudo metais pesados, para evitar a contaminagao do solo.

O percentual representado na categoria “Outras” engloba a soma dos percentuais de residuos da
siderurgia encaminhados as tecnologias de destinagdo que receberam percentual desses residuos
menor que 0,2%. Entre elas estdo “Triagem e Transbordo”, “Tratamento de efluentes”,
“Compostagem”, “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, “Rerrefino”, “Pirolise”,
entre outras. Algumas destinacdes possivelmente tratam-se de erros, pois ndo condizem com a
natureza e possiveis destinacdes dos residuos apresentados na Tabela 22, como ¢ o caso da

destinacdo para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido” e “Rerrefino”.
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4.4.2.1.1 Residuos da siderurgia originados de outros estados

As quantidades de residuos de origem na siderurgia, do subcapitulo 10 02 — “Residuos da
industria do ferro e do ago” da Lista Brasileira de Residuos, gerados em outras unidades da
federagdo e encaminhados para o estado de Minas Gerais, segundo dados dos MTRs, sao

apresentadas na Tabela 23.

Tabela 23 - Quantitativo de residuos da siderurgia gerados em outros estados e encaminhados para Minas Gerais.

Estado de origem Quantidade (t)
Rio de Janeiro 140.844,81
Sdo Paulo 107.117,98
Espirito Santo 54.706,79
Pernambuco 2.656,28
Rio Grande do Sul 2.541,40
Goias 1.339,44
Ceara 1.233,42
Para 1.070,86
Santa Catarina 509,98
Mato Grosso do Sul 472,79
Maranhao 358,68
Rio Grande do Norte 348,24
Bahia 73,66
Total 313.274,32

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os estados que se destacam no envio de residuos para Minas Gerais sdo Rio de Janeiro e Sao
Paulo. Esses estados correspondem ao segundo e o terceiro estados brasileiros, respectivamente,
que detém maior concentracdo de sidertrgicas (InvestMinas, 2023), o que implica em maior
quantidade de residuos gerados. Tem-se que 98% do total gerado em outros estados,
movimentados com  registro no Sistema MTR-MG, sdo encaminhados para

Reciclagem/Reutilizagdo em Minas Gerais.

Pode ser observado que em alguns casos os residuos t€ém origem em estados distantes do
territorio mineiro, como Pard e Pernambuco, e apesar do longo trajeto at¢ Minas Gerais, eles sao
encaminhados para o estado mineiro devido a sua maior concentragdo de centros de

processamento e producdo que possibilitam a reciclagem ou reutilizacdo desses materiais.

Nao foram inseridos no computo os residuos de ferro e aco de outras origens, como 160117 —
“Sucatas metalicas ferrosas”, 170405 — “Ferro e aco” e 191202 — “Metais ferrosos”, que
conforme Tabela 12 do item 4.2.3.3 deste relatorio, entraram no ranking de residuos

provenientes de outros estados encaminhados em maior quantidade para Minas Gerais. Os
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materiais compostos de ferro e aco podem ser reciclados independente de sua origem. A
vantagem desses materiais ¢ que os produtos fabricados de aco sdo materiais 100% reciclaveis e
podem ser reciclados infinitas vezes sem comprometer a sua qualidade (Instituto A¢o Brasil,

2023).

4.4.2.2 Analise de dados sobre residuos da siderurgia obtidos a partir das DMRs

Os levantamentos dos quantitativos de residuos da siderurgia declarados nas DMRs do primeiro

semestre e do segundo semestre de 2022 sdo apresentados nas Tabelas 24 e 25, respectivamente.

Tabela 24 - Quantitativo de residuos da siderurgia declarados nas DMRs no primeiro semestre de 2022.

L . , Quantidade Quantidade
Cédigo do residuo gerada(t) destinada(t)
100299 - Outros residuos ndo anteriormente especificados 2.551.475,97 981.457,59
100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do ferro e 2.328.348.88 2.921.476,52
do ago
100202 - Escorias d; alEo—fornos granulada (areia de escoria) 1.981.965.10 797.124.81
provenientes da fabricagdo de ferro e do aco
100208 - Residuos soélidos do tratamento de gases ndo
abrangidos em 10 02 07 (¥) 472.183,48 220.908.,43
100214 - Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases nao
abrangidos em 10 02 13 (*) 125.590,30 79.290,09
100210 - Escamas de laminagem 119.330,68 110.601,96
100203(*) - Lodos ou poeiras provenientes do sistema de
controle de emissdo de gases na produgdo de ago primario em 29.521,77 57.350,61
fornos elétricos
100215 - Outros lodos e tortas de filtro 10.106,44 10.086,58
100216(*) - Poeiras provenientes do sistema de controle de
emissdo de gases empregado nos fornos Cubilot empregados 3.686,94 316,32
na fundi¢do de ferro
- , -
1002(37(.) Re§1duos solidos do tratamento de gases contendo 1.910.50 2.190,08
substancias perigosas
*) _
100213(*) L(A)do.s e tOI"taS de filtro de tratamento de gases 1.266.36 565,54
contendo substancias perigosas
100212 - Residuos do tratamento de agua de arrefecimento
nao abrangidos em 10 02 11 (*) 342,31 655,86
Total 7.625.728,74 5.182.024,40

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

O primeiro ponto de destaque € que, conforme mencionado anteriormente, pelo fato do
transporte do residuo de codigo 100202 — “Escorias de alto-fornos granuladas (areia de escoria)

provenientes da fabricagdo de ferro e do ago” estar isento do MTR, provavelmente constariam
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valores mais proximos das quantidades reais desses residuos no levantamento realizado a partir
das DMRs; de fato, verifica-se diferenca expressiva se comparada a quantidade declarada desse
residuo com base nos MTRs, de pouco mais de 32 mil toneladas anual, e as quase 2 milhdes de

toneladas do mesmo residuos geradas somente no primeiro semestre de 2022.

Conforme apresentado na Tabela 24, a quantidade gerada ¢ maior que a quantidade destinada, e
essa diferenga, avaliando somente o comparativo entre os residuos, estd evidenciada
especialmente nos quantitativos dos residuos 100299 — “Outros residuos ndo anteriormente
especificados” e 100202 “Escoérias de alto-fornos granuladas (areia de escoria) provenientes da
fabricacdo de ferro e do aco”. Em anélise mais aprofundada, para o residuo de cédigo 100299,
foi identificada uma empresa, em consulta 3 DMR de gerador dessa unidade, que declarou
geracao de mais de 1,6 milhdes de toneladas encaminhadas para a mesma unidade geradora, ou
seja, os residuos foram destinados internamente. Entretanto, ao verificar a DMR de destinador do

mesmo empreendimento, esse quantitativo ndo havia sido declarado.

Para o residuo 100202, a diferencga pode estar relacionada a varios fatores. Um deles ¢ que, por
ser um residuo que pode ser transportado sem MTR, esta mais suscetivel a erros no momento da
insercdo na DMR, como na identificagdo do residuo, ou quantitativo; e até serem omitidos da
DMR de destinador. Quando o documento do MTR ¢é emitido, o sistema permite que as
informagdes do(s) residuo(s) inseridas pelo gerador sejam validadas pelo destinador no momento

do recebimento do MTR, sendo possivel, em teoria, uma maior confiabilidade nos dados.

Outro fator que pode explicar a diferenca nos valores levantados € que esse residuo geralmente ¢
encaminhado pelas empresas geradoras a prefeituras para uso em vias para pavimentagdo ou
manuten¢do; no entanto, essa destinagdo por prefeituras ndo configura obrigatoriedade do envio
da DMR por elas, quando essa utilizacdo ndo esté atrelada a empreendimento/atividade passivel
de licenciamento ambiental (como no caso da manutencdo de estradas). Além dos motivos
citados, foi identificado um empreendimento que declarou o cédigo 100202 como residuo gerado
em quantidade préxima a 530 mil toneladas, porém, o enquadramento do residuo nesse codigo ¢
inadequado, tendo em vista que a atividade exercida pela unidade ¢ Fabricacdo de cimento, e ndo

esta licenciada para nenhuma atividade relacionada a fabricagao de ferro e ago.

Na Tabela 25, a seguir, sdo apresentadas as quantidades de residuos da siderurgia declaradas, por

cddigo do residuo, nas DMRs referentes ao segundo semestre de 2022.
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Tabela 25 - Quantitativo de residuos da siderurgia declarados nas DMRs no segundo semestre de 2022.

L 1 , Quantidade Quantidade
Cédigo do residuo gerada(t) destinada(t)

100299 - Outros residuos nao anteriormente especificados 2.569.652,75 1.129.042,20
100201 - Escoria e outros desperdicios da fabricagao do 2.475.079,18 1.775.862,47
ferro e do aco
100202 - Escorias de alto-fornos granulada (areia de 1.412.307,84 725.203,34
escoria) provenientes da fabricagao de ferro e do ago
100208 - Residuos solidos do tratamento de gases ndo 633.296,71 582.157,72
abrangidos em 10 02 07 (*)
100215 - Outros lodos ¢ tortas de filtro 249.679,88 11.086,87
100210 - Escamas de laminagem 135.434,73 143.408,72
100214 - Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases 108.555,25 847.219,26
nao abrangidos em 10 02 13 (*)
100203(*) - Lodos ou poeiras provenientes do sistema de 13.112,97 38.323,28
controle de emissdo de gases na produgdo de aco primario
em fornos elétricos
100216(*) - Poeiras provenientes do sistema de controle de 3.240,91 231,61
emissdo de gases empregado nos fornos Cubilot
empregados na fundicado de ferro
100213(*) - Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases 2.429,98 676,65
contendo substancias perigosas
100207(*) - Residuos solidos do tratamento de gases 1.091,92 1.091,92
contendo substancias perigosas
100212 - Residuos do tratamento de dgua de arrefecimento 353,12 691,89
ndo abrangidos em 10 02 11 (¥*)
100211(*) - Residuos do tratamento de agua de 31,81 40,84
arrefecimento contendo hidrocarbonetos

Total 7.604.267,05 5.255.036,78

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

No segundo semestre, os somatorios se apresentaram proximos aos valores indicados no
primeiro semestre. A quantidade gerada continuou superior a quantidade destinada e os motivos
levantados no primeiro semestre para as divergéncias entre as quantidades geradas e destinadas

por residuo sdo também validos para este periodo.

Nesse periodo, assim como no primeiro semestre, foi verificado que algumas empresas que nao
exercem atividade de fabricagdo de ferro e aco utilizam os codigos de residuos dessa atividade
para identificar seus residuos. As empresas que mais chamaram atencdo referem-se a duas
unidades de empreendimentos que exercem atividade de fabrica¢do de acucar e alcool, e uma
unidade que exerce atividade de fabricacdo de cimento. Essa situacdo pode estar relacionada a
limitagdo da Lista Brasileira de Residuos (IN 13 do Ibama), que nao é exaustiva e nao dispde de

forma separada de cddigos para alguns tipos de residuos dessas atividades.
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A Figura 29 mostra o grafico contendo as principais tecnologias de destinagdo levantadas a partir

dos dados das DMRs do primeiro semestre de 2022, para os residuos da siderurgia.
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Figura 29 - Distribui¢do das Tecnologias de destinacéo dos residuos da siderurgia com base nos dados das DMRs
do 1° semestre de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se a predominancia das tecnologias de destinacao “Reutilizacdo” e “Reciclagem” tanto
nas DMRs de gerador quanto nas DMRs de destinador, para os residuos da siderurgia, de forma
que, somadas, totalizam 79,0% e 73,8%, respectivamente. Comparativamente ao levantamento
com base nos dados dos MTRs, os percentuais para “Reutilizagdo” e “Reciclagem” foram

maiores no levantamento utilizando os dados da DMR.

Em seguida, para os residuos siderurgicos gerados, destaca-se a destinagdao para “Uso em vias
para pavimenta¢ao ou manutengdo”, sendo que 99,0% da quantidade gerada e encaminhada para
essa destinacao corresponde ao residuo 100201 — “Escdria e outros desperdicios da fabrica¢dao do
ferro e do ago”. Pode-se verificar também que o percentual dos residuos gerados na siderurgia e
declarados nas DMRs de gerador como encaminhados para uso em vias para pavimentagao ou
manutengdo ¢ maior que o percentual destinado para esse fim, segundo DMRs de destinadores,
consequéncia provavelmente do fato de que as empresas geradoras desses residuos sdo obrigadas
a enviarem DMR, uma vez que as geram em atividades passiveis de licenciamento,
diferentemente do que ocorre com as prefeituras, que muitas vezes usam esses residuos em
atividades ndo passiveis de licenciamento, nesse caso, ndo sendo obrigadas a encaminharem a

DMR, conforme mencionado anteriormente.
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Considerando os dados dos residuos declarados nas DMRs de destinador, a tecnologia
“Coprocessamento” se destaca como destinacdo de 7,2% do total de residuos declarados; no
entanto, 26,5% dos residuos foram declarados por empresas que ndo exercem atividade de

Coprocessamento, justamente por ndo pertencerem ao ramo cimenteiro-

A “Recuperacdo energética” foi declarada nas DMRs de destinador para 6,4% do total de
residuos, porém, verifica-se que boa parte do quantitativo, 39,6%, foi declarado por empresas
cimenteiras, apresentando indicios de que a tecnologia mais aderente a atividade de destinacao
seja “Coprocessamento” e ndo ‘“Recuperagao Energética” .Nesse caso, a declaragdo da
destinagdo como “Recuperacdo Energética” pode estar relacionada ao fato de que residuos sao
utilizados no forno de clinquer quando podem servir como substitutos de combustiveis, devido

ao seu poder calorifico, ou seja, sdo usados para gerar energia.

O percentual encaminhado para “Aterro Classe IIA e IIB” ¢ pequeno em comparacao ao
percentual encaminhado a outras tecnologias; entretanto, ¢ relevante se considerarmos o total
absoluto de 459.981,50 toneladas de residuos gerados e 465.784,33 t de residuos destinados.
Considerando que os residuos originados na atividade siderurgica possuem alto potencial de
reaproveitamento e pode ser absorvido pelo mercado mineiro devido a sua concentragdo no
estado, € necessario entender o motivo do envio desses residuos para aterro. O cédigo de residuo
com maior encaminhamento para essa tecnologia ¢ o 100299 — “Outros residuos ndo

anteriormente especificados”, com 78,7% dos residuos gerados e 80,3% dos destinados.

Esta representado em “Outras” a soma das tecnologias de destinagdo que registraram percentual
menor que 1,8% para residuos gerados e menor que 2,6% para destinados. Entre elas estdo
“Blendagem para Coprocessamento”, “Uso Agricola”, “Aterro Classe 17, “Triagem e
Transbordo”, “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, “Tratamento de efluentes”,

entre outras.

A Figura 30 mostra o grafico contendo as principais tecnologias de destinacao levantadas a partir

dos dados das DMRs do segundo semestre de 2022 para os residuos da siderurgia.
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Figura 30 - Distribui¢do das Tecnologias de destinacao dos residuos da siderurgia com base nos dados das DMRs
do 2° semestre de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Pode-se verificar que, assim como ocorre no primeiro semestre, predominam as tecnologias de
destinagcdo “Reutilizacdo” e “Reciclagem” para o total gerado e para o total destinado. Em
seguida, as tecnologias “Uso em vias para pavimentagdo ou manutencdo” e ‘“Recuperacio
energética” tiveram destaque, nessa ordem, para os residuos gerados declarados nas DMRs.
Entre os residuos destinados, a ordem se inverte, e a “Recuperagdo energética” se apresenta com

maior percentual.

A tecnologia de destinagao “Uso Agricola” apresentou percentual maior se comparado ao
primeiro semestre. Apos analisar os dados de forma mais aprofundada, constatou-se que no
segundo semestre algumas empresas do setor de producao de agucar e dlcool declararam residuos
utilizando codigos pertencentes ao capitulo 10 02 - “Residuos da industria do ferro e do agco” da
Lista Brasileira de Residuos do Ibama, principalmente os residuos com os cédigos 100215 —
“Outros lodos e tortas de filtro” e 100201 — “Escoria e outros desperdicios da fabricagdo do ferro
e do aco”, fato que ndo ocorreu no primeiro semestre. Tal fato deve ser apurado posteriormente,

solicitando esclarecimento a essas empresas a fim de elucidar a situagao.

Quanto ao “Coprocessamento”, o percentual dos residuos destinados diminuiu de 7,2% no
primeiro semestre para 2,8% no segundo semestre. Analisando as empresas que declaram os
residuos para essa tecnologia, pode-se perceber que nesse periodo uma empresa cimenteira

utilizou o codigo 100201 — “Escoria e outros desperdicios da fabricagdao do ferro e do ago”,
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inserindo uma quantidade aproximadamente trinta vezes menor no segundo semestre se

comparado ao declarado na DMR dessa empresa referente ao primeiro semestre.

As tecnologias de destinacdo com percentual abaixo de 2,4% para residuos gerados e 2,3% para
residuos destinados foram somadas e apresentadas na categoria “Outras”, que incluem
“Blendagem para Coprocessamento”, “Aterro Classe 17, “Triagem e Transbordo”, “Tratamento

de Efluentes”, entre outras.

De forma andloga ao identificado no levantamento por cédigo de residuo, a partir dos dados da
DMR, foi constatado que algumas empresas que nao exercem atividade de fabricacao de ferro e
aco utilizaram os cédigos de residuos gerados nessa atividade para identificar seus residuos,

como empresas de fabricacdo de cimento, de agucar e dlcool, e industrias ceramicas.

4.4.3 Residuos de construcio civil

Nesse topico serdo apresentados e discutidos os dados de residuos da construcao civil (RCC)
movimentados no estado de Minas Gerais em 2022, com base nos MTRs (relatério R31), e os
dados levantados a partir das Declaracdes de Movimentacao de Residuos (DMRs) relativas aos

1° e 2° semestres de 2022.

4.4.3.1 Analise de dados sobre residuos da construcio civil obtidos com base nos MTRs

Foi realizada a consolidacao dos dados de RCC movimentados em 2022, por classe (A, B, C e
D), com base no relatério R31, considerando tanto os residuos identificados no Sistema de
acordo com a Resolugdo Conama 307/2002, quanto os residuos identificados usando os codigos
que constam no capitulo 17 — “Residuos de constru¢do e demoli¢ao (incluindo solos escavados
de locais contaminados)” da Lista Brasileira de Residuos So6lidos do Ibama (IN 13/2012). Assim,
as quantidades de RCC de cada classe desse residuo, A, B, C e D, foram computadas somando-
se as quantidades declaradas no Sistema MTR conforme as classes definidas na Resolugao
CONAMA 307/2002, as quantidades declaradas segundo os codigos do capitulo 17

correspondentes a cada classe.

Vale mencionar que foi considerada uma pequena alteragdo em relagdo aos codigos que,
conforme descricdo atual das classes no Sistema MTR, correspondem as classes A ¢ B. Na
analise para o presente relatério, foi considerado que o cédigo 17 06 04, correspondente a
“Materiais de isolamento nao abrangidos em 17 06 01 ¢ 17 06 03”, portanto que nao contém

amianto ou outras substancias perigosas, compdem a classe B e ndo a classe A, como atualmente
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consta no Sistema MTR-MG. Essa alteragdo foi feita pois, realizando algumas pesquisas, foi
verificado que muitos materiais de isolamento sdo de metal, espuma, e outros materiais que nada
tém a ver com os que compdem a classe A e ndo podem ser usados para producdo de agregados.
Também o cédigo 17 09 04 - “Mistura de residuos de constru¢do e demoli¢do ndo abrangidos em
17 09 01, 17 09 02 e 17 09 03” foi considerado, ndo como de classe A, mas de classe C, por ser
uma mistura que pode abranger residuos ndo perigosos de mais de uma classe, sendo mais
adequado considerar essa mistura como rejeito, se aproximando mais ao conceito de RCC de

classe C.

Os quantitativos de cada classe e de cada residuo do capitulo 17 da Lista Brasileira de Residuos
Soélidos do Ibama sdo apresentados na Tabela 26. A soma dos quantitativos de RCC de todas as

classes totalizou 2.408.358,46 toneladas.
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Tabela 26 - Quantidades de residuos de construgéo civil movimentados em Minas Gerais por classe ¢ codigo de residuo, em 2022.

. Quantidade total
Identificacao dos RCC no Sistema MTR - Classe/Cédigo Quantidade movimentada
declarada(t)
por classe (t)
Classe A 1.003.546,29
17 01 01 - Residuos de cimento 17.931,25
17 01 02 - Tijolos 578,85
17 01 03 - Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos 3.364,96
Classe A ir7n()1 17(2)71 —Ol\élisturas de cimento, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais cerdmicos nao abrangidas 163.392,37 1.512.388.970
17 03 02 - Misturas betuminosas nao abrangidas em 17 03 01 16.856,90
17 05 04 - Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03 306.620,17
17 05 06 - Lodos de dragagem ndo abrangidas em 17 05 05 0,38
17 05 08 - Britas de linhas de ferroviarias ndo abrangidos em 17 05 07 97,80
Classe B 28.961,98
17 02 01 - Madeira 36.112,10
17 02 02 - Vidro 312,24
17 02 03 - Plastico 1.608,62
17 04 01 - Cobre, bronze € latao 69.033,93
17 04 02 - Aluminio 24.309,37
17 04 03 - Chumbo 105,87
Classe B |/ 04 04-Zinco 80,12 681.826,340
17 04 05 - Ferro e aco 385.537,50
17 04 06 - Estanho 131,21
17 04 07 - Mistura de sucatas 113.047,14
17 04 11 - Cabos ndo abrangidos em 17 04 10 2.724,46
17 04 12 - Magnésio 681,88
17 04 13 - Niquel 3,25
17 06 04 - Materiais de isolamento ndo abrangidos em 17 06 01 ¢ 17 06 03 1.266,17
17 08 02 - Materiais de construcao a base de gesso nao abrangidos em 17 08 01 17.910,50
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Quantidade total

Identificacdo dos RCC no Sistema MTR - Classe/Cédigo Quantidade movimentada
declarada(t)
por classe (t)
Classe C Classe C 34.403,72
17 09 04 - Mistura de residuos de construgdo e demoli¢do ndo abrangidos em 17 09 01, 17 09 02 206.217,865
170903 171.814,14
Classe D 335,94
17 01 06(*) - Misturas ou fragdes separadas de cimento, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais 146.39
ceramicos contendo substancias perigosas ’
17 02 04(*) - Vidro, plastico ¢ madeira, misturados ou ndo, contendo ou contaminados com 367.58
substancias perigosas ’
17 03 01(*) - Misturas betuminosas contendo alcatrao 116,54
Classe D 17 03 03(*) - Asfalto e produtos de alcatrdo 204,98
17 04 09(*) - Residuos metalicos contaminados com substancias perigosas 218,44
17 04 10(*) - Cabos contendo hidrocarbonetos, alcatrdo ou outras substancias perigosas 16,72
17 05 02(*) - Solos e rochas contendo contaminados com bifenilas policloradas (PCB) 0,15
17 05 03(*) - Solos e rochas contendo outras substancias perigosas 4.373,04
17 05 05(*) - Lodos de dragagem contendo substancias perigosas 0
17 05 07(*) - Britas de linhas ferroviarias contendo substancias perigosas 147,33
17 05 09(*) - Residuos resultantes da incineragdo ou tratamento térmico de solos contaminados 0
por substancias organicas perigosas
17 06 01(*) - Materiais de isolamento contendo amianto 95,91
17 06 03(*) - Outros materiais de isolamento contendo ou constituidos por substancias perigosas 97,12
Classe D 17 06 05(*) - Materiais de construgao contendo amianto (por exemplo, telhas, tubos, etc.) 1.306,98 7.925,289
17 08 01(*) - Materiais de construgdo a base de gesso contaminados com substancias perigosas 3,17
17 09 01(*) - Residuos de construgao ¢ demoli¢ao contendo mercurio 0
17 09 02 (*) - Residuos de construgdo e demoli¢cdo contendo PCB 21,25
17 09 03(*) - Outros residuos de construgdo e demolig¢ao (incluindo misturas de residuos) 47374
contendo substancias perigosas ’
Quantidade total de RCC classes A, B,CeD 2.408.358.,46 2.408.358,46

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

118



Se comparado com os quantitativos levantados no ano de 2021, quando foram apurados
918.644,91 t de RCC classe A, 26.796,57 t de RCC classe B, 50.416,62 t de RCC classe C ¢
496,78 t de RCC classe D, totalizando 996.354,88 toneladas, tem-se nimeros muito maiores no
levantamento do ano de 2022, com uma diferenca entre os totais de mais de 1,4 milhdo de
toneladas. Um dos motivos para essa diferenca expressiva ¢ que, no ano de 2021, ndo foram
considerados para o computo dos RCC os dados dos residuos identificados conforme cédigos do
capitulo 17 da Lista Brasileira de Residuos. Nesse ponto, cabe a ressalva de que esses codigos do
capitulo 17 acabam sendo utilizados por alguns usuarios para identificar residuos que tem como
origem atividades distintas da construcado civil, por falta de um cédigo mais especifico, ou ainda,
por desconhecimento ou falta de atengdo, especialmente no caso dos RCC de classe B, que
abrange materiais reciclaveis como papel, plastico, vidro e metais, de maneira que, conforme
serd apresentado a seguir, uma parcela dos residuos declarados usando os codigos do capitulo 17
ndo sdo RCC. Ainda assim, entendeu-se que seria mais ldégico contemplar no computo dos RCC
os residuos identificados por meio dos codigos do capitulo 17 - visto que esse capitulo ¢
especifico para residuos de construcao -, do que os excluir devido a eventuais usos equivocados
desses codigos. A utilizagao dos codigos do capitulo 17 para identificagdo de residuos de outras
origens indica a necessidade de um refor¢o na orientacdo dos usuarios quanto a importancia de
escolherem o codigo que identificard o residuo sempre observando o capitulo no qual estd
inserido na Lista Brasileira de Residuos, pois cada capitulo estd relacionado a uma
origem/processo produtivo, mas também a necessidade de uma revisao da lista de residuos da IN

13, criando novos cddigos para alguns residuos em outros capitulos.

Outro fator que pode estar atrelado ao aumento da quantidade movimentada de RCC no Sistema
MTR-MG ¢ o aumento da adesdo, com acréscimo da quantidade de usuarios declarando
movimentagdes de RCC. Isso ¢ bastante plausivel, sobretudo considerando que o registro das
movimentagdes de RCC no Sistema, diferentemente dos demais residuos, tornou-se mandatorio
apenas no final de 2020. Em um levantamento realizado pela GERES em meados de 2021, tendo
como base o periodo de 1° de janeiro a 30 de junho de 2021, foram identificados, como
municipios nos quais ja havia geradores de RCC com MTR emitido, apenas 266 dos 853
municipios mineiros, enquanto, avaliando os dados de 2022, esse numero foi de 324 municipios,
o que ainda ¢ um niimero aquém do esperado, mas que indica que possivelmente um percentual

maior de RCC estava sendo transportado sem MTR em 2021, em comparacdo com 2022.

Cumpre mencionar que, além dos codigos do capitulo 17 serem considerados no somatério dos
RCC, os dados podem ter influéncia do crescimento ocorrido no setor da construgdo civil em

2022, menor que o crescimento apresentado em 2021, mas ainda assim importante. Segundo
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dados da Fundagao Jodo Pinheiro (FJP, 2023) referentes ao PIB do estado, “na construgao civil,
houve retracao de 0,5% no volume do Valor Adicionado Bruto (VAB) na comparagdo do quarto
trimestre de 2022 com o trimestre imediatamente anterior em Minas Gerais [...]. Mesmo assim, o

setor apresentou expansao de 5,4% em Minas Gerais no acumulado do ano [...]”.

Importante lembrar que, para os residuos identificados como RCC Classe A e de codigo 170405,
foram verificadas diferengas nas quantidades obtidas quando filtrados esses residuos da base de
dados geral, obtida por meio da composicdo dos dados mensais extraidos no Sistema MTR
usando o relatério R31 (valor apresentado na Tabela 6), e naquelas computadas usando os dados
extraidos por meio do mesmo relatorio, mas apenas para esses residuos especificos e usando

como periodo de consulta o ano de 2022 completo, apresentadas na Tabela 26.

A Deliberagao Normativa COPAM n° 232/2019, em seu art. 12, estabeleceu que o controle do
transporte ¢ da destinagdo dos RCC gerados em domicilios, por pessoas fisicas, dentre outros
residuos, sera feito por intermédio do MTR-Romaneio, emitido via Sistema MTR-MG, conforme
regras definidas em portaria especifica. No §2° desse artigo, foi definido que a obrigatoriedade
do MTR-Romaneio para os RCC gerados em domicilios por pessoas fisicas somente passard a
incidir apds a publicacdo da referida portaria. Todavia, essa portaria ainda nao foi publicada e o
moddulo romaneio para RCC ainda ndo foi desenvolvido no sistema, de maneira que os dados
apresentados, de forma geral, ndo contemplam dados de residuos gerados por cidadaos em suas
casas, a ndo ser indiretamente (pode haver, por exemplo, RCC de pessoas fisicas concentrados
em pontos de entrega/recebimento de algumas prefeituras e objeto de MTR para envio a
destinagdo). Por consequéncia, os dados da Tabela 26 possivelmente estdo subestimados em
relacdo a totalidade de RCC movimentados na realidade no estado, ja que ndo constam os RCC

gerados em domicilios, que tem um grande peso na geracao de RCC.

Algumas isencdoes de MTR estabelecidas na DN COPAM 232/2019 também influenciam nos
dados apresentados relativos aos RCC, visto que estes tém como fonte os MTRs emitidos e
recebidos. Por exemplo, as regras da referida deliberagdo ndo se aplicam aos residuos
constituidos por solo proveniente de obras de terraplanagem, conforme inciso IV do seu art. 2°.
Também os RCC que se enquadrarem nas seguintes situagdes podem ser movimentados sem

MTR, devendo ser declarados apenas semestralmente na DMR, conforme art. 11 da DN

232/2019:

IT — aos residuos soélidos e rejeitos em geral, quando transportados em veiculos nao
motorizados, mesmo que em via publica;

IIT — aos residuos sélidos ou rejeitos ndo perigosos, quando destinados pelo gerador para
associagdes ou cooperativas de artesdos ou de catadores de materiais reciclaveis;
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VII — aos residuos ¢ rejeitos da construgdo civil, gerados em obras de implantagdo de
empreendimentos lineares, tais como rodovias, ferrovias, dutos e tubulagdes para fins
diversos, desde que as areas de recepcdo ou de disposicdo tenham sido abrangidas pelo
processo de licenciamento ambiental;

VIII — aos residuos da construgdo civil classe A gerados em obras de implantagao de vias,
quando destinados diretamente do local de geracdo para o local de reaproveitamento
como base ou sub-base de pavimentagdo.

Assim, a fragdo dos RCC gerados e destinados que apenas foi declarada nas DMRs nao esté
contemplada nos dados apresentados na Tabela 26, que consideram os dados disponiveis das
declaragdes de movimentagdo de residuos. Vale destacar que residuos da constru¢do gerados nas
situacdes completamente isentas de registro no sistema, nos termos do art. 2° da DN 232/2019,
apenas constardo entre os dados extraidos por meio do R31 para os casos em que os geradores
optaram por emitir os MTRs para os residuos mesmo sem obrigacao, ou ainda em decorréncia de
obrigagdes em ambito municipal, estabelecidas por prefeituras, como no caso de Belo Horizonte,
conforme sera abordado. Em 2020, por exemplo, foi verificado registro no Sistema de grande
quantidade de residuos declarados como “solos provenientes de terraplanagem”, o que nao seria

esperado apenas considerando as regras vigentes em ambito estadual.

Feitos alguns destaques quanto aos principais fatores que influenciam nos quantitativos de RCC
movimentados, que explicam inclusive porqué os valores apurados nao refletem exatamente a
realidade, cabe analisar os quantitativos movimentados por classe. Verifica-se na Tabela 26 que
ha predominancia de geracdo de RCC de classe A, com mais de 1,5 milhdo de toneladas
movimentadas, que representam 62,8% da massa total de RCC computado. Esse predominio ¢é
esperado, visto que os RCC de classe A, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos e rochas nao contaminados, sdo de fato os que se costuma gerar em maiores quantidades
nas obras, sendo composta de materiais que costumam ter também elevada densidade. A maior
parte desses residuos (1.003.546,29 toneladas, correspondente a 66,4% dos RCC Classe A) foi
identificado como de “Classe A” no ato da emissdo dos MTRs no Sistema MTR-MG, usando
diretamente a classificacdo da Resolugdo CONAMA 307/2002 e nao os codigos da Lista
Brasileira de Residuos. Dentro dessa classe, considerando os residuos identificados usando
codigos do capitulo 17, se destacam os residuos de codigo 17 05 04 — “Solos e rochas nao
abrangidos em 17 05 03 (*)”, com 306.620,17 toneladas movimentadas, e 170107 — “Misturas de
cimento, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos nao abrangidos em 17 01 06 (*)”, com
163.392,37 toneladas. O destaque para os residuos do cddigo 17 05 04, correspondente a solos e
rochas ndo contaminados, chama certa atencdo, tendo em vista a isen¢ao no sistema MTR para

solos provenientes de terraplanagem - material excedente advindo de movimentagdo de terra,
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gerado durante a execug@o de uma obra — pois, ainda que esse codigo ndo esteja especificamente
vinculado a terraplanagem, ¢ possivel que parte importante desses residuos tenha sido gerado
nesta atividade. Foi observado que, das 306.620,17 toneladas de RCC identificados com o
codigo 17 05 04 no ano de 2022, 302.272,86 toneladas foram gerados em Minas Gerais, dos
quais 45,26% foram gerados em Belo Horizonte, sendo que a populagdo do municipio ¢ de cerca
de 11% da populacdo total de Minas Gerais, conforme dados do ultimo censo. Essa concentracao
dos residuos desse cddigo no municipio de Belo Horizonte pode estar relacionada ao fato de que,
neste municipio, € obrigatéria a emissao de MTR para os solos provenientes de terraplanagem.
Essa constatacdo também indica que possivelmente o percentual de RCC classe A em relacgdo as
demais classes certamente seria ainda maior caso solos e rochas provenientes de movimentagdes
de terra ndo fossem isentos de MTR, pois sdo gerados em elevado volume, inclusive ao olhar
dados da literatura. Segundo Matias (2020), resultados obtidos em diferentes pesquisas que
estudaram composicdes gravimétricas dos RCC por classe, em diversos municipios brasileiros,
evidenciam que os maiores quantitativos de gera¢do sdo dos RCC classe A, com percentuais do
total de RCC acima de 80% para todos os estudos apresentados, com média de 92%. A média
dos RCC classe B com base nos estudos avaliados foi de 6,3%, ¢ dos RCC classes C e D foi de

0,3% e 0,4%, respectivamente.

Na sequéncia, destaca-se com maiores quantidades movimentadas, os RCC de classe B, que sdo
os residuos reciclaveis para outras destinagdes que ndo a producdo de agregados, tais como
plésticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e
gesso. Na classe B, 28.961,98 t do total de 681.826,34 t foram identificadas de forma genérica
como de classe B, conforme CONAMA 307/2002, enquanto o restante foi identificado usando os
codigos do capitulo 17 da Lista Brasileira de Residuos. Considerando os residuos identificados
usando codigos do capitulo 17, o codigo que representa maior quantidade movimentada € o 17
04 05 — “Ferro e a¢o”; no entanto, verificou-se que as empresas geradoras desse residuo, em
maioria, se tratavam de industrias da siderurgia, o que significa que provavelmente houve erro na
classificagdo do residuo, e correspondem a residuos de ferro e ago, porém ndo originados
predominantemente na construgdo civil (as siderurgicas podem gerar RCC, em obras ocorridas
nos empreendimentos, mas dificilmente em quantidades tdo grandes). Destacam-se também os
residuos identificados com os codigos 170401 — “Cobre, bronze e latdo” e 170407 — “Mistura de
sucatas”. Ficou bastante evidenciada a predominancia de metais entre os residuos identificados
como de classe B usando codigos do capitulo 17, em detrimento de plastico, vidro, gesso e
outros materiais; a quantidade de madeira movimentada também ¢ digna de destaque. Cumpre

mencionar que, enquanto o uso dos cddigos do capitulo 17 correspondentes a RCC de classe B
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para identificar alguns residuos que ndo sdo RCC, implicaria em uma superestimativa dos
quantitativos de residuos da construgdo, por outro lado, pode haver uma parcela dos RCC da
classe B gerados por pessoas juridicas, movimentados em Minas, mas ndo registrados no Sistema
MTR - e, assim, ndo computados por meio do relatério R31 -, pelo fato de que, como estes
residuos podem ser equiparados aos residuos domiciliares, parte deles pode ser coletado por
prefeituras, junto aos RSU, e parte pode ser destinada a associa¢des e cooperativas de catadores,
em ambos 0s casos nao sendo obrigatdria a movimentacao com MTR. Além disso, no capitulo
17 ndo hd um cddigo especifico para papel e papelao, o que implica que pode estar havendo
identificacdo de materiais desse tipo e gerados na construcdo civil, com codigos de outros
capitulos, por isso também ndo identificados e ndo contemplados no computo dos RCC de que
trata esse topico. Ainda assim, vale destacar que os RCC classe B representaram 28,31% da
quantidade total movimentada, percentual que € superior aos valores avaliados em diversos

municipios brasileiros segundo trabalho de Matias (2020).

Os RCC declarados no Sistema MTR-MG como de classe C conforme Resolugio CONAMA
307/2002, totalizaram 34.403,72 toneladas, o que representa 1,43% do total de RCC
movimentado em 2022; entretanto, como foram considerados também os residuos de codigo
170904 como sendo de classe C, o total computado para essa classe foi de 206.217,865

toneladas, o que representa 8,56% do total de RCC movimentado em 2022.

Entre os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas, solventes,
6leos e outros, ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saide oriundos de demoligdes,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, inclusive os que
contem amianto, classificados como de classe D, o residuo mais movimentado, com mais de 4,3
toneladas, € o 17 05 03(*) — “Solos e rochas contendo outras substancias perigosas”, seguido do
residuo 170605(*) — “Materiais de constru¢do contendo amianto (por exemplo, telhas, tubos,
etc.)”. O total de RCC identificado como de classe D, tanto de forma genérica quanto usando os
codigos do capitulo 17, foi de 7.925,289 t, o que, apesar de ser uma quantidade expressiva em
termos absolutos, representa apenas 0,329% do total de RCC movimentado em 2022. Um
percentual menor de RCC classe D em detrimento de outras classes ¢ esperado, visto que,
quando segregados, esses residuos devem de fato representar uma quantidade muito pequena em
relagdo aos demais grupos; inclusive o percentual vai de encontro ao valor médio verificado por
Matias (2020), de 0,4% de RCC classe D em relagdo ao total. Entretanto, ndo se pode eliminar a
possibilidade de que o percentual de RCC contaminados por tintas, solventes, amianto € outros

produtos perigosos seja maior, porém classificados de outras formas.
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As tecnologias mais empregadas para destinagdo dos RCC das classes A, B, C e D, de acordo
com os dados analisados, sdo representadas a seguir, na Figura 31, onde sdo apresentados os
percentuais das quantidades de RCC destinados, por tecnologia, em relagdo ao quantitativo total

de residuos da construcao civil movimentados com MTR em Minas Gerais, em 2022.

Tecnologias de destinacdo dos RCC movimentados em Minas Gerais

35%  314%

0 0,
30% 275% 55 99,
25%
20%
15%
9,6%
10%
4,4%
5%
- 03%  02% 01% 01% 01%  03%
0% B
¢ IS
O

Percentual (%)

o o N o o LR o S
N < & & & s & ‘D&b’ & & &
g , O X0 N N & > & & O
S O > 5
Rl o & R 9 & & g P
< RS © K& & &L & 4\& & &
& & o < X O @ o° N
oL 9 & oy ol o N
S & & < Q‘zr* Qe»" <
S
& ¥ <& & & &
& &Q <& ]
@ & &
N ¥ i)
o 9
@

Figura 31 - Percentuais do total de residuos da construcdo civil movimentados em Minas Gerais, encaminhados a
cada tecnologia de destinagao, com base nos MTRs, em 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com
base nos dados do Sistema MTR-MG.

Como pode ser observado, destacaram-se como formas de destinagdo dos RCC movimentados
em 2022, as tecnologias ‘“Aterro Classe IIA e IIB”, “Aterro de Reservacdo - RCC”,
“Reciclagem”, “Triagem e Transbordo”, “Reutilizagdo”, “Aterro Classe I, “Blendagem para
Coprocessamento”, “Uso em vias para pavimentacao ou manutengdo”, “Recuperagdo energética”
e “Coprocessamento”, que serao mais profundamente discutidas a seguir. Entre as tecnologias
apresentadas como ‘Outras’ estdo “Disposicdo em Cava de Mineracao”, “Sistema de logistica
reversa formalmente instituido”, “Utilizagdo de biomassa em caldeira” (que pode estar

relacionada a destinagdo da madeira), “Incineragdo”, entre outras.

Visando subsidiar melhor as discussdes com relacdo as formas de destinacdo dos RCC
movimentados em 2022, também considerando as diferencas por classe, sdo apresentados na
Tabela 27 os percentuais de residuos, de cada classe de RCC, encaminhados para as principais
tecnologias de destinagdo verificadas no Sistema MTR-MG, sendo que as tecnologias para as
quais foram destinados residuos da constru¢do em menores percentuais (“Microondas”,

“Pirdlise”, “Remediacao ex situ”, “Rerrefino”, “Utilizacdo de biomassa em caldeira”,
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“Tratamento Térmico”, “Descontamina¢do de Lampadas”, “Desmontagem REE e Veiculos”,
“Autoclave”, “Biometaniza¢do”, “Uso Agricola”, “Uso Alimentacdo Animal”) foram agrupadas

como “Outras”.

Tabela 27 - Percentuais de RCC das diferentes classes encaminhados para as tecnologias de destina¢do
declaradas nos MTRs emitidos via Sistema MTR-MG.

Percentuais (%) de RCC de cada classe encaminhados
para as principais tecnologias de destinacio

Tecnologia de destinaciao Classe A Classe B Classe C Classe D
Aterro Classe 1 0,3215 0,0126 0,1936 32,0113
Aterro Classe I1A e 1IB 39,7030 2,5804 66,8375 5,5565
Aterro de Reservagao - RCC 41,3715 0,0672 17,4541 1,5549
Reutilizacio 2,8816 7,6268 4,4907 0,0412
Reciclagem 4,4759 81,5752 0,4390 1,0260
Triagem e Transbordo 10,8950 6,7027 10,3709 3,8471
Recuperacao energética 0,0018 0,4256 0,0000 0,0883
f;;;‘f:eg;?nfeﬁi 0,0196 0,0729 00317 36,2323
Compostagem 0,0017 0,0143 0,0017 7,4050
Coprocessamento 0,0338 0,2341 0,0381 9,3391
Uso em vias para pavimentacio
ou manutencio 0,1556 0,0825 0,1226 0,0000
Sistema de logistica reversa
formalmente instituido 0,0030 0,1798 0,0000 0,0000
Disposicio em cava de mineracio 0,1141 0,0000 0,0059 0,0000
Incineragéo 0,0013 0,0444 0,0018 2,1132
Tratamento de Efluentes 0,0061 0,0042 0,0000 0,7470
Outras 0,0146 0,3773 0,0124 0,0380
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Conforme apresentado na Figura 31, os RCC que foram movimentados no periodo tiveram em
maior percentual, 31,4%, a destinacdo “Aterro Classe IIA e IIB”. Em seguida, se destaca a
tecnologia “Aterro de Reservagdo - RCC” - denominagao dada no Sistema MTR para aterros de
RCC classe A e inertes -, destinacdo de 27,5% do total de RCC; o destaque dessa forma de
destinagdo ¢ esperado, visto que o percentual de RCC classe A em relagdo ao total ¢ elevada.
Essas duas formas de disposi¢cdo representam, conjuntamente, a forma de destinacao de quase
59% do total de RCC. Tanto o aterro classe IIA e IIB quanto o aterro de reservagdo sdo aterros

para disposi¢do de residuos classe II, ndo perigosos, porém o aterro de reservagdo tem o foco no

125



recebimento de RCC classe A e residuos inertes, além de visar um possivel uso futuro dos
materiais dispostos ou futura utilizagdo da drea, enquanto o aterro classe IIA e IIB tem foco no
recebimento de residuos ndo perigosos, inertes € nao inertes, de diversas origens, inclusive RCC
classe C, por exemplo, mas ndo RCC classe A. Cumpre mencionar que parte do material
declarado como destinado para “Aterro Classe IIA e IIB” pode ter sido destinado na realidade
para “Aterro de Reservacao - RCC”, porém declarado de forma equivocada no sistema, pois,
como mencionado, esses aterros tem em comum serem areas de disposi¢cao de residuos classe II,
embora tenham caracteristicas e enfoques distintos; tal desconfianga se reforca pelos fatos de que
um percentual elevado de RCC classe A (39,7% do total movimentado dessa classe) consta como
destinado para “Aterro Classe IIA e IIB” e que parte desses sdo gerados por construtoras. A
destinagdo de RCC em tal propor¢ao para aterramento, ainda que no caso da destinacdo para
“Aterro de Reservagao - RCC” haja a previsao de uso futuro, € preocupante, tendo em vista que a
ordem de prioridade estabelecida na PNRS para o gerenciamento de residuos preconiza a
reutilizacdo e a reciclagem em detrimento a disposi¢do em aterros, situacdo agravada pelo fato
dos RCC serem gerados em grandes quantidades. Ademais, deve-se analisar esses dados quanto
a disposicdo de RCC em “Aterro de Reservagdao - RCC” com a ressalva de que, em Minas
Gerais, ja foram identificadas diversas situa¢des nas quais os empreendimentos ditos aterros de
RCC classe A e inertes ou “Aterros de reservagdo” correspondiam a areas que ndo atendem os
critérios estabelecidos na ABNT NBR 15114:2004, nas quais os RCC - e ndo necessariamente

apenas de classe A -, eram recebidos para preencher areas degradadas, por exemplo.

Segundo os dados apurados, foram destinados para “Aterro Classe IIA e [IB” e para “Aterro de
Reservacao — RCC”, respectivamente, 39,7% e 41,37% do total de RCC classe A movimentado
em 2022; e 66,84% e 17,45%, respectivamente, do total de RCC classe C. Dessa forma, no caso
das duas classes, mais de 80% do total teria sido destinado a esses dois tipos de aterro. Cerca de
85% do residuo identificado pelo codigo 17 05 04 — “Solos e rochas ndo abrangidos em 17 05 03
(*)”, que foi o que mais se destacou dentre os de classe A identificados conforme capitulo 17 da
Lista Brasileira de Residuos, foi encaminhado para “Aterro de Reservacdo - RCC”. Conforme a
Resolugado CONAMA 307/2002, os RCC classe A “deverdo ser reutilizados ou reciclados na
forma de agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material
para usos futuros”; dessa forma, é esperado que um percentual elevado de RCC classe A seja
destinado a “Aterro de Reservagdo - RCC”, embora o ideal fosse que essa forma de destinacdo
tivesse menos destaque do que a reutilizagdo e a reciclagem. Além disso, ainda que tenham
ocorrido erros na identificacdo do tipo de aterro (confusdo entre os aterros de reservacao e de

classe IIA e I1IB) em parte dos MTRs, o percentual de RCC classe A destinado a “Aterro Classe
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ITA e IIB” mostrou-se bastante elevado. Preocupa o fato de que mais de 17% dos RCC de classe
C e 1,56% dos RCC classe D (perigosos) tenham sido destinados a “Aterro de Reservagdo -
RCC”, visto que esses deveriam receber apenas RCC classe A e inertes, ndo possuindo todos os
controles necessarios para a disposi¢ao de residuos da classe IIA, muito menos perigosos. Ainda,
5,56% (440,37 t das 7.925,29 t) dos RCC classe D, portanto de classe I, constam como

destinados para “Aterro Classe IIA e [IB”, caracterizando destinagdo inadequada.

Em terceiro, a “Reciclagem” representou a forma de destinacdo de 25,9% dos RCC, sendo que
no caso dos RCC classe A, movimentado em maior quantidade, o percentual destinado para essa
forma de destinagdo foi de apenas 4,476%, fato que possivelmente guarda relacdo com a baixa
disponibilidade de areas de reciclagem de RCC classe A em Minas Gerais. Cabe pontuar a
hipdtese também de que o percentual de RCC classe A reciclado pode ser maior do que o
representado com base nos dados dos MTRs, visto que em alguns casos ocorre a reciclagem dos
RCC no proprio local gerador, situagdo em que ndo ha emissdo de manifesto. Por outro lado, o
percentual de RCC classe B destinado a “Reciclagem” foi elevado, de 81,58%. Entretanto, como
ja discutido, parte dos residuos identificados como de RCC classe B usando os cédigos
especificos, do capitulo 17 da Lista Brasileira de Residuos, possivelmente nao sao residuos da
construcado civil, mas de outras origens; o residuo componente da classe B e destinado em maior
quantidade para reciclagem foi o correspondente ao codigo 17 04 05 — “Ferro e ago”, o qual teve
parcela importante gerada em industrias siderurgicas. Apenas 1,03% dos RCC classe D foram

reciclados.

Na sequéncia, destaca-se a “Triagem e Transbordo”, representando a forma de destinacdo de
9,6% dos RCC. Na abordagem por classe, verifica-se que 10,89% dos RCC classe A, 6,70% dos
RCC classe B, 10,37% dos RCC classe C e 3,85% dos RCC classe D, teriam tido como forma de
destinagdo a triagem. A triagem ¢ uma etapa importante para evitar que ocorra destinacao
inadequada dos diversos materiais que compdem os RCC, quando estes ndo sao adequadamente
segregados na origem. Muitos RCC passam por triagem na propria unidade de destinagdo (aterro,
area de reciclagem ou outra), e, nesse caso, a destinacdo declarada deve ser a destinacdao
principal, efetuada apo6s a triagem; alguns empreendimentos, porém, realizam apenas as
atividades de triagem e transbordo, encaminhando os materiais triados para outras unidades de
destinagdo. Nesse ponto vale a ressalva de que € possivel que uma parcela do quantitativo de
RCC tenha sido contabilizada em duplicidade, por passar por triagem em uma primeira unidade,
e depois destinagdao, em uma segunda unidade, por aterramento, reciclagem, reutilizacao ou outro

processo, o que influencia na contabiliza¢ao dos quantitativos de RCC, totais e por classe.
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Cerca de 4,4% dos RCC foram destinados a “Reutilizacdo”. A disposi¢ao em “Aterro Classe 1”
foi declarada como forma de destinacdo de 0,3% dos RCC movimentados em 2022, sendo que,
no caso dos RCC classe D, cerca de 32% tiveram essa destina¢do, coerente com a periculosidade
dos materiais dessa classe. Por outro lado, chama atengdo que quase 4.863 toneladas de RCC
correspondentes a classe A tenham sido direcionadas a esta tecnologia, ainda que essa
quantidade represente pouco percentualmente, porque como os RCC classe A sdo ndo perigosos,
ndo faria sentido sua destina¢do para aterro de residuos perigosos, nem dos pontos de vista
técnico e normativo nem do ponto de vista financeiro, considerando haver outras opg¢des com
custo menor. Assim, esse dado pode estar, ao menos em parte, relacionado a erros na declaracao

da forma de destinagdo e/ou na identifica¢do do residuo.

Quanto a “Blendagem para Coprocessamento” e ao “Coprocessamento”, embora tenham
representado, respectivamente, as formas de destinagdo de apenas 0,2% e 0,1% dos RCC
movimentados em 2022, quando da andlise por classe, verifica-se que 36,23% e 9,34% dos RCC
classe D (perigosos), respectivamente, tiveram essas formas de destinag¢do. Entre os RCC que se
enquadram na classe D, o residuo 17 05 03(*) — “Solos e rochas contendo outras substancias
perigosas”, que foi o0 movimentado em maior quantidade, foi encaminhado em sua maioria para
destinacdo por meio de “Blendagem para Coprocessamento”. Também consta registro de
blendagem e coprocessamento de residuos das demais classes de RCC, porém em todos os casos
com percentuais pequenos — no caso da blendagem, inferiores a 0,1% para as classes A, Be C, e
no caso do coprocessamento, de 0,234% para os RCC de classe B e de menos de 0,04% para as
demais classes. Quanto aos RCC de classe B destinados a blendagem para coprocessamento e
para coprocessamento, destaca-se o residuo identificado como 170802 — “Materiais de
construcdo a base de gesso ndo abrangidos em 17 08 01 (*)”, o que ¢ interessante, pelo fato de
que, dentre as alternativas para reciclagem de gesso, esta sua aplicagdo nos processos de
industrias cimenteiras, atuando como retardantes de pega do cimento. Em pesquisa anterior da
Feam, ja foram identificadas cimenteiras em Minas Gerais que recebiam gesso para utilizagao

em seus processos produtivos (FEAM, 2018).

Destaca-se, porém, que, embora alguns RCC de fato possam ser destinados ao coprocessamento
para fabricagdo de cimento, como ¢ o caso do gesso (Classe B) e de residuos de classe D, foi
verificado, analisando os dados, que cerca de 85% do total declarado como destinado para
“Coprocessamento” foi recebido por destinadores que ndo possuem licenca para operar tal
atividade, ndo se tratando de cimenteiras; logo, deve ser investigado se nao esta ocorrendo o
exercicio da atividade irregularmente ou se ocorreu erro na emissao do MTR e ndo foi feita

correcao pelo destinador.
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Apenas 0,1% dos RCC movimentados em 2022 tiveram como destinacdo o uso em vias para
pavimenta¢do ou manuten¢do, sendo que as maiores quantidades de residuos da construgdo que
tiveram esse uso eram da classe A (2.353,1 das 3.168,3 toneladas destinadas para essa
tecnologia). Consta, entretanto, o registro também de RCC das classes B e C para essa forma de

destinagdo, o que indica que pode estar havendo uso inadequado de RCC para esse fim.

Com relagdo a “Recuperagdo energética”, forma de destinagdo de 0,1% por cento do total de
RCC movimentado em 2022, destacam-se as quantidades de RCC classe B encaminhados para
esse processo. Das 2.936,05 toneladas de RCC destinados para “Recuperagdo energética”,
2.901,77 t sdo de classe B, sendo que, desses, 2.204,02 t sdo residuos de madeira (codigo 170201
— “Madeira”).

Cabem ainda alguns destaques com relagdo as formas de destinacdo de RCC que tiveram menor
importancia em termos percentuais. Verificou-se que um percentual expressivo dos RCC de
classe D, de mais de 7%, foram encaminhados para “Compostagem”, destina¢do usualmente
aplicada para tratamento de residuos orginicos ndo contaminados com substincias perigosas;
avaliando o banco de dados foi observado que a totalidade desses residuos perigosos, de quase
587 toneladas, foram identificados como 170503(*) — “Solos e rochas contendo outras
substancias perigosas”, e encaminhados a um mesmo destinador, podendo ter havido erro na
identificacdo dos residuos ou da forma de destinacdo, cabendo uma possivel investigacdo a fim
de se averiguar se ndo trata-se de destinagdo inadequada. Ainda no que se refere aos RCC classe
D, cabe destacar que mais de 2% foram destinados a “Incineragdo”, mais uma vez sendo a maior
quantidade desses residuos identificada como 170503(*) — “Solos e rochas contendo outras
substancias perigosas”; em termos de quantidades absolutas, entretanto, foi computada uma
quantidade maior de RCC classe B como incinerada, com destaque para a madeira. Dentre os
residuos de construgdo encaminhados para o sistema de logistica reversa formalmente instituido,
a maioria foi de classe B, sendo que dentre os residuos dessa classe, destacou-se o aluminio
(codigo 170402 — Aluminio), seguido de ferro e ago. Mais uma vez, entretanto, verificou-se que
boa parte desses metais identificados como RCC classe B foram gerados por uma empresa
fabricante de latas de aluminio, de maneira que provavelmente nado se trata se RCC, situagdo que
novamente evidencia como a utilizagdo de codigos de residuos da Lista Brasileira de Residuos
sem a observancia dos capitulos aos quais fazem parte causam distor¢do na andlise dos dados por
origem dos residuos, de que trata o art. 13 da PNRS. Ocorréncias verificadas de destinacdo de
RCC para tratamentos como “Microondas” e “Autoclave” provavelmente tem relagdo com erros
na emissao dos MTRs, na identificagdo dos residuos ou da tecnologia de destinacdao, que nao

foram corrigidos pelos destinadores, tendo em vista inclusive que foi observado, analisando o
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banco de dados, que nesses casos os destinadores sdo em maioria empresas de tratamento de
RSS (que ndo recebem RCC) ou aterros ou unidades de destinacdo de RCC (que ndo exercem

tratamento em autoclave ou microondas).

No que se refere a classificagdo de acordo com a ABNT NBR 10.004/2004, os residuos de
construcdo civil podem ser classificados, conforme a sua periculosidade, em classe I (perigosos),
IT A (n3o perigosos e ndo inertes), ou classe II B (ndo perigosos e inertes). Na sequéncia ¢
apresentada a Figura 32, com grafico representativo dos percentuais dos RCC de cada classe em

relacao ao total, movimentados em 2022.

RCC movimentados por Classe (ABNT NBR 10.004/2004)

0,33%

HClasse IT A
EClasse II B
Classe 1

Figura 32 - Porcentagem de residuos de construcdo civil de cada classe da NBR 10.004/2004, movimentados em
2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que a quantidade de residuos da construgdo declarados pelos geradores como classe
IIB (ndo perigosos e inertes) correspondem a maior porcentagem, representando 71,62% do total
de RCC movimentados no estado no periodo avaliado, similar ao que foi visualizado nos dados
apresentados no relatorio referente ao ano anterior (70,44% do total de RCC). Esse valor ¢ maior
que o percentual declarado de RCC classe A, dentre os quais costuma predominar residuos
inertes; entretanto, em certa medida, faz sentido que o percentual de RCC inerte ndo seja
exatamente correspondente ao percentual de RCC classe A, sendo inclusive maior, devido ao
fato de que entre os RCC classe B também ha alguns materiais inertes, como o vidro. Em menor
percentual, os RCC classificados como perigosos (classe I), que corresponderiam aos RCC de
classe D, representam 0,33% desse total, percentual proximo aos 0,329% de RCC classe D em

relagdo ao total de RCC movimentado em 2022.
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As quantidades movimentadas de residuos da constru¢do civil, més a més, no ano base 2022,

estdo apresentadas na Figura 33.

RCC movimentados por més em Minas Gerais
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Figura 33 - Quantidades de RCC movimentados mensalmente de janeiro a dezembro de 2022. Fonte: GERES/Feam
(atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

O grafico revela que houve crescimento das quantidades de RCC movimentadas a partir do més
de margo, com maior movimentacdo em maio e setembro, com 231.913 e 230.880 toneladas
movimentadas, respectivamente. A partir do més de setembro ocorreu uma redugdo expressiva
da quantidade movimentada, chegando a quantidade de 164.685 toneladas em dezembro. Os
quantitativos mais elevados identificados entre os meses de margo e setembro podem estar
relacionados a uma atividade mais intensa do setor da construgdo civil nesses periodos (segundo
e terceiro trimestres); segundo dados da Fundac¢do Jodo Pinheiro, considerando dados de PIB e
Valor Adicionado, em Minas Gerais houve crescimento da construcao civil de 1,8% no segundo
semestre em relacdao ao primeiro semestre de 2022, seguido de alta de 0,9% no setor no terceiro
trimestre em relagdo ao segundo, enquanto houve retracao no setor de construgdo civil no estado
no quarto trimestre de 2022, em comparagdo com o trimestre anterior, o que ¢ coerente com uma
diminui¢do das quantidades de RCC movimentados no final do ano. Todavia, parte das variagoes
nas quantidades de RCC pode ter influéncia, ainda que pequena, de erros ndo identificados na
inser¢do das quantidades no MTR. Analisando os dados, foram verificadas discrepancias nos
quantitativos declarados por dois empreendimentos geradores devido a serem unidades que
comumente ndo sao geradores de grandes quantidades de RCC, o que motivou a solicitacdo de

esclarecimentos pela GERES e, em resposta, um afirmou que o quantitativo estava correto € o
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outro empreendimento afirmou que ndo se tratava de residuos originados pela construgdo civil,
nesse caso tendo sido realizada a correcdo dos valores declarados. Porém, ndo ¢ descartado que
possa haver mais erros de declaragdao das quantidades, e futuramente pode ser feita uma

investigacao mais minuciosa para verificar a ocorréncia desses erros.

4.4.3.1.1 Avaliacao quantitativa por estado e por municipio

De acordo com os dados avaliados, em 2022, foram movimentados, em Minas Gerais, RCC
provenientes dos seguintes estados: Minas Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Pernambuco,
Espirito Santo, Tocantins, Amazonas, Goias, Mato Grosso, Bahia, Parand, Mato Grosso do Sul,
Para, Rio Grande do Sul, Rondonia, Distrito Federal, Santa Catarina, Maranhao, Paraiba, Piaui,

Ceard, Sergipe, Rio Grande do Norte, Alagoas e Amapa.

Aproximadamente 88,5% dos RCC movimentados em 2022, com base no relatéorio R31 do
Sistema MTR-MG (2.130.926,86 do total de 2.408.358,46 toneladas), foram gerados em Minas
Gerais. Em segundo, terceiro e quarto lugares, destacam-se os estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Pernambuco, onde foram gerados, respectivamente, 4,14%, 1,8% e 1,32% dos RCC
movimentados — os quais foram destinados em Minas. Das 277.431,59 toneladas de residuos
declarados como RCC, gerados em outros estados, 180.832 toneladas foram identificadas como
170405 — “Ferro e aco”, em grande parte destinado para “Reciclagem”. Tal situagcdo estd
relacionada a for¢a da industria siderurgica em Minas Gerais, que recicla grandes quantidades
desses materiais em seus processos produtivos. Porém, vale lembrar que parte desses residuos
provavelmente ndo sao residuos originados na construcdo, ou seja, pode haver uma
superestimativa da quantidade de residuos classificados como RCC gerados em outros estados,
como resultado do uso de cédigos do capitulo 17, notadamente do cddigo 170405 — “Ferro e

aco”, na identificacdo de materiais de outras origens.

Ressalta-se que, nas analises sobre RCC com base no relatorio R31, embora tenham sido
considerados os residuos movimentados no geral, inclusos aqueles gerados em outros estados e
destinados em Minas, as tendéncias verificadas provavelmente tém forte relagdo com o que
ocorre em Minas Gerais, visto que a maioria dos residuos movimentados foram gerados no
estado. Vale mencionar que ndo ¢ possivel por meio do relatério R31 filtrar apenas os residuos
gerados e destinados em Minas Gerais, visto que este relatério ndo traz a informagdo da

localizagdo (municipio e estado) dos empreendimentos de destinacao.

Os municipios nos quais foram geradas as maiores quantidades de RCC no estado foram
Uberlandia (457.229,96 t), Belo Horizonte (342.286,59 t), Contagem (268.505,33 t), Betim
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(138.780,82 t), Juiz de Fora (93.290,83 t) e Uberaba (77.161,72 t). Chamou atencdo que a
quantidade de RCC gerada em Uberlandia tenha sido superior a gerada em Belo Horizonte,
inclusive porque em Belo Horizonte, além da populacao ser maior, o Municipio exige a emissao
de MTR inclusive para os solos provenientes de terraplanagem. Vale frisar, porém, que no
municipio de Uberlandia ja existia um sistema de rastreabilidade de residuos anteriormente a
implementagdo do Sistema MTR-MG, o que pode ter contribuido para uma maior adesdo por

parte dos usudrios deste municipio.

4.4.3.2 Analise de dados sobre residuos da construcao civil obtidos com base nas DMRs

A partir dos dados das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por meio do Sistema
MTR-MG, obtidos a partir do relatério R6, foi realizada a consolidacao e analise dos dados de
RCC gerados e de RCC destinados (recebidos) dos empreendimentos localizados em Minas
Gerais. A soma dos quantitativos de RCC declarados como gerados totalizaram mais de 1,65
milhdo de toneladas e a soma dos quantitativos declarados como destinada (recebida) somou
mais de 4,1 milhdes de toneladas de residuos de construcgdo civil. Chamou aten¢ao tanto a grande
diferenca entre as quantidades de RCC declarados como gerados (1.651.043,098 t) e declarados
como destinados (4.137.370,79 t), com base nas DMRs enviadas pelos geradores e destinadores,
respectivamente, quanto a grande diferencga entre essas quantidades apuradas a partir das DMRs
e aquela movimentada, calculada com base nos MTRs (relatério R31), anteriormente discutida,
de 2.408.358,46 toneladas. Enquanto o quantitativo de RCC computado com base nas DMRs de
gerador foi menor do que o quantitativo de RCC movimentado com base nos MTRs, este ultimo

por sua vez foi menor que os quantitativos computados com base nas DMRs de destinador.

E, de certa forma, esperado que os quantitativos calculados com base nas DMRs de gerador
sejam inferiores aquelas apuradas tanto com base no relatério R31 quanto com base nas DMRs
de destinador. Um dos motivos que ajuda a explicar a diferenca entre os quantitativos de RCC
apurados a partir das DMRs de geradores e as quantidades computadas com base no relatorio
R31 ¢ o fato de que, enquanto o R31 contempla todos os residuos movimentados de acordo com
os MTRs emitidos no Sistema, incluidos os gerados e destinados em Minas Gerais, os gerados
em outros estados e destinados em Minas e os gerados em Minas e destinados fora do estado —
ressalvadas as isencdes estabelecidas na DN COPAM 232/2019 e considerando as limitacdes -, o
envio de DMRs, segundo a DN 232/2019, ¢ obrigatéria apenas para geradores e destinadores

instalados em Minas Gerais cujas atividades ou empreendimentos sejam enquadrados nas classes

1 a 6, conforme DN COPAM n° 217/2017, portanto nao sendo obrigatoria para empreendimentos
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isentos de licenciamento ambiental, como ¢ o caso de muitos dos geradores de RCC, enquanto o
registro de movimentagdo de RCC por meio do MTR ¢ obrigatoria inclusive para pessoas
juridicas nao passiveis de licenciamento, ressalvadas as isen¢des determinadas na DN COPAM
232/2019, levando a maiores quantidades apuradas no segundo caso. A regra de obrigatoriedade
de envio das DMRs por parte dos geradores e destinadores passiveis de licenciamento em Minas
Gerais também ajuda a explicar as diferengas entre as quantidades de RCC gerados e destinados
apurados a partir das DMRs; enquanto muitos geradores de RCC nao precisam enviar o
documento semestral, por serem pessoas juridicas ndo passiveis de licenciamento, tal regra
implica que a maioria dos destinadores de RCC tenha que enviar DMRs semestralmente,
declarando os residuos resultantes das operagdes de destinacdo, visto que aterros de RCC classe
A, areas de triagem, transbordo e armazenamento transitorio e/ou reciclagem de residuos da
construgdo civil e volumosos, aterros para residuos perigosos e para residuos nao perigosos, que
sdo os empreendimentos que exercem as principais formas de destinagdo de RCC, sdo atividades
passiveis de licenciamento, conforme a DN COPAM 217/2017. Somam-se a isso, como fator
que influencia nas diferencas de quantitativo, as dispensas de MTR para RCC gerados em
situagoes especificas definidas na DN COPAM 232/2019. Assim, os valores maiores de RCC
verificados com base nas DMRs de destinador, tanto em relagdo ao computado a partir das
DMRs de gerador quanto em relagdo ao verificado com base nos MTRs, provavelmente tem
relagdo com a sobreposi¢do do fato de que ha residuos que nao precisam de MTR (portanto, ndo
sendo esperados ou sendo esperados em pequenas quantidades no relatorio R31), mas precisam
ser declarados nas DMRs, conforme art. 11 da DN COPAM 232/2019, com o fato de que boa

parte dos destinadores precisa enviar a DMR via Sistema.

No que se refere a avaliacdo por classes, considerando dados de RCC destinados com base nas
DMRs, o residuo que possui maior quantitativo destinado ¢ o residuo identificado como de
“Classe A - Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados” de acordo com a Resolugao
CONAMA 307/2002, representando 38% do total, sendo que o total de residuos correspondentes
a classe A, obtido somando aos identificados como “Classe A” aqueles RCC de Classe A
identificados por meio dos codigos do capitulo 17, descritos na Tabela 26, foi de 44,11% do total
de RCC, percentual bastante inferior ao verificado a partir dos MTRs, embora a quantidade
absoluta, de 1.825.075,77 toneladas, seja maior do que aquela de RCC classe A movimentada
considerando dados dos MTRs (relatério R31). Na sequéncia sdo apresentados os percentuais de

RCC de cada classe, considerando dados das DMRs de destinador (Figura 34).
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Percentuais de RCC destinados de cada classe, considerando dados
das DMRs

Classe B
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Figura 34 - Percentuais de RCC das classes A, B, C e D destinados, considerando dados das DMRs de destinador
relativas aos 1° ¢ 2° semestres de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do

Sistema MTR-MG.

Quanto as tecnologias de destinacdo dos RCC no geral, portanto contemplando residuos das

classes A, B, C e D, declaradas nas DMRs de geradores, tem-se o apresentado na Figura 35.
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Figura 35 - Percentuais do total de residuos da construgéo civil gerados em Minas Gerais, por tecnologia de

destinagdo, com base nas DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com

base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Foram visualizadas expressivas diferengas em relagdo aos percentuais de residuos destinados
para cada tecnologia com base nas DMRs enviadas via Sistema MTR-MG pelos geradores de
RCC e com base nos MTRs (residuos movimentados, obtidos a partir do relatério R31).
Observa-se que o percentual de RCC encaminhados para “Reciclagem”, de 27,56% dos residuos
da constru¢do declarados nas DMRs de gerador, mostrou-se maior que o percentual de RCC
destinados a “Reciclagem” apurado a partir dos dados dos MTRs, de 25,9%; no presente caso,
essa tecnologia de destinacdo figurou como a mais utilizada. Os percentuais de RCC
encaminhados para “Aterro Classe IIA e IIB” e “Aterro de Reservacdo - RCC” foram
consideraveis, a partir dos dados das DMRs, com 25,82% e 21,47%, respectivamente, porém
menores que os valores observados com base nos MTRs, de 31,4% e 27,5%, respectivamente.
Destaca-se também a grande quantidade de RCC destinados para “Reutilizagdo”, destinagao de
18,62% dos RCC com base nos dados das DMRs, com expressiva diferenca em relacao ao
percentual destinado para esse tipo de tecnologia apurado com base nos MTRs, de apenas 4,4%.
Por outro lado, os percentuais de RCC destinados para “Aterro Classe I” e “Blendagem para
Coprocessamento” foram proximos, considerando os dados dos MTRs e das DMRs de gerador.
E possivel que a diferenca entre os percentuais de RCC destinados por meio de “Reutilizagio”
obtidos por meio dos dados dos MTRs e DMRs esteja relacionada, em alguma medida, a
reutilizacdo de residuos dentro do proprio empreendimento, situagdo em que as informagdes

sobre o residuo e sua destinagdo s6 precisam ser prestadas nas DMRs do empreendimento.

4.4.4 Residuos de lampadas

Nesse topico serdo apresentados e discutidos os dados de residuos de lampadas movimentados
em 2022 com base nos MTRs emitidos e recebidos (relatorio R31) e, ao fim, os dados levantados
a partir das Declaragdes de Movimentacao de Residuos (DMRs) relativas aos 1° e 2° semestres

de 2022.

4.4.4.1 Analise de dados sobre residuos de lampadas obtidos com base nos MTRs

Os quantitativos levantados a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatorio R31) referente a
movimentagdo do residuo de codigo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista”, més a més, e total, no ano de 2022, sdao apresentados na Tabela 28. E
importante lembrar que as lampadas sd@o o tnico tipo de residuo consolidado no Sistema MTR-

MG em unidades ¢ ndo em massa (toneladas).
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Tabela 28 - Quantidades de lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista movimentadas
por més no estado de Minas Gerais, em 2022.

Més/Ano Unidades
Jan/22 147.262
Fev/22 87.319
Mar/22 110.778
Abr/22 177.187
Mai/22 100.766
Jun/22 323.000
Jul/22 67.942
Ago/22 156.784
Set/22 115.881
Out/22 186.515
Nov/22 1.235.792
Dez/22 250.412

TOTAL 2.959.638

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Ao realizar o levantamento da quantidade do residuo de codigo 200121(*) — “Lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e merctirio e de luz mista”, foram identificadas grandes
quantidades nos meses de margo, outubro, novembro e dezembro de 2022, que chegavam a
ultrapassar milhdes de unidades geradas em um unico més, com diferenga significativa
comparativamente aos outros meses do ano — totalizando, no ano de 2022, quase 9 milhdes de
unidades movimentadas, considerando os dados originais. Apos verificagdo, foram identificadas
cinco empresas que representavam a maior parte do quantitativo para esse residuo. Essas foram
contatadas a fim de se certificar quanto a veracidade dos dados, ou erros, € nesse Ultimo caso,
corrigir as quantias. Apds contato, quatro das empresas informaram que a quantidade inserida
nos MTRs estava superestimada e foram informados os valores reais correspondentes ao residuo
‘Lampadas’. No entanto, uma empresa, identificada a partir do valor discrepante de geragdo
verificado no més de novembro de 2022, confirmou a grande quantidade declarada, o que
impactou significativamente o quantitativo desse més, em que foi registrada movimentacao de
1.235.792 unidades — essa empresa, localizada em Sao Paulo, ¢ do ramo de geragdo, distribui¢ao
e transmissdo de energia, constituindo um grande gerador. Os valores apresentados na Tabela 28

ja contemplam as correcdes realizadas a partir da resposta das empresas.

Observa-se que a quantidade de lampadas movimentadas em 2022 foi de 2.959.638 unidades de
lampadas. Esse valor ¢ superior ao quantitativo de lampadas movimentadas, de acordo com o
sistema, apurados para o ano-base 2021, de 2.031.283 unidades de lampadas, porém guardando
certa coeréncia, sem a discrepancia verificada entre o primeiro e o segundo panoramas. Um

aumento do nimero de lampadas movimentadas em 2022 em relacdo ao ano anterior pode ter
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relacdo com um aumento da atividade econdmica em alguns setores no ano de 2022, com a
melhoria da situacdo da pandemia, levando ao comparecimento mais frequente a escritorios,
reabertura de estabelecimentos e retomada da frequentacdo de espacos e estabelecimentos

diversos, exigindo uma maior manutengao destes.

Destaca-se que as lampadas identificadas por meio do cédigo 200121(*) — “Lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista” possuem diversas origens, sendo
geradas em comércios, industrias, servigos e todo tipo de estabelecimento, contemplando
inclusive lampadas provenientes do sistema de logistica reversa, uma vez que nao ha um cédigo

especifico para estas na Lista Brasileira de Residuos e no Sistema MTR-MG.

Na Figura 36 ¢ apresentado o grafico representativo das principais tecnologias de destinacao das
lampadas movimentadas em Minas Gerais, em 2022, com base em dados dos MTRs, e
respectivos percentuais encaminhados a cada uma delas, ja considerando as correcdes nos

quantitativos de unidades de lampadas, conforme apresentado anteriormente.

Tecnologias de destinagdo das lampadas movimentadas em 2022
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Figura 36 — Percentuais do total do residuo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de
luz mista” movimentados em Minas Gerais, por tecnologia de destinagdo. Fonte: GERES/Feam (atual
DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

O maior percentual do residuo, 52,47%, foi encaminhado para a tecnologia de destinagdo
“Reciclagem”, seguido pela “Descontaminagdo de Lampadas”, com 33,53% do total
movimentado. A predominancia de envio das lampadas para “Reciclagem” e “Descontaminacao
de Lampadas”, que juntas representaram o destino de 2.545.253 lampadas, ¢ esperada e bem-

vinda, dado o que estabelece a PNRS em relagdo a ordem de prioridade na destinacdo de
138



residuos, embora idealmente esses percentuais devessem ser ainda maiores, conforme sera
abordado. Analisando os dados com mais detalhes, foi verificado que uma mesma empresa
destinadora de lampadas recebe esses residuos, em alguns casos, tendo a destinacdo como
“Reciclagem”, e em outros como “Descontaminac¢ao de Lampadas”, sem uma padronizacao, ou
seja, um mesmo processo estd sendo declarado no sistema parte das vezes como “Reciclagem” e
parte como ‘“Descontaminagdo de Lampadas”. No geral, tanto “Reciclagem” quanto
“Descontaminacao de Lampadas” correspondem a processos de transformagdo fisica das
lampadas, em que sdo quebradas e se busca recuperagao do merctrio, ou pelo menos separacao
dos seus componentes, para encaminhamento a outras destinagdes, alguns mais complexos e
robustos, outros mais simples; independente do processo, em Minas Gerais, estes sdo
enquadrados como atividade passivel de licenciamento, codigo F-05-06-1 “Reciclagem de

lampadas”, listada na DN COPAM 217/2017.

Em terceiro lugar figura a tecnologia “Triagem e Transbordo”, representando a destinac¢do de
10,39% das lampadas, que corresponde a 307.640 unidades. Tendo em vista que a “Triagem e
Transbordo” ¢ uma destinagdo intermediaria, esse quantitativo de lampadas possivelmente ¢
contabilizado novamente entre outras formas de destinagdo final apresentadas no grafico.
Cumpre mencionar que ha situagdes em que ocorre para ldmpadas o mesmo erro que ocorre
frequentemente para os RSS: empreendimentos que apenas realizam a transferéncia desses
residuos, exercendo assim um armazenamento temporario do ponto de vista do sistema, figuram
erroneamente no sistema como destinadores que realizam “Triagem e transbordo”, distorcendo a
contabilizagao dos residuos e das destinagdes realizadas. Nesse contexto, vale destacar que,
ainda que tenham ocorrido correcdes dos dados mais discrepantes verificados no Sistema, a
partir de esclarecimentos das empresas geradoras, € que os valores observados em 2021 e 2022,
embora diferentes, guardem certa coeréncia, os valores encontrados possivelmente nao
correspondem fielmente ao nimero de lampadas movimentadas em Minas, tanto devido a
contabilizagdo em duplicidade das mesmas lampadas em fun¢do da emissao mais de um MTR ao
longo da cadeia de destinacdo — notadamente nos casos em que hd uma primeira etapa de
“destinagdo” por “Triagem e Transbordo”-, quanto devido a eventuais erros na emissao dos

MTRs, por exemplo com a declaragdao de quantidades erradas.

Aproximadamente 2,4% (70.167 unidades) das lampadas constam como destinadas para
“Incineragdo”, o que € preocupante, visto que essa destinacdo ndo ¢ adequada para esse tipo de
residuo. Ainda, 1,08% das lampadas movimentadas constam como destinadas para aterro de
residuos perigosos; embora o percentual seja pequeno e esses aterros sejam preparados para o

recebimento de residuos perigosos, esse tipo de destinacdo ndo seria também a mais adequada,
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visto que a reciclagem e o tratamento desses residuos, solugdes existentes no mercado, deveriam
estar sendo priorizados em detrimento da disposi¢do desses residuos, considerando o que

determina a PNRS.

O percentual indicado no grafico como ‘Outras’, de 0,16%, refere-se a soma dos quantitativos de
residuos encaminhados as tecnologias de destinacdo que representam percentual menor que
0,1%, nas quais incluem-se as tecnologias de “Coprocessamento”, “Blendagem para
Coprocessamento”, “Tratamento Térmico”, “Aterro Classe IIA e IIB”, entre outras, novamente
evidenciando possiveis equivocos na emissao de manifestos ou destinacdo inadequada. Dezesseis
unidades de lampadas constam como destinadas para “Sistema de logistica reversa formalmente
instituido™; porém, esse quantitativo foi declarado por um tUnico gerador, uma prefeitura, e
possivelmente foi usada de forma erronea, nao se tratando de um encaminhamento realmente
para o sistema de logistica reversa (SLR) de lampadas formalmente instituido por meio de
assinatura de acordo setorial pelo governo federal, que ainda tem enfoque em lampadas geradas
por pessoas fisicas e entregues em pontos de recebimento localizados em maioria em comércios.
A entidade gestora da logistica reversa de lampadas no Brasil, Reciclus, foi orientada pela
GERES (atual DREI) a realizar o cadastro dos pontos de entrega no Sistema MTR-MG usando o
perfil “Gerador” e emitir os MTRs a partir dessas unidades, vinculadas ao seu CNPJ, para
encaminhamento das ldmpadas para as unidades de destinagdo, informando precisamente as
formas de destina¢do das lampadas — dessa forma seria possivel identificar, em teoria, apesar de
nao haver um coédigo especifico para identificacdo de lampadas encaminhadas para SLR, a partir
do CNPJ da entidade gestora, as quantidades de lampadas encaminhadas para a logistica reversa
e qual a forma de destinagdo destas, sem precisar usar a destinacdo genérica “Sistema de
logistica reversa formalmente instituido”. Os dados de residuos recolhidos no ambito da logistica
reversa de lampadas, tendo como referéncia a entidade gestora do sistema de logistica reversa,

serdo analisados separadamente no topico 4.4.4.3.

Necessario citar que “Compostagem” foi declarada como destinagdo de 0,06% das unidades de
lampadas, o que representa 1.841 unidades, quantidade significativa para este tipo de destinagao
considerada inadequada para um residuo perigoso; como todo esse montante foi recebido por um
mesmo destinador, que nao realiza compostagem, mas possui aterro de residuos perigosos e
realiza descontaminacdo de lampadas, possivelmente trata-se de erro na identificagdo da

destinagao.

No que se refere a origem dos residuos de lampadas, de acordo com os dados avaliados, em 2022
foram movimentados, em Minas Gerais, lampadas provenientes das seguintes UFs: Minas

Gerais, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goiés, Bahia, Piaui, Ceara e Distrito Federal.
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As quantidades do residuo geradas em cada UF, e respectivos percentuais que representam em

relacdo ao total movimentado em Minas Gerais, em 2022, sdo apresentadas na Tabela 29.

Tabela 29 - Quantidades de 1ampadas geradas em cada UF, e respectivos percentuais, em relagao ao total
movimentado em Minas Gerais em 2022.

. . uantidade de Percentual gerado na UF em
Unidade da Federagdo lﬁm?)adas (unidades) rela(;ﬁogao total (%)

Bahia 64 0,002
Ceara 23.372 0,790
Distrito Federal 32.099 1,085
Espirito Santo 296.449 10,016
Goias 8.182 0,276
Minas Gerais 1.399.366 47,282
Piaui 1.526 0,052
Rio de Janeiro 20.399 0,689
Sao Paulo 1.178.181 39,808
Total de lampadas 2.959.638 100,00

movimentadas em 2022

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Aproximadamente 47,28% das lampadas movimentadas em 2022, com base no relatorio R31 do
Sistema MTR-MG (1.399.366 do total de 2.959.638 toneladas), foram gerados em Minas Gerais.
Em segundo e terceiro lugares, destacam-se os estados de Sdao Paulo e Espirito Santo, onde
foram gerados, respectivamente, 39,81% e 10% das lampadas movimentadas em Minas em
2022. Verifica-se assim que mais da metade das lampadas movimentadas em Minas Gerais
geradas fora do estado, tendo sido computadas grandes quantidades provenientes do estado de
Sdo Paulo, em maioria de uma mesma empresa do setor de energia, ja mencionada, localizada
em Campinas, que gerou mais de 1 milhdo de lampadas e as encaminhou para uma empresa

destinadora em Minas.

4.4.4.2 Analise de dados sobre residuos de lAmpadas obtidos com base nas DMRs

As quantidades do residuo 200121(*) levantadas considerando os dados das DMRs referentes ao
primeiro semestre e ao segundo semestre de 2022, a partir do relatorio R6, estdo apresentadas na
Tabela 30. Na tabela sdo apresentadas as quantidades geradas e destinadas totais declaradas nas
DMRs enviadas por geradores e destinadores, respectivamente, bem como as quantidades
geradas e destinadas apenas em Minas Gerais. Cabe destacar que das cinco empresas para as
quais foram verificadas grandes discrepancias e que foram contatadas para esclarecimentos, duas

apresentaram DMRs de gerador, de maneira que as quantidades de lampadas por elas declaradas
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nestas DMRs foram corrigidas a partir dos esclarecimentos apontados, tal como ocorreu no caso
dos dados do relatorio R31. A partir dos esclarecimentos apresentados também foram corrigidos
dados de residuos destinados, com alteracao dos dados de lampadas recebidas dos destinadores
que encaminharam DMR, resultando em uma diminuicdo de quase 4 milhdes de lampadas
destinadas em relagdo ao valor original computado, que estava associado a erros.

Tabela 30 - Quantidades de lampadas geradas e destinadas em Minas Gerais em 2022 com base nas DMRs
enviadas via Sistema MTR-MG.

Quantidade gerada (unidades) Quantidade destinada (unidades)
Apenas Minas

Apenas Minas

Total declarado Total declarado

Gerais Gerais
1° semestre 424.835 365.967 1.188.326 1.188.114
2° semestre 539.134 518.503 1.962.289 1.947.766
Total 963.969 884.470 3.150.615 3.135.880

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se uma grande diferenca entre a quantidade de lampadas geradas, computadas com base
nas DMRs de geradores, e destinadas, computadas com base nas DMRs de destinadores. Essa
diferenca esté relacionada a regra de obrigatoriedade de envio das DMRs por parte dos geradores
e destinadores passiveis de licenciamento em Minas Gerais: enquanto muitos geradores de
lampadas ndo precisam enviar a DMR, por serem pessoas juridicas ndo passiveis de
licenciamento, os destinadores de lampadas, tais como empresas de reciclagem/tratamento e
aterro de residuos perigosos, sdo empreendimentos que exercem atividades passiveis de
licenciamento, tendo que enviar as DMRs semestralmente via Sistema MTR-MG, caso
localizadas em Minas. Observa-se também que as quantidades geradas com base nas DMRs ¢
inferior a quantidade apurada com base nos MTRs (relatério R31), o que estd possivelmente
associado tanto ao fato de que os geradores ndo passiveis de licenciamento ndo precisam enviar
DMR, quanto ao fato de que, enquanto os MTRs sdo exigidos na movimentacao de lampadas
gerados e/ou destinadas em Minas - englobando inclusive o que foi gerado fora do estado e
destinado aqui, ¢ o que foi gerado aqui e destinado entre outras UFs -, os geradores e
destinadores localizados fora de Minas Gerais ndo precisam enviar DMR. Como hd uma grande
quantidade de lampadas geradas em outros estados enviados a Minas Gerais, como apresentado
anteriormente, o fato de poucos desses residuos serem declarados nas DMRs (pois nem seria
obrigatorio), tem um grande peso sobre as diferengas verificadas. Prova disso ¢ que, enquanto
consta registro de 1.560.272 lampadas originadas em outros estados, a partir dos MTRs (relatorio
R31), um nimero bem menor, de 79.499 lampadas, foi declarado como gerado em outros estados

nas DMRs de gerador. Ja as quantidades de lampadas destinadas com base nas DMRs, total e
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considerando apenas destinadores localizados em Minas, sdo relativamente proximas — mais uma

vez, destinadores localizados fora do estado ndo precisariam enviar DMR.

As principais tecnologias de destinacdo para os residuos de codigo 200121(*) — “Lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e merctrio e de luz mista” gerados em Minas Gerais e
declarados nas DMRs de gerador (884.470 lampadas), para o ano de 2022, sdo apresentadas na

Figura 37 a seguir.

Tecnologias de destinagdo do residuo 200121(*) com base nas DMRs
enviadas pelos geradores
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Figura 37 — Percentuais do total do residuo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de
luz mista” gerado em Minas Gerais, destinados a cada tecnologia de destina¢do, com base nas DMRs de gerador.
Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que a tecnologia “Descontaminacdo de Lampadas” se destaca, tendo sido a
destinagao de 47,22% das lampadas geradas segundo as DMRs, seguida da “Triagem e
Transbordo”, com 27,32%, e da “Reciclagem”, que representou a destinagao de 21,37% do total
de unidades de lampadas. E preciso considerar que, tendo em vista que a tecnologia “Triagem e
Transbordo”, ¢ uma destinagdo intermedidria, esse quantitativo de lampadas possivelmente ¢
contabilizado novamente entre outras formas de destinacdo final, além de ser muitas vezes
declaradas erroneamente, em situacdes que o empreendimento nem mesmo ¢ destinador das
lampadas e exerce apenas a transferéncia desses residuos, conforme ja discutido anteriormente.
Verifica-se uma diferenga importante nos dados de lampadas destinadas levantados a partir das
DMRs de gerador, e considerando apenas as lampadas geradas em Minas, em compara¢ao com o
que foi apurado a partir dos MTRs, em que os percentuais de residuos enviados para

“Reciclagem” e “Descontamina¢ao de Lampadas” somaram 86%, contra 75% apurados com
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base nas referidas DMRs. Também o percentual de lampadas apurado, com base nesse recorte,
encaminhado para triagem, foi de mais do que o dobro do verificado com base no relatério R31,
o que sugere a necessidade de se verificar com mais detalhes se esses residuos nao estariam
passando apenas por transferéncia. Ainda, o percentual destinado a aterro de residuos perigosos
foi de quase o triplo considerando esses dados das DMRs do que foi verificado com base nos
MTRs. A classificacdo “Outras” contempla percentuais pequenos de lampadas destinadas a
“Compostagem”, “Incineragdo”, “Blendagem para Coprocessamento”, “Coprocessamento”,

“Tratamento Térmico” e “Aterro Classe IIA e [IB”.

4.4.4.3 Avaliacao de dados sobre lampadas coletadas e destinadas no ambito do sistema de

logistica reversa

O sistema de logistica reversa de lampadas existente no Brasil baseia-se na coleta das lampadas
fluorescentes de vapor de sodio e de merctrio e de luz mista geradas em domicilios em pontos de
entrega alocados em locais de comercializacdo de lampadas, para posterior destinagao a
reciclagem. O sistema ¢ resultado do acordo setorial de lampadas, assinado em 2014 por
entidades representantes e empresas fabricantes, importadoras e comerciantes de lampadas junto
ao Ministério do Meio Ambiente. A entidade gestora desse sistema ¢ a Associagdo Brasileira

para Gestao da Logistica Reversa de Produtos de Iluminagao (RECICLUS).

Nesse contexto, serdo apresentados e discutidos na sequéncia os dados dos residuos identificados
no Sistema MTR-MG como codigo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista”, gerados, com base no relatério R31, nas unidades cadastradas pela
Reciclus, correspondentes aos pontos de entrega de lampadas. Assim, os dados apresentados tém
como fontes os MTRs emitidos pela Reciclus tendo essas unidades, vinculadas ao seu CNPJ,
como geradoras, para encaminhamento das lampadas para as empresas de destina¢do, no ambito

da logistica reversa dessas lampadas.

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos referente a movimentagao do
residuo de codigo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sdédio e mercurio e de luz
mista”, gerado nos pontos da Reciclus, no ano de 2022, foi de 95.102 unidades. Essas lampadas
teriam sido geradas em 48 unidades cadastradas como “Gerador” pela Reciclus no Sistema
MTR- MG, das quais 45 localizadas em Minas Gerais. Na Tabela 31, a seguir, sao apresentados

os numeros de lampadas coletadas nos pontos da Reciclus, por municipio e estado de origem.
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Tabela 31 - Quantidades de lampadas “geradas” nas unidades cadastradas da Reciclus no Sistema MTR-MG, por

municipio e estado de origem, movimentadas em Minas Gerais em 2022.

Estado/Municipio de origem

Numero de lampadas coletadas

Minas Gerais 93.788
Alfenas 563
Belo Horizonte 63.067
Betim 1.654
Conselheiro Lafaiete 1.212
Contagem 6.384
Divinépolis 1.601
Formiga 522
Governador Valadares 1.968
Ipatinga 538
Jodao Monlevade 1.143
Juiz de Fora 638
Montes Claros 338
Ouro Preto 512
Pains 909
Para de Minas 5.708
Pedro Leopoldo 266
Sete Lagoas 5.175
Timéteo 558
Uba 569
Varginha 463
Sao Paulo 1.314
Sao Paulo 1.314
Total Geral 95.102

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

As 45 unidades onde foram coletadas lampadas em 2022 em Minas Gerais estao localizadas em
20 municipios, conforme apresentado na Tabela 31; trés unidades localizam-se no municipio de
Sao Paulo/SP. Verifica-se que das 95.102 lampadas “geradas” em unidades cadastradas na razao
social e no CNPJ da Reciclus e movimentadas em Minas Gerais, 93.788 foram geradas em
Minas Gerais ¢ 1.314 unidades foram geradas no municipio de Sao Paulo/SP. O municipio em
que foi coletada a maior parte das lampadas movimentadas foi Belo Horizonte, com 63.067
unidades; esse quantitativo representou 67,24% do total de lampadas coletadas nas unidades
cadastradas pela Reciclus localizadas em Minas Gerais e 66,32% do total de lampadas
movimentadas em Minas Gerais no Sistema MTR-MG em 2022, incluindo aqueles provenientes
das unidades localizadas em Sao Paulo. Em segundo lugar se destacou o municipio de

Contagem, localizado na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), com 6.384
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lampadas, valor bastante inferior ao coletado em Belo Horizonte, e que representa cerca de 6,8%

do numero de lampadas coletadas em Minas Gerais em 2022.

Os 20 municipios mineiros com unidades cadastradas pela Reciclus no Sistema MTR-MG e que
“geraram” lampadas em 2022 pertencem as areas de jurisdi¢ao das seguintes Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente (SUPRAMSs): Alto Sao Francisco, Central Metropolitana, Leste,
Norte de Minas, Sul de Minas e Zona da Mata. Na area de jurisdigdo da SUPRAM Central
Metropolitana, nas 28 unidades localizadas nos municipios de Belo Horizonte, Contagem, Betim,
Ouro Preto, Conselheiro Lafaiete, Pedro Leopoldo e Sete Lagoas, foram coletadas 78.720
unidades de lampadas, que representa 83,9% do total de 93.788 lampadas computadas nos MTRs
emitidos pela Reciclus em 2022, tendo como ‘“gerador” pontos da Reciclus localizados em
Minas. A segunda regido com maior nimero de lampadas coletadas foi a da SUPRAM Alto Sao
Francisco, de onde se originaram 8.740 lampadas coletadas pela Reciclus, geradas nos
municipios de Para de Minas, Divindpolis, Pains e Formiga, com destaque para a quantidade de
lampadas provenientes do municipio de Pard de Minas. Nao ha dados, no R31, de lampadas
geradas em ponto cadastrado no Sistema em municipio localizado nas areas das SUPRAMs

Jequitinhonha, Noroeste, Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, em 2022.

Nos dados apurados para o ano de 2022, foi identificada gera¢do de lampadas em 15 unidades
associadas ao CNPJ da entidade gestora Reciclus localizadas em Belo Horizonte, “geradoras”
dessas lampadas, ou seja, onde foram coletadas lampadas descartadas pela populagdo. Esse
numero de unidades ¢ bastante inferior ao nimero de pontos de entrega que foi identificado no
site da Reciclus como localizados em Belo Horizonte. Também foi verificada no site da Reciclus
a existéncia de pontos de entrega em diversos municipios nos quais ndo consta registro de
lampadas coletadas pela Reciclus em 2022, com base nos MTRs, tais como Curvelo, Ribeirdo
das Neves, Uberaba, Uberlandia e Teo6filo Otoni. Ainda, foi contabilizado no sistema MTR-MG
uma quantidade de unidades cadastradas no CNPJ da Reciclus muito maior do que o nimero de
unidades desta entidade geradoras de lampadas, identificadas a partir dos MTRs emitidos em
2022. Tais situagdes implicam na necessidade de se investigar o motivo das contradigdes — se em
varios pontos nao havia lampadas a serem coletadas em 2022, se muitos novos pontos foram
criados em 2023 (portanto nao tendo aparecido nas planilhas extraidas do sistema tendo como
base o ano de 2022) ou ainda se hd lampadas coletadas nos pontos de entregas da entidade
gestora sendo movimentadas sem os devidos MTRs. Importante ainda verificar se a entidade
gestora ainda ndo cadastrou todas as unidades em seu CNPJ para adequada rastreabilidade das
lampadas encaminhadas ao SLR no Sistema MTR-MG. Ademais, a Reciclus informou que em

2022 foram coletadas, no ambito de seu sistema de logistica reversa, em Minas Gerais, 210.923
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unidades de lampadas, correspondentes a 30.794,8 quilos de lampadas; verifica-se que essa
quantidade de lampadas ¢ muito maior que as 93.788 lampadas computadas nos MTRs emitidos
pela Reciclus em 2022, tendo como “gerador” pontos localizados em Minas, o que sinaliza para
a possibilidade de movimentagao de residuos de lampadas sem MTR ou com fluxo distinto do
que foi orientado pela GERES (atual DREI). As divergéncias identificadas ensejaram um
aprofundamento da andlise dos dados da Reciclus no Sistema MTR-MG e solicitagdao de

esclarecimentos a entidade gestora; a resposta esta sendo apurada.

No que se refere a destinagdo das lampadas movimentadas, todas foram destinadas a
“Reciclagem” em um mesmo empreendimento localizado em Pedro Leopoldo, inclusive as

lampadas provenientes da cidade de Sdo Paulo.

4.4.5 Residuos de servicos de saude

Nesse topico serao apresentados e discutidos os dados de residuos de servigos de saude (RSS)
movimentados em 2022 com base nos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31), bem como as
quantidades geradas e destinadas segundo as Declaracdes de Movimentagdo de Residuos

(DMRs) relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

Primeiramente, cabe destacar que os dados de residuos de servigos de satide sofreram diversas
corregoes, visando diminuir erros associados a tecnologias declaradas erroneamente nos MTRs,
notadamente a “Triagem e Transbordo”, a declara¢do incorreta de residuos de outros tipos como
RSS, bem como outros erros pontuais, como divergéncias entre a identificagdo do RSS e

respectivo grupo.

Foram solicitados esclarecimentos sobre triagem de RSS e outras inconsisténcias na destinacao
desses residuos, recebidos em 2022, de acordo com o Sistema MTR-MG, com foco nas empresas
que tinham registro de recebimento de grandes quantidades (maior que 50 toneladas) de RSS dos
grupos A, B e E para destinagdo por “Triagem e Transbordo” no periodo avaliado, tendo em
vista a inviabilidade de consultar todos os destinadores que tinham entre os RSS recebidos,
residuos supostamente destinados para “Triagem e Transbordo” ou outras formas de destinacao
incompativeis com o tipo de residuo e/ou com a atividade licenciada para opera¢do nos
respectivos empreendimentos. O problema da utiliza¢ao da “Triagem e Transbordo” como forma
de destinagdo esta associado ao fato de que, devido ao risco associado ao manuseio de RSS de
grupos A, B e E, ¢ esperado que esses residuos ndo sejam triados - o que ocorre em algumas
unidades ¢ apenas uma transferéncia, atividade associada ao coédigo F-01-10-2 - Unidade de

Transferéncia de Residuos de Servigos de Satide (UTRSS) da Deliberagdo Normativa COPAM
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217/2017. A transferéncia implica apenas no “armazenamento temporario” e ndo na “destinag¢ao”
do residuo. Quando ocorrer na unidade apenas o armazenamento temporario de determinado
residuo, sem que ocorra triagem, como no caso da transferéncia de RSS, a unidade deve ser
caracterizada no fluxo desse residuo como Armazenador temporario, nao devendo se confundir a
atividade de transferéncia com a destinacdo “Triagem e Transbordo” existente no Sistema MTR-
MG. Orientagdes sobre essa questdo foram inclusive detalhadas pela GERES no Comunicado
sobre o Sistema  MTR-MG  n® 32, de 14/01/2022, disponivel em
http://www.feam.br/images/stories/2022/MTR/Comunicado_32 MTR.pdf, visando reforcar a

diferenca de abordagem das atividades de triagem e transferéncia. Ao ser utilizada a destinagao
“Triagem e Transbordo” quando na verdade apenas ocorreu a transferéncia da unidade, isso
induz a uma contabilizagdo dos RSS em duplicidade, visto que os mesmos residuos serao
contabilizados primeiro com a destinagdo “Triagem e Transbordo” e depois, mediante
transferéncia desses residuos do primeiro empreendimento para o segundo (onde correra sua
destinagdo de fato), com a destinagdo que de fato o residuo teve (por exemplo, € na maioria das
vezes, incineragdo ou autoclave). Nesse sentido, o intuito da solicitagdo de esclarecimentos
quanto a essa situagao foi identificar dados que poderiam ser excluidos, visando minimizar a
contabilizacdo dos residuos em duplicidade, e destinagdes por “Triagem e Transbordo” que

poderiam ser corrigidas para a destinagdo correta que o residuo sofreu.

Algumas outras unidades que também receberam quantidades menores de RSS para destinagdo
por “Triagem e Transbordo” ou para as quais foram verificadas outras possiveis inconsisténcias
também foram contadas para esclarecimentos. Também foram considerados, para melhoria dos
dados de RSS, erros identificados em algumas fiscalizac¢des realizadas pela GERES (atualmente,

DREI/Semad).

4.4.5.1 Analise dos dados sobre residuos de servicos de satiide obtidos com base nos MTRs

Os RSS podem ser identificados no Sistema MTR-MG de duas formas: usando os grupos e
subgrupos definidos da Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA 222/2018 ou os
codigos da Lista Brasileira de Residuos (IN 13 2012), mais especificamente do capitulo 18 da
lista, no caso de RSS grupos A, B, C e E. Dessa forma, para a quantificacao correta dos RSS, foi
necessario computar e somar, os quantitativos para cada subgrupo (no caso do grupo A) e para
cada grupo de RSS, considerando tanto os quantitativos declarados de acordo com a
classificagdo da RDC 222/2018 quanto os quantitativos declarados usando os codigos da IN
13/2012 correspondentes ao grupo/subgrupo. Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 32 e

33.
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Tabela 32 - Quantidades de RSS do Grupo A, identificados nos MTRs de acordo com seus subgrupos, em 2022.

Residuos Quantidade (t) Total por subgrupo — Grupo A (t)
Subgrupo Al 2.875,6954
180101(*) 538,1011
Total Subgrupo Al 180102(*) 484,7865 4.036,3196
180103(*) 1,6336
180104(*) 136,1031
Total Subgrupo A2 SIIIZ%YI%I;(ZS 2 122:?822 312,6612
Total Subgrupo A3 S‘;‘;ﬁ%‘;‘;g 3 521,’30688196 53,4505
Subgrupo A4 4.690,6053
180107(*) 6,2451
180108(*) 106,2022
180109(*) 19,5229
Total Subgrupo A4 180110(*) 0,6916 5.217,8302
180111(*) 176,8713
180112(*) 06,8859
180113(*) 210,1253
180114(*) 0,6806
Total Subgrupo A5 Slllzﬁrluli(zg . 217,’56518920 29,1772
Total de RSS do Grupo A identificados nos MTRs por subgrupo 9.649,4386

(exclui os RSS classificados de forma genérica como “Grupo A”)

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Destaca-se que, como existe no sistema a possibilidade de identificagdo dos RSS apenas como
“Grupo A”, sem especificar subgrupo — o que ocorreu com quase 56% dos RSS do grupo A,
conforme dados a serem apresentados na Tabela 33 -, situacdo em que pode haver subgrupos
misturados, os totais por subgrupo apresentados na Tabela 32 sdo necessariamente inferiores ao
que de fato ¢ movimentado por subgrupo, ndo devendo ser analisado de forma isolada. Feita essa
ressalva, os quantitativos declarados por subgrupo e respectivos percentuais podem auxiliar na
andlise dos dados por subgrupo: verifica-se que, das 9.649,44 toneladas de RSS identificados
como um dos cinco subgrupos do grupo A, 41,83% sdo de subgrupo Al, 3,24% sao de subgrupo
A2, 0,55% sao de subgrupo A3, 54,07% sdo de subgrupo A4 e 0,24% sdo de subgrupo A5 (em
2021, esses percentuais foram respectivamente de 46,20%, 4,86%, 0,49%, 48,17% ¢ 0,29%).
Comparando os percentuais relativos aos quantitativos de RSS do grupo A declarados por
subgrupos nos anos de 2022, 2021, bem como para primeiro ano de obrigatoriedade, foi
constatado que, embora haja variagdes importantes nos percentuais para alguns subgrupos entre
os diferentes periodos de analise, a tendéncia se manteve, com os RSS dos subgrupos Al ¢ A4

em maior quantidade dentro do grupo A, com percentuais superiores a 40%, seguidos do
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subgrupo A2, e por fim, com os residuos dos subgrupos A3 e A5 representando percentuais

inferiores a 1% do total dos RSS identificados por subgrupo.

E digno de nota que, considerando essas quantidades de RSS grupo A identificadas no sistema
MTR por subgrupo, ocorreu uma diminui¢do expressiva do percentual de RSS do subgrupo Al,
de 49,6% no primeiro ano analisado (periodo de outubro 2019 a outubro 2020) e 46,20% em
2021, respectivamente, para 41,83% em 2022, enquanto no caso do subgrupo A4, ocorreu
aumento do percentual de 45,0% no primeiro ano e de 48,17% em 2021 para 54,07% em 2022.
Essa variagao pode estar relacionada ao abrandamento da situa¢do da pandemia de COVID-19
em 2022 em relagdo aos anos de 2020 e de 2021, considerando que a orientacdo da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), conforme Nota Técnica 04/2020 (ANVISA, 2020),
era de caracterizar o coronavirus como agente biologico classe de risco 3, de acordo com a
Classificagao de Risco dos Agentes Biologicos, do Ministério da Saude, implicando que todos os
residuos resultantes de atencdo a saude de pacientes com suspeita ou certeza de contaminacao
bioldgica pelo coronavirus fossem enquadrados no subgrupo Al. Assim, é razoavel supor que
em 2022 ocorreu uma reducao da quantidade de residuos resultantes do atendimento a satde
classificados como de subgrupo Al em relacao a quantidade gerada durante a fase mais grave da

pandemia, com parte dos residuos voltando a ser classificados como de subgrupo A4.

Na Tabela 33 sdo apresentados os quantitativos de residuos movimentados dos grupos A

(inclusas as quantidades totais por subgrupos), B, C, D e E, e total, em 2022, segundo os MTRs.

Tabela 33 - Quantitativos de RSS movimentados em Minas Gerais, por grupo, em 2022.

Residuos Quantidade(t) Total por grupo(t)
Grupo A 12.247,8076
Total Subgrupo Al 4.036,3196
Total Subgrupo A2 312,6612
Grupo A Total Subgrupo A3 53,4505 21.897,2462
Total Subgrupo A4 5.217,8302
Total Subgrupo A5 29,1772
Grupo B 4.530,2678
180201(*) 268,2779
180202(*) 38,5628
Grupo B 180203(%) 2.3607 5.176,6449
180204(*) 1,6262
180205(*) 335,5497
Grupo C 0,0193
Grupo € 180301(*) 0,1565 0.1758
Grupo D Grupo D 3.543,4145 3.543,4145
Grupo E 3.687,5800
Grupo E 180401(*) 1465671 3.834,1471
Total de RSS Grupos A, B,C,D e E 34.451,6285 34.451,6285

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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O quantitativo total de RSS dos grupos A, B, C, D e E no periodo de janeiro a dezembro de
2022, totalizou 34.451,6285 toneladas. Verifica-se que a maior quantidade de RSS movimentado
¢ do grupo A (risco biologico), representando 63,56% do total de RSS movimentados segundo o
Sistema MTR. Os RSS do grupo B (risco quimico) representaram 15% do total de RSS,
enquanto os RSS do grupo E (perfurocortantes) representaram 11,13% do total. Assim, os dados
demonstram uma predominancia dos RSS de risco biologico em relagdo aqueles com risco
quimico. Verifica-se ainda que cerca de 176 quilos de RSS foram movimentados com a
classificagdo de rejeito radioativo, representando um percentual muito pequeno dos RSS
movimentados; os rejeitos radioativos (RSS grupo C) usualmente tem que passar por decaimento
dentro da unidade geradora até atingir o limite de dispensa, antes de ser destinado, ap6s o que
deveria ser reclassificado como grupo A, B, D ou E. Além disso, conforme art. 11 da DN
COPAM 232/2019, sem prejuizo da obrigatoriedade relativa a DMR, a exigéncia do MTR e do
CDF nao se aplica aos residuos e rejeitos radioativos, visto que estdo sujeitos a normas
especificas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN. O fato de haver RSS
classificado como rejeito radioativo sendo movimentado, inclusive com MTR, ainda que seja em
uma quantidade bem pequena, ¢ muito menor do que em 2021 (1.210 quilos), indica a
necessidade de se investigar se estd ocorrendo erro na identificacdo de parte dos RSS ou se ha

outro motivo para o fato.

Também ¢ possivel observar que o quantitativo de RSS grupo D registrado no sistema ¢ muito
inferior as quantidades de RSS grupos A e B, e bem proéximo ao quantitativo de RSS do grupo E.
Os valores de RSS grupo D apresentados, porém, ndo correspondem a realidade. Ha
subestimativa do quantitativo real de RSS grupo D relacionada ao fato de que, como estes sdo
equiparados aos residuos domiciliares, sdo coletados na maioria das vezes junto aos RSU nos
municipios, ndo sendo objeto de MTR; também uma parte da fragao reciclavel dos RSS de grupo
D sao destinados por hospitais e outros geradores a associagcdes € cooperativas de catadores,
situacdo em que o transporte ¢ isento de MTR, sem prejuizo da obrigatoriedade relativa 8 DMR,
conforme art. 11 da DN COPAM 232/2019, para os geradores e destinadores de que trata o art.
16 da referida deliberacao. Outra justificativa importante ¢ o fato de que, mesmo nos casos em
que ha emissdo de MTR para os RSS grupo D pelos geradores, ha a opgao de identificar parte
desses residuos no sistema usando codigos do capitulo 20 da Lista Brasileira de Residuos. Dessa
forma, além do quantitativo especifico apresentado para esse grupo de RSS, parte dos residuos
do grupo D estdao contemplados nos quantitativos de residuos de classe Il apresentados nesse
relatdrio, sem possibilidade de especificagdo; e parte nao esta computada nesse relatorio, por nao

ter sido objeto de MTR, podendo nesse caso os RSS grupo D terem sido declarados por parte dos
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destinadores receptores nas respectivas DMRs, por meio de sua insercdo manual nas referidas

declaragdes.

No que se refere as formas de destinacdo dos RSS movimentados, na Tabela 34 sdo apresentadas
as quantidades em toneladas de RSS destinados, por tecnologia de destinacao, para cada grupo
de RSS e totais, com duas abordagens, uma considerando todos os grupos de RSS e uma segunda
considerando grupos A, B, C e E, portanto, excetuando, nesse ultimo caso, os quantitativos
referentes aos RSS de grupo D, por serem equiparados aos domiciliares. Além das quantidades
totais, para as duas abordagens, sdo apresentados os percentuais de RSS em rela¢do ao total
movimentado destinados para cada tecnologia de destinagdo que constava no Sistema MTR-MG

para esse tipo de residuo.
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Tabela 34 - Quantidades em toneladas de RSS destinados, por grupo de RSS e totais, por tecnologia de destinacgdo, e respectivos percentuais, com duas
abordagens, uma considerando todos os grupos de RSS ¢ uma segunda considerando Grupos A, B, C ¢ E.

Percentual
Total de RSS  Percentual Total - destinado para
. R GrupoA  GrupoB Grupo GrupoD GrupoE destinado destinado cada
Tecnologia de destinaciao Grupos A, .
(t) (t) C(@) (t) (t) paraa paraa B,CeE (f) tecnologia -
tecnologia (t)  tecnologia ’ Grupos A, B,

CeE

Aterro Classe [ 662,7002 1.037,7199 0,0135  5,9002 21,7200 1.728,0539 5,0159 1.722,1537 5,5718
Aterro Classe 1A e 1IB 1.256,2114  4,4133 3.432,4451 19,6748 4.712,7447 13,6793 1.280,2995 4,1423
Aterro de Reservagao-RCC 17,3167 0,0105 17,3272 0,0503 17,3272 0,0561
Autoclave 14.028,5002 11,8337  0,0049 1,9635  2.981,5337 17.023,8360 49,4137 17.021,8725 55,0723
Barragem de Rejeitos 0,2295 0,0008 0,0340 0,2643 0,0008 0,2643 0,0009
Blendagem para Coprocessamento 0,6394 280,9601 1,3505 282,9500 0,8213 282,9500 0,9155
Compostagem 0,7879 0,7879 0,0023 0,7879 0,0026
Coprocessamento 0,0473 195,4292 195,4765 0,5674 195,4765 0,6324
Gaseificacdo 0,0225 0,0300 0,0052 0,0577 0,0002 0,0577 0,0002
Incineragao 5.826,5858 3.503,9083 0,1574 13,7311 796,1982  10.140,5808 29,4343 10.126,8497 32,7643
Microondas 8,7489 0,2950 9,0439 0,0263 9,0439 0,0293
Pirolise 0,0732 0,0732 0,0002 0,0732 0,0002
Reciclagem 4,4859 13,6614 60,6981 0,0001 78,8455 0,2289 18,1474 0,0587
Rerrefino 0,0037 0,0037 0,00001 0,0037 0,00001
Reutilizagdo 0,6400 0,6400 0,0019 0,6400 0,0021
Tratamento de Efluentes 0,5925 0,5925 0,0017 0,5925 0,0019
Tratamento Térmico 6,1632 0,1262 2,9508 9,2402 0,0268 9,2402 0,0299
Triagem e Transbordo 84,7341 127,0307 28,6764 10,6692 251,1103 0,7289 222,4339 0,7197
Total geral 21.897,246 5.176,645 0,176 3.543,415 3.834,147  34.451,628 100,00 30.908,214 100,00

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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As tecnologias mais comumente empregadas para a destinagdo dos RSS dos grupos A, B, C e E, de
acordo com os dados analisados, também sao representadas na Figura 38, onde sdo apresentados os
percentuais das quantidades de RSS destinados por tecnologia em relagdo ao quantitativo total de
RSS dos grupos A, B, C e E movimentados no territorio mineiro em 2022. Os RSS grupo D,
equiparados aos residuos domiciliares, nao foram inclusos nos dados da Figura 38 visando manter o

mesmo padrao de apresentacdo dos dados de destina¢dao usado no ano anterior.
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Figura 38 - Percentuais do total de residuos de servi¢o de satde (Grupos A, B, C ¢ E) movimentados em Minas Gerais
em 2022, por tecnologia de destinagdo. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema
MTR-MG.

Avaliando os dados com foco nas tecnologias de destinacdo, ¢ possivel constatar que os RSS
movimentados em Minas Gerais t€ém como principais formas de destinagdo o tratamento em
“Autoclave”, “Incineracao”, disposi¢cdo em aterro para residuos perigosos (classe I) e disposicao em
aterro para residuos nao perigosos (classe II). Destaca-se como principal forma de destinacao dos
RSS movimentados no estado o tratamento em “Autoclave”, representando a forma de tratamento de
49,419% desses residuos, considerando todos os grupos de RSS, e de 55,07%, considerando grupos A,
B, C ¢ E (excluido portanto os quantitativos de RSS grupo D). Em segundo lugar, destaca-se o
tratamento dos RSS por meio da “Incineracao”, destinacao de 29,43% dos RSS, considerando todos
os grupos, e de 32,76% dos RSS, considerando na analise os grupos A, B, C e E. No que se refere a
disposicdo de RSS em aterro, hd uma diferenga importante quando se comparam os percentuais
calculados considerando, respectivamente, todos os grupos de RSS e somente os RSS de grupos A,

B, C e E: no primeiro caso, a terceira destinagdo que mais se destaca ¢ a destinacdo em “Aterro
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Classe 11A e 1IB” (13,68% do total), seguida da disposi¢do em “Aterro Classe I (5,02% do total),
enquanto no segundo caso, excluindo os RSS do grupo D do computo, a terceira destinagdo que mais
se destaca ¢ a destinacdo em “Aterro Classe I” (5,57% do total), seguida da disposi¢cdo em “Aterro
Classe ITA e 1IB” (4,14% do total). Tal diferenga justifica-se pelo fato de que a maioria dos RSS
destinados a aterros de residuos nao perigosos (Classe I1) em 2022 foram de grupo D, de maneira que
na analise em que sdao excluidos os RSS grupo D (os quais representam 3.432,445 das 4.712,745
toneladas destinadas a “Aterro Classe ITA e IIB”), hd um impacto consideravel sobre os percentuais
de RSS destinados a aterros de residuos classe II. Na ordem decrescente, estd a seguir a destinacao
“Blendagem para Coprocessamento”, seguida da destinacdo “Triagem e Transbordo” e, na
sequéncia, da destinagdo “Coprocessamento”, todas representando menos de 1% do total de RSS
destinados, tanto na analise que considera todos os RSS quanto na analise que exclui os RSS grupo D
dos calculos. Também houve registro de destinagdo de RSS em 2022 para as seguintes tecnologias:
“Aterro de Reservacdo — RCC”, “Barragem de Rejeitos”, Compostagem, “Gaseificacdo”,
“Microondas”, “Pirolise”, “Reciclagem”, “Rerrefino”, “Reutilizacdo”, “Tratamento de Efluentes” e
“Tratamento Térmico”, conforme quantidades e respectivos percentuais apresentados na Tabela 34,
todos bastante reduzidos em relagdo ao total; na Figura 38 essas tecnologias de destinagdo foram
representadas como “Outras”, totalizando, somadas, as formas de destinagdo de 0,182% do

quantitativo total de RSS, na andlise que considera as quantidades de RSS dos grupos A, B, C ¢ E.

Analisando os dados de forma macro, o fato das maiores quantidades de RSS serem destinados para
autoclave, incineracdo, disposi¢ao em aterro para residuos perigosos (classe I) e disposi¢do em aterro
para residuos ndo perigosos (classe II) ¢ esperado, considerando o que se observa ao longo dos anos
em Minas Gerais e também o que define a legislacdo sobre o assunto com relagdao a destinagao de
RSS, notadamente a Resolucdo Conama 358/2005 ¢ a RDC ANVISA 222/2018. Verificou-se a
manutengdo da predominancia da destinacdo de RSS por tratamento em autoclave, seguido da
incineragdo, com quantitativos de RSS destinados para essas tecnologias superiores a 82% e
inferiores a 88% nos trés anos de analise (2022, 2021 e primeiro ano de obrigatoriedade; o primeiro
relatorio considerou dados de outubro de 2019 a outubro de 2020). Mais de 60% dos RSS
movimentados em 2022, conforme j& discutido, eram de grupo A, usualmente tratados por
incineragdo (sendo essa forma de tratamento obrigatoria no caso dos RSS de subgrupo AS5) ou
tratamentos que visem a reducdo da carga microbiana dos RSS, como ¢ o caso da autoclave, com
excecdo dos RSS de subgrupo A4, que podem ser dispostos em aterro sanitario/classe II sem
tratamento prévio - mas que, considerando os dados analisados, foi destinado em quantidades

maiores para “Autoclave” do que para “Aterro Classe IIA e IIB”. Ainda, os RSS de grupo B, que

155



representam 15% do total movimentado, sdo em maioria destinados por meio de tratamento por
“Incineragao” e disposi¢ao em aterro classe I. Os RSS de grupo E devem ser gerenciados conforme o
risco presente e, sendo na maioria dos casos de risco bioldgico ou quimico, acabam tendo sua

destinacdo em grande parte também para autoclave e incineragao.

Cabe destacar, entretanto, que embora tenha se repetido a predominancia do tratamento dos RSS por
autoclavagdo ou incineragdo, avaliando os percentuais destinados separadamente para “Autoclave” e
“Incineragdo” em 2022 e comparando-os com os valores verificados nos dois relatorios anteriores
produzidos pela GERES (atual DREI) com base nos dados do Sistema MTR-MG, verifica-se uma
diferenca expressiva dos percentuais de RSS tratados em “Autoclave” e por “Incineragao” em 2022
(55,07% e 32,76%, respectivamente), em relagdo ao ano-base 2021 (45,70% e 36,98%,
respectivamente) e ao periodo avaliado no primeiro relatorio (45,79% e 38,47%, respectivamente). A
quantidade de RSS tratada em autoclave, portanto, foi bem superior aos anos anteriores, com
acréscimo de quase 10% em termos percentuais considerando anélise para os grupos A, B, C ¢ E,
enquanto o percentual de RSS tratado por incineragdo se reduziu. Essa alteragdo possivelmente tem
relagdo, em algum grau, com as corre¢des do banco de dados de residuos de servigos de saude,
inclusive com a redu¢do dos percentuais de RSS destinados para “Triagem e Transbordo” em relacao
a anos anteriores, conforme sera discutido. Nao se pode excluir também a possibilidade de que tal
alteracdo guarde relagdo com mudangas no mercado de destinagdo de RSS, com ampliagdo do
numero de empreendimentos e capacidade instalada para tratamento de RSS em autoclave,

tratamento este que ¢ mais barato do que a incineragao.

Avaliando de forma mais detalhada os dados de RSS que tiveram como tecnologia de destinacdo a
“Autoclave”, verifica-se que das 17.023,836 toneladas de RSS destinados para essa forma de
destinagdo, 14.028,5 t eram de grupo A e 2.981,53 t eram de grupo E, representando 82,4% e 17,51%
respectivamente dos RSS destinados para “Autoclave” — somados, os RSS dos grupos A e E
representam 99,92% dos residuos autoclavados, considerando a quantidade total de RSS de todos os
grupos. Apesar dos grupos A e E representarem a quase totalidade dos RSS autoclavados, como seria
esperado, cumpre mencionar que também houve registro de destinacdo de RSS dos grupos B, C e D
para “Autoclave”. Ainda assim, quase 12 toneladas de RSS grupo B teriam sido destinadas a
“Autoclave”, o que ndo faz sentido do ponto de vista técnico, dado que o tratamento em autoclave
visa reducao da carga microbiana, sendo adequado ao tratamento de RSS dos subgrupos Al, A2 e
A4, bem como do grupo E de risco bioldgico compativel com os dos citados subgrupos, mas nao
para residuos de risco quimico. Quase 2 toneladas de RSS do grupo D teriam sido destinados em

“Autoclave”, de acordo com os dados analisados; os RSS do grupo D, equiparados aos domiciliares,
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ndo possuem risco tal que justifique seu tratamento ou disposi¢do diferenciados, sendo, portanto,
desnecessaria sua autoclavagdo, desde que devidamente segregado no local da geragdao. Ainda, 4,9
quilos de RSS grupo C (rejeito radioativo) teriam sido destinados a autoclavacdo, dado que
possivelmente esta associado a erro na emissdo do manifesto. Cumpre mencionar que, dentre os RSS
do grupo A tratado em autoclave, um pequeno percentual seria de RSS dos subgrupos A3 e A5, o
que ndo seria adequado também, visto que residuos do subgrupo A5 (contaminac¢do por prions)
devem ser obrigatoriamente incinerados, enquanto que os do subgrupo A3 podem ser cremados,
sepultados, incinerados ou, na impossibilidade das demais destinagdes, ter outro processo de
destinacdo, desde que aprovado e licenciado pelo 6rgao ambiental competente, ndo havendo previsao

explicita de autoclavacao como forma de destinacao de pegas anatdémicas.

Avaliando os dados de RSS tratados por “Incineragdo” com mais detalhes, verifica-se que das
10.140,581 toneladas de RSS destinados para essa forma de destinagdo, 5.826,586 t eram de grupo A
e 3.503,91 t eram de grupo B, representando 57,46% e 34,55%, respectivamente, dos RSS
incinerados — somados, os RSS dos grupos A e B representam 92,01% dos RSS tratados via
incineragdo, considerando na quantidade total os RSS de todos os grupos. Apesar dos grupos A, B e
E representarem a quase totalidade dos RSS destinados por meio da incineragdo, como seria
esperado, cumpre mencionar que também houve registro de destinagdo de RSS dos grupos C e D
para incineracdo. Quase 14 toneladas de RSS grupo D teriam sido incineradas segundo os dados
avaliados; caso os dados estejam corretos, evidencia-se o encaminhamento de residuos equiparados
aos domiciliares para tratamento por incineragdo, a principio, desnecessariamente, visto que esses
residuos ndo possuem risco que justifique tal destinacdo, cara e que frequentemente envolve
transporte dos residuos por longas distancias. Ainda, 157 quilos de RSS grupo C (rejeito radioativo)
teriam sido destinados a “Incineragao”, dado que possivelmente esta associado a erro na emissao do
manifesto, provavelmente na identificacdo do residuo, situagdo que deve ser melhor investigada,
tendo em vista que segundo a Resolugdo CONAMA n° 316/2002 os operadores de sistemas de
tratamento térmico, dentre os quais a incineragdo, devem possuir procedimentos visando o nado

recebimento de residuos radioativos.

No que se refere aos dados de RSS dispostos em “Aterro Classe 17, observa-se que, das 1.728,054
toneladas de RSS destinados para essa forma de destinag¢do, 662,7 t eram de grupo A e 1.037,71 t
eram de grupo B, quantidades que representam 38,35% e 60,05% respectivamente dos RSS
incinerados— somados, os RSS dos grupos A e B representam 98,4% dos RSS dispostos em aterro de
residuos perigosos, considerando as quantidades de todos os grupos de RSS movimentadas em 2022.

Nao obstante os grupos A, B e E representarem a quase totalidade dos RSS destinados para “Aterro
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Classe I, como seria esperado, cabe destacar que também houve registro de destinacdo de RSS dos
grupos C e D para esse tipo de aterro. Cerca de 5,9 toneladas de RSS grupo D teriam sido dispostas
em “Aterro Classe I” segundo os dados avaliados; os RSS do grupo D devem ser encaminhados
prioritariamente para reutilizacdo, reciclagem, compostagem, logistica reversa ou aproveitamento
energético, em detrimento da disposi¢do final, conforme ordem de priorizagdo estabelecida na
PNRS, devendo apenas sua fracdo classificada como rejeito, tais como papel e absorventes
higiénicos e fralda, ser encaminhados para a disposi¢do final em aterro sanitario licenciado, nao
sendo esperado nem necessario que residuos desse grupo, por ndo serem perigosos, sejam
encaminhados para “Aterro Classe I”. Ainda, 13,5 quilos de RSS grupo C (rejeito radioativo) teriam
sido destinados a “Aterro Classe I”, com evidente incompatibilidade entre o tipo de material e a

forma de destinagao.

Destaca-se que, das 662,7 t de RSS grupo A, 584,77 t correspondem a residuos de subgrupo A4,
enquanto 73,64 t foram identificados como RSS de grupo A, que pode contemplar exclusivamente
RSS de subgrupo A4 ou englobar outros subgrupos. Embora a maioria desses RSS de grupo A
encaminhados para “Aterro Classe I”” seja de subgrupo A4, chama aten¢ao que tenha sido declarada
como destinada para esse tipo de destinacdo uma quantidade de quase de 4,3 toneladas de RSS dos
subgrupos Al, A2, A3 e AS, que ndo podem ter como destinacdao sua disposi¢do direta em aterro,
seja de residuos perigosos ou nao perigosos. Cabe destacar que, conforme instrumentos normativos
federal (art. 53 da RDC ANVISA 222/2018, versao comentada) e estadual (art. 5° da DN COPAM
171/2011) sobre residuos de servicos de saude, os RSS de subgrupo A4 podem ser destinados em
aterros sanitarios licenciados. Portanto, o montante de residuos do subgrupo A4 destinado a aterros
de residuos perigosos — os quais, destaca-se, foram gerados na totalidade em Minas Gerais -
poderiam estar sendo encaminhados a uma forma de disposi¢ao de menor custo, embora do ponto de
vista ambiental ndo se verifique uma gravidade nessa disposi¢do, visto que o aterro para residuos
perigosos possui mais controles do que os aterros sanitarios, se tratando assim de uma destinago
mais restritiva. Em suma, ndo seria esperado nem adequado que houvesse disposi¢do de RSS do
grupo A em “Aterro Classe I, porque dentro do grupo A, apenas os RSS do subgrupo A4 podem ser
dispostos em aterro sem tratamento, porém ndo € necessario que a disposicdo ambientalmente
adequada dos residuos do referido subgrupo ocorra em aterro de residuos perigosos, posto que

podem ser dispostos em aterro sanitério.

Sobre os dados de RSS dispostos em “Aterro Classe IIA e IIB”, observa-se que, das 4.712,745
toneladas de RSS destinados para essa forma de destinagdo, 3.432,445 t foram identificadas como

sendo de grupo D e 1.256,211 t como de grupo A, quantidades que representam 72,83% e 26,66%
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respectivamente, dos RSS dispostos nesse tipo de aterro — somados, os RSS dos grupos A e D
representam 99,49% dos RSS dispostos em aterro de residuos perigosos, considerando as
quantidades de todos os grupos de RSS movimentadas em 2022. Uma quantidade menor, de cerca de
24 toneladas, de RSS dos grupos B e E, teriam sido destinadas a “Aterro Classe IIA e IIB”. O fato
dos RSS dos grupos D e E predominarem entre os residuos dispostos em aterro de residuos nao
perigosos ¢ coerente com o fato de que os RSS do subgrupo A4 bem como os rejeitos do grupo D
podem ser destinados em aterros de residuos ndo perigosos. Quanto a disposi¢ao de RSS dos grupos
B e A, a principio ndo se pode afirmar que ha irregularidade em sua disposi¢do em aterro de residuos
nao perigosos uma vez que parte dos RSS desses grupos sdo considerados como sem caracteristicas
de periculosidade. Colocando-se uma lupa sobre as 1.256,211 toneladas de RSS de grupo A
destinados em “Aterro Classe IIA e IIB”, destaca-se que 1.225,32 toneladas, portanto 97,55%,
correspondem a RSS de subgrupo A4, enquanto 25,3 toneladas foram identificadas como RSS de
grupo A, que pode contemplar exclusivamente RSS de subgrupo A4 ou englobar outros subgrupos.
A predominancia dos RSS de subgrupo A4 entre os residuos de servigos de saude dispostos em
aterro Classe II ¢ esperado e coerente com a legislagdo vigente, conforme ja discutido. Ao contréario,
incompativel com a legislacdo vigente, constam declaradas cerca de 5,6 toneladas de RSS dos

subgrupos A1, A2 e A3 como destinadas para esse tipo de aterro.

Vale discutir também a ocorréncia das destinagdes “Blendagem para Coprocessamento” e
“Coprocessamento”, pois embora pouco representativas em termos percentuais, também figuraram
entre as mais utilizadas, correspondendo a movimentacdo de 28295 t e 19548 t de RSS,
respectivamente, quantidades longe de serem despreziveis, especialmente considerando que essas
formas de destinacdo sdo inadequadas para este tipo de residuo. Inclusive, comparando os
percentuais calculados considerando os grupos A, B, C e E do ano-base 2022 com os do ano anterior,
verifica-se que o percentual dos RSS destinados a “Coprocessamento” mantiveram-se praticamente
iguais (0,65 e 0,63, em 2021 e 2022, respectivamente), enquanto os percentuais destinados a
blendagem foram de 1,22% em 2021 e de 0,915% em 2022. Segundo a Resolugado CONAMA n° 499,
de 6 de outubro de 2020, que dispde sobre o licenciamento da atividade de coprocessamento de
residuos em fornos rotativos de producdo de clinquer, esta Resolugdo ndo se aplica a residuos
radioativos, explosivos e de servigos de saude, ressalvados os medicamentos, residuos provenientes
do processo de producao da industria farmacéutica e os que tenham sido descaracterizados em razao
de submissdo a tratamento que altere suas propriedades fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou
bioldgicas. Ainda, conforme art. 11 da Deliberacdo Normativa COPAM n° 154, de 2010, ¢ proibido

o coprocessamento de RSS em Minas Gerais: “Ndo serd permitido o coprocessamento de residuos
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domiciliares brutos, dos servicos de saude, radioativos, explosivos, organoclorados, agrotoxicos e

afins, conforme regulado pela Resolu¢do CONAMA 264/99”. Foi identificado que os RSS

destinados em maior quantidade para essas tecnologias sdo do grupo B, sendo que um percentual
importante destes provém de fora de Minas Gerais (275,43 das 282,95 toneladas de RSS destinadas
para “Blendagem para Coprocessamento” foram provenientes de Goias, Rio de Janeiro e Sao Paulo,
sendo em sua totalidade do grupo B, enquanto 60,52 t das 195,48 toneladas de RSS destinados para
“Coprocessamento” provém do municipio de Resende, no Rio de Janeiro, sendo esses também
classificados como de grupo B). Os RSS grupo B sdo residuos que contém “substancias quimicas que
podem apresentar risco a saude publica ou a0 meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade”, segundo Resolugdo CONAMA 358/2005,
e estdo inseridos nessa categoria os medicamentos vencidos gerados em estabelecimentos de servigos
de satde. Cabe apontar, porém, que partes desses “RSS Grupo B” declarados nos MTRs podem ser,
nao residuos de servicos de saude, mas medicamentos vencidos ou em desuso, de uso humano,
gerados pela populagdo em domicilios, os quais, ao contrario dos RSS de grupo B, podem ser
destinados ao coprocessamento no ambito da logistica reversa, conforme estabelecido no Decreto
federal n® 10.388/2020, podendo ter ocorrido erro na escolha do cddigo mais adequado para
identificacdo dos residuos no Sistema MTR-MG. Os medicamentos vencidos ou em desuso de uso
humano devem ser identificados pelos emitentes nos MTRs ndo como RSS grupo B, mas como 20
01 32 “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31”. Outra possibilidade ¢ que uma parcela desses
medicamentos sejam residuos originados em industrias farmacéuticas, e, portanto, ndo seriam RSS e
sim residuos industriais, classificados equivocadamente. Ressalvados os possiveis erros, ndo se pode
eliminar a possibilidade de destinacdao de parte dos RSS de grupo B para coprocessamento, situacao

que deve ser melhor investigada.

Também foi constatada a destinacdo de 84,734 t de RSS grupo A, 127,031 t de RSS grupo B, e
10,669 t de grupo E através de “Triagem e Transbordo”, totalizando 222,43 toneladas de RSS grupos
A, B e E com destinagdo por triagem; a triagem de tamanha quantidade de RSS desses grupos nao
seria esperada, tendo em vista que, de forma geral, ndo ¢ adequado e nem mesmo permitido o
manuseio de residuos de servigos de satde antes da sua destinagdo, como exce¢do do grupo D, o qual
sendo equiparado aos domiciliares, pode ter parcelas triadas, por exemplo, para viabilizar sua
reciclagem. O que se tem verificado ao longo dos anos por meio de fiscalizagdes e solicitagdes de
esclarecimentos realizadas a partir do Sistema MTR-MG ¢ que em diversas unidades ocorre apenas o
armazenamento tempordario e a transferéncia de parte ou totalidade dos RSS recebidos para outra

unidade de destinagdo final, com as caracteristicas originais de acondicionamento dos residuos sendo
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mantidas, porém sendo declarada que nessa unidade de transferéncia (UTRSS) ocorre destinacao por
“Triagem e Transbordo”. A transferéncia implica apenas no “armazenamento temporario” € nao na
“destinagdo” do residuo. Considerando que nos dois primeiros relatdrios com base no Sistema MTR,
publicados em 2021 e 2022, foram verificadas grandes quantidades de RSS sendo destinados a
“Triagem e Transbordo”, e a verificagao de que em alguns casos essa ocorréncia estava associada a
erros no fluxo de emissdo de MTRs, nas situacdes em que geradores indicam nos MTRs, de forma
equivocada, unidades de transferéncia (“Armazenadores temporarios”) como unidades de destinacao
que realizam “Triagem e Transbordo”, conforme explicado anteriormente, foram realizados diversas
solicitacdes de esclarecimentos quanto a inconsisténcias na destinacdo de RSS recebidos em 2022,
com foco nas empresas que tinham registro de recebimento de grandes quantidades de RSS dos
grupos A, B e E para destinacdo por “Triagem e Transbordo” no periodo em questdo (a maioria das
empresas consultadas haviam recebido mais do que 50 toneladas de RSS desses grupos para
“Triagem e Transbordo”), ocasides em que algumas delas também foram questionadas sobre o
recebimento de RSS para outras destinagdes incompativeis com o tipo de residuo ou com suas
atividades. Onze empreendimentos foram questionados com base no recebimento de grandes
quantidades de RSS dos grupos A, B e E para destina¢do por “Triagem e Transbordo”; a partir dos
esclarecimentos, foram realizadas mudancas nos dados de residuos de servicos de saude de dez
dessas empresas, buscando reduzir erros associados as destina¢des equivocadas, especialmente a
“Triagem e Transbordo”. As empresas confirmaram que na maioria das vezes a triagem se referia, na
verdade, a transferéncia dos residuos para outra unidade; em alguns casos, em que o empreendimento
também era de fato de tratamento (autoclave ou incineragdo), algumas ocorréncias que tinham a
destinacdo como “Triagem e Transbordo” foram corrigidas conforme a destinacdao realizada no

empreendimento, segundo informada pela empresa (Autoclave ou incineracao).

Em muitos casos os dados relativos a residuos que haviam sido erroneamente declarados como
destinados por “Triagem e Transbordo”, mas que na verdade se referiam a transferéncia, foram
excluidos do banco de dados, visando evitar duplicidade na contabilizacdo dos residuos destinados,
tendo em vista que quando as unidades que foram declaradas como destinadoras do residuo,
executoras da suposta triagem, tem que emitir MTRs como geradores, também erroneamente, para
encaminhar os RSS para as unidades onde, de fato, serdo destinadas. Dessa forma, em teoria, esses
RSS estao contabilizados nos dados relativos ao encaminhamento por essas unidades de transferéncia
enquanto “Geradores” para as unidades de destinacdo. Assim, ndo se pode garantir que as
quantidades recebidas nessas unidades de transferéncia sdo iguais as quantidades declaradas por estes

empreendimentos como geradores em seus MTRs - foram verificadas divergéncias nesse sentido.
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Assim, cabe destacar, apesar dos esfor¢os na melhoria da qualidade dos dados, em especial no que se
refere a forma de destinacdo de residuos, que as corregdes efetuadas sdao limitadas, nao substituindo o
correto fluxo de emissdo do MTR, inclusive porque ndo ¢ viavel consultar todos os empreendimentos
com possiveis erros e alterar os dados de todos esses, além do fato de que ao corrigir dados com foco
na destinagdo, podem ser geradas outras distor¢des em determinados grupos de dados — por exemplo,
ao excluir dados, ocorrem algumas distor¢des no que se refere ao municipio de origem dos residuos,
pois o gerador original foi excluido e passou a ser contabilizada a quantidade do residuo como
originada no municipio em que se encontra o empreendimento de transferéncia, que o encaminhou

ao destinador emitindo erroneamente MTR como gerador dos residuos.

Isso posto, foi verificada grande diferenga nos percentuais de residuos destinados para “Triagem e
Transbordo” comparando o ano-base 2022, objeto deste relatério, e os dados apurados no relatorio
do ano-base 2021. Enquanto 7,56% dos RSS movimentados em 2021, com base no relatério R31 do
Sistema MTR-MG, tiveram como destinagdo “Triagem em transbordo”, em 2022 esse percentual foi
de aproximadamente 0,72%, considerando dados (corrigidos) dos grupos A, B, C e E, percentual
significativamente menor. Além da alteragao dos bancos de dados com base nos esclarecimentos dos
empreendimentos consultados, pontua-se que esta mudanga certamente tem também relacdo com a
correcdo do fluxo de emissdo dos MTRs com base em algumas solicitacdes no ambito das
fiscalizacdes realizadas pela GERES/Feam (atual DREI/Semad) e principalmente no Comunicado
32, emitido no inicio de 2022, conforme relato inclusive de alguns empreendimentos consultados,
que informaram terem refor¢ado junto aos seus clientes (geradores) a importancia da emissao
conforme fluxo correto do sistema MTR quando o gerenciamento dos residuos envolve um
“Armazenador temporario” (AT). Apesar da melhora, ha ainda o desafio de que os equivocos
cometidos pelos usuarios na emissao de MTRs que envolvem AT sejam ainda mais minimizados,
visto que alguns empreendimentos demonstraram resisténcia na correcao dos procedimentos, devido,
por exemplo, & desafios comerciais e exigéncias dos destinadores que contrariam os corretos

procedimentos no Sistema MTR-MG.

A grande preocupacao em relagdo ao erro de considerar os armazenadores temporarios erroneamente
como destinadores ao emitir um MTR, ndo sé para o caso dos RSS, mas também para outros
residuos, se deve ao fato de que, enquanto a tecnologia de destinagdo e quantidades dos residuos
podem ser corrigidas pelo destinador no ato do recebimento do manifesto, a omissao do AT no
manifesto e sua identificagdo erroneamente como destinador nao pode ser corrigida no MTR, o que
compromete todo o fluxo no Sistema, distorcendo o fluxo real dos residuos e causando a

contabilizagdo das quantidades muitas vezes em duplicidade. Assim, além de constituir a prestacdo
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de uma informagao falsa, tal erro incorre na distor¢cao dos dados fornecidos pelo Sistema MTR-MG,
que embasam estes panoramas, ¢ como discutido, as possibilidades de correcdes posteriores sao

limitadas.

Ainda no que se refere a discussdo das formas de destinacdo de RSS, cabe mencionar que
destinagdes tais como “Aterro de Reservacdo — RCC”, “Barragem de Rejeitos” e “Rerrefino”
provavelmente constituem erros ao declarar a destinagdo dos RSS, visto tratar-se de processos
totalmente incompativeis com todos os grupos de RSS. Quanto a “Compostagem”, verifica-se que
consta como destinacdo de 0,7879 t de RSS subgrupo A2, enquanto seria mais esperada como forma
de destinacdo da fracdo organica dos RSS grupo D. As pequenas quantidades de residuos
supostamente tratadas por meio da “Gaseificacao” e da “Pirdlise”, conforme avaliado no banco de
dados, foram destinados em empreendimentos que realizam incineragdo. O tratamento de RSS em
“Microondas” ocorreu predominantemente em uma empresa localizada no estado de Sao Paulo, que
opera esse tipo de processo e recebeu RSS gerados em Minas Gerais para esse tipo de destinacao.
Também foi verificado o registro de destina¢do de 0,296 t por meio da tecnologia de “Microondas”

em um empreendimento de destinagdo que nao exerce esse tipo de tratamento, mas sim incineragao.

Das 9,24 toneladas de RSS destinados para “Tratamento Térmico”, 9,15 toneladas sdo RSS gerados
em Minas Gerais e destinados a uma mesma empresa localizada em Sao Paulo, que, segundo
cadastro no Sistema MTR-MG, realiza destinacdo por meio “Autoclave” e “Microondas”, portanto,
se tratando se um erro na identificagdo da destinacdo dos residuos durante a emissao dos MTRs,
visto que ambas as formas de destinacdo realizadas possuem opgdes especificas no Sistema, ndo se
justificando o uso da tecnologia de “Tratamento Térmico”. Também foram verificadas situagcdes em
que o empreendimento destinador trata os RSS por meio de incineragdo ou outra forma de
tratamento, porém a tecnologia de destinacdo foi equivocadamente declarada como ‘“Tratamento
Térmico”.

Com relagdo a “Reciclagem”, verificou-se ser a forma de destinagdo de 78,846 toneladas de RSS,
dos quais aproximadamente 60,7 toneladas foram declaradas como do grupo D e 13,66 toneladas
como de grupo B. Tais dados sdo coerentes com o fato de que materiais como papel, plastico, e
metais, que compdem os RSS de grupo D, ndo s6 podem como deveriam estar sendo reciclados, e
com fato de que parte dos residuos quimicos possuem componentes que podem ser recuperados.
Seria desejavel que parcelas maiores desses residuos fossem destinadas por meio da reciclagem,
segundo a ordem de prioridade definida na PNRS; os dados demonstram que os RSS do grupo D,
com todas as ressalvas aos dados desse grupo, em sua maioria ainda sdo dispostos em aterros. Chama

atencdo, entretanto, que conste registro no Sistema MTR da destinagdo de mais de quatro toneladas
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de RSS do grupo A para reciclagem, visto que a Resolugado CONAMA 358/2005 define em seu art.
20 que os residuos do grupo A nao podem ser reciclados, reutilizados ou reaproveitados, inclusive

para alimentagdo animal.

Cabe fazer um destaque quanto ao registro de destinacdo de RSS para “Uso em alimentacdo animal”.
Essa forma de destinacao foi constatada para os RSS no panorama do ano-base 2021 (FEAM, 2022),
causando preocupacdo. Visando entender se a situagdo se tratava de erro na emissdo dos manifestos
ou destinagdo inadequada, foi realizada fiscalizagdo da empresa (frigorifico) que supostamente
destinaria RSS por meio de alimenta¢c@o animal. O empreendimento esclareceu que todos os residuos
a ele encaminhados que haviam sido identificados como RSS no Sistema MTR tratavam-se na
realidade de residuos de codigo 020202 — “Residuos de tecidos animais e organico de processo
(sebo, soro, ossos, sangue, etc.)”, destinados para a graxaria do frigorifico, onde passaram pela
destinagdo por “Reciclagem”. Assim, esses dados foram excluidos da base de dados dos RSS do ano-

base 2022, com sua inclusdo do banco de dados de residuos classe II.

De forma geral, verifica-se que a maioria dos erros esta associada ao fato dos usuarios terem
realizado preenchimento equivocado e inserido informagdo ndo condizente com a realidade no
manifesto, a qual no momento do recebimento do MTR foi confirmada pelo destinador do residuo,

apesar do destinador ter a obrigacao de proceder ajustes no manifesto, se esta estiver equivocada.

4.4.5.1.1 Comparativo com anos anteriores

Na sequéncia, ¢ apresentado um comparativo dos quantitativos de RSS movimentados, com base no
relatorio R31, no primeiro ano de obrigatoriedade (no 1° relatério foi avaliado o periodo de outubro

2019 a outubro 2020), 2021 e 2022, por grupo ¢ no total.

Tabela 35 - Totalizagdo dos quantitativos de RSS movimentados de outubro 2019 a outubro 2020, em 2021 e 2022,
por grupo, e no total, segundo dados do Sistema MTR-MG.

Quantidade total de RSS movimentado (t)

QOutubro 2019 a outubro 2020 2021 2022
Grupo A 28.261,14 28.575,84 21.897,25
Grupo B 5.539,85 6.233,23 5.176,64
Grupo C 0,76 1,21 0,18
Grupo D 1.400,23 1.275,69 3.543.41
Grupo E 4.262,76 3.958,68 3.834,15
Total de RSS 39.464,74 40.044,65 34.451,63

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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A primeira constatacdo mais evidente analisando comparativamente esses dados ¢ a proximidade das
quantidades de RSS movimentados nos periodos avaliados nos dois primeiros relatorios,
contrastando com a quantidade significativamente menor verificada para o ano-base 2022, de
34.451,63 toneladas. Um dos motivos para a redu¢do dos quantitativos computados ¢ a alteragdo do
banco de dados, conforme ja explicado, com a exclusdo de alguns dados que se referiam a outros
tipos de residuos e ndo RSS, e principalmente de dados relativos a residuos que foram apenas
armazenados temporariamente (transferéncia) mas que originalmente estavam sendo contabilizados
como destinados. Nos anos anteriores, nao foram realizadas corregoes nos bancos de dados de RSS.
Para dar clareza quanto ao peso dessas alteracdes, cabe destacar que o quantitativo de RSS
movimentados em 2022, conforme o banco de dados original extraido do relatério R31 do Sistema
MTR-MG, era de 36.174 toneladas, 1.723 toneladas maior do que o valor obtido apds as corregdes
realizadas. Ainda assim, mesmo considerando as quantidades originais obtidas no Sistema, sem as
correcdes, ¢ evidente uma diferenga consideravel entre as quantidades movimentadas no ultimo ano e
nos anos anteriores. Outro fator que tem relacdo com esta redugdo ¢ uma provavel diminuicao dos
erros ao declarar a forma de destinagdo dos RSS ¢ a identificacdo erronea dos armazenadores
temporarios como destinadores, em decorréncia dos comunicados, principalmente o Comunicado
sobre o Sistema MTR-MG n° 32, de 14/01/2022, e das orientacdes e fiscalizacdes realizadas pela
GERES. Nao se pode eliminar também a possibilidade de que esta redugdo esteja, em alguma
medida, relacionada a uma diminui¢do da geracdo de RSS em 2022 em relagdo aos dois anos
anteriores, por exemplo, em decorréncia da melhoria da situacdo da pandemia de COVID-19, além
de envolver outros motivos desconhecidos. Cabe lembrar que os RSS analisados at¢é o momento,
movimentados em 2022, englobam RSS gerados e destinados dentro do estado de Minas Gerais, RSS
gerados em Minas Gerais e destinados em outros estados € RSS gerados em outros estados e
destinados em Minas Gerais, desde que tenham sido emitidos os respectivos MTRs registrando a

movimentag¢do no Sistema MTR-MG.

4.4.5.1.2 Origem dos RSS movimentados em Minas Gerais: avaliacio quantitativa por estado

Os dados avaliados mostraram que os RSS movimentados em Minas Gerais em 2022 tiveram como
origem ndo apenas 0s municipios mineiros, mas também estabelecimentos de outras unidades da
federacdo. Na Tabela 36 sdo apresentados os quantitativos de RSS gerados em diferentes UFs e
encaminhados para Minas Gerais e respectivos percentuais que essas quantidades representam em
relacao ao total de 34.451,63 toneladas de residuos de servigos de saide movimentados no estado de

Minas em 2022.
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Tabela 36 - Quantidades de RSS geradas por UF, e respectivos percentuais que representam em relacdo ao total de
residuos de servicos de satide movimentados no estado de Minas em 2022.

Quantidade de RSS em toneladas

%‘;L‘E‘;i;: RSS RSS RSS RSS RSS Total (}:)etr(ff ;?{,Zl)
Grupo A GrupoB GrupoC GrupoD GrupoE geral (t)

Bahia 4,313 0,687 1,258 6,258 0,018
Distrito
Federal 4,379 4,379 0,013
Espirito Santo 3,931 0,092 0,785 4,809 0,014
Goias 81,004 250,746 27,665 359,415 1,043
Maranhio 0,015 0,015 0,000
Mato Grosso 0,120 5,140 5,260 0,015
Mato Grosso
do Sul 0,060 0,000
Minas Gerais 20.867,415 3.210,728 0,176 3.542,980 3.682,375 31.303,674 90,863
Parana 0,776 0,008 0,002 0,075 0,859 0,002
Rio de Janeiro 260,416 797,866 14,340  1.072,624 3,113
Santa
Catarina 10,053 0,004 10,057 0,029
Sao Paulo 669,157 906,983 0,433 107,644 1.684,218 4,889

Total Geral 21.897,186 5.176,645 0,176 3.543,415 3.834,147 34.451,628 100,000

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

De acordo com os dados avaliados, em 2022 foram movimentados, em Minas Gerais, RSS
provenientes dos seguintes estados: Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goids, Maranhdo, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina ¢ Sdo Paulo. Cabe
lembrar que os dados nado refletem precisamente a realidade em fun¢do de ainda haver residuos
movimentados sem MTR, além dos erros j4 abordados, tais como a contabilizagdo duplicada de
alguns residuos, e até mesmo a exclusdo dos dados originais de geracdo de alguns RSS para realizar
algumas corregdes no que se refere a forma de destinacgdo (transferéncia x destina¢do). Ainda assim,
foi verificado que, no que se refere aos estados de origem dos residuos, sdo os estados ja citados
também os que constam no banco de dados original, antes das corre¢des; mas certamente as

alteragdes realizadas no banco de dados impactam as quantidades apuradas.

Verifica-se que mais de 90% dos RSS movimentados em 2022 - com base no relatério R31 do
Sistema MTR-MG, e considerando corre¢des - foram gerados em Minas Gerais. Em segundo,
terceiro e quarto lugares, destacam-se os estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Goids, como

geradores de RSS destinados em Minas Gerais. A seguir (Tabela 37) sdo apresentadas as quantidades
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de RSS geradas em Minas Gerais por grupo (e no caso do grupo A, também por subgrupo,
mostrando os valores que compdem o total para o grupo A) comparadas a quantidade total
movimentada no sistema MTR-MG em 2022, que incluem também os RSS gerados em outros

estados e que foram objeto de MTR.

Tabela 37 - Comparagado das quantidades de RSS geradas em Minas Gerais por grupo e das quantidades
totais movimentadas no sistema MTR-MG em 2022, e respectivas representagdes percentuais.

Quantidade total movimentada Quantidade gerada Percentual das

Grupo/subgrupo de em Minas Gerais segundo o em Minas Gerais quantldades totais
RSS Sistema MTR-MG (f) (t) mov1mentadas. que forar.n
gerados em Minas Gerais
Grupo A 12.247,808 11814,775 96,46
Total Subgrupo Al 4.036,320 3.927,575 97,31
Total Subgrupo A2 312,661 269,069 86,06
Total Subgrupo A3 53,451 45,579 85,27
Total Subgrupo A4 5.217,830 4.791,808 91,84
Total Subgrupo A5 29,177 18,609 63,78
Total Grupo A 21.897,246 20.867,415 95,30
Grupo B 5.176,645 3.210,728 62,02
Grupo C 0,176 0,176 100,00
Grupo D 3.543,415 3.542,980 99,99
Grupo E 3.834,147 3.682,375 96,04
Total éG];“:ES) 4B, 34.451,628 31.303,674 90,863

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Constata-se que 100% dos RSS declarados como de grupo C e 99,99% dos RSS declarados como de

grupo D no Sistema MTR-MG, respectivamente, foram gerados em Minas Gerais.

Ainda em relacdo aos RSS de grupos A ¢ E, 95,3% e 96,04%, respectivamente, foram gerados em
Minas Gerais. Dessa forma, verifica-se que, no que se refere aos grupos A, B, C e E, a grande

maioria dos RSS movimentados no sistema MTR em 2022 foram gerados em Minas.

O grupo de RSS com maiores quantidades geradas em outras UFs, mas movimentadas no estado de
Minas Gerais em 2022, ¢ o grupo B (quimicos). Aproximadamente 62% dos RSS declarados como de
grupo B no Sistema MTR-MG foram gerados em Minas Gerais, em contraposi¢do com os RSS de
outros grupos, em que o percentual gerado em Minas em relagdo ao total foi maior de 95% para
todos os grupos. Assim, mais de 1.900 toneladas de RSS grupo B provenientes de outros estados
foram destinados em Minas em 2022, a maioria para “Incineragdo”; destacaram-se as quantidades
provenientes de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Goids. Ainda, colocando uma lupa sobre os dados de

RSS por subgrupo gerados em Minas comparativamente aos totais movimentados em 2022, verifica-
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se que, embora grande parte do RSS de grupo A tenham sido gerados em Minas, ha diferengas entre
os subgrupos, por exemplo, com percentual muito menor de RSS do subgrupo A5 gerado em Minas
Gerais em comparagdo com os demais subgrupos. RSS desse subgrupo ndo podem ser tratados em
autoclave ou micro-ondas, assim como os RSS do grupo B; dessa forma, pode ser que haja uma
maior quantidade de residuos desses grupos sendo encaminhados de UFs vizinhas para Minas Gerais
em funcao da necessidade de incineragdo destes e, no caso do grupo B, também da disposicdo em
aterro de residuos perigosos, devido a uma maior proximidade dos locais de geragdo com
empreendimentos localizados em Minas, mesmo sendo UFs diferentes, e/ou devido a vantagens

quanto aos precos praticados.

Ressalvadas as peculiaridades verificadas para alguns grupos/subgrupos, nas analises sobre RSS com
base no relatério R31, embora tenham considerados os residuos movimentados no geral, inclusos
aqueles gerados em outros estados e destinados em Minas, as tendéncias verificadas certamente tém
forte relacdo com o que ocorre em Minas Gerais, visto que a maioria dos residuos movimentados
foram gerados no estado. Cumpre mencionar que nao ¢ possivel por meio do relatorio R31 filtrar
apenas os residuos tanto gerados quanto destinados em Minas Gerais, visto que este relatorio nao
trazia a informagdo da localizagdo (municipio e estado) das unidades de destinagdo quando do
levantamento dos dados para a elaboracdo desse panorama, aprimoramento atualmente j& realizado

neste relatorio.

4.4.5.1.3 Quantitativos de RSS movimentados mensalmente

Por fim, os quantitativos referentes & movimentacdo de RSS, més a més, no ano de 2022, obtidos a

partir dos MTRs emitidos e recebidos no Sistema MTR-MG, estao representados na Figura 39.

As quantidades de RSS movimentadas foram maiores nos meses de fevereiro, marg¢o e julho, nos
quais foram registradas quantidades movimentadas superiores a 3.000 toneladas. O més em que foi
verificada a menor quantidade movimentada foi o més de outubro, sendo verificada uma diferenga de
mais de 1.100 toneladas entre o més em que se registraram a maior € a menor quantidade

movimentada.
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Figura 39 — Quantidades de RSS (Grupos A, B, C, D ¢ E) movimentados (gerados e/ou destinados) em Minas Gerais
mensalmente, de janeiro a dezembro de 2022. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do
Sistema MTR-MG.

4.4.5.2 Analise dos dados sobre residuos de servicos de satide obtidos com base nas DMRs

Na Tabela 38 sdo apresentadas as quantidades de RSS geradas e destinadas segundo as DMRs
enviadas por geradores e destinadores, respectivamente, via sistema MTR-MG, por grupo, em

toneladas, relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

Tabela 38 - Quantidades de RSS geradas e destinadas segundo as DMRs enviadas via sistema MTR-MG, por grupo,
em toneladas, relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

Grupo/subgrupo de Quantidades Quantidades

Grupo de RSS RSS geradas (t) destinadas (t)

Grupo A 93.723,5794 13.084,3369
Total Subgrupo Al 1.678,9180 4.223,7125

Total Subgrupo A2 252,7058 470,7635

Grupo A Total Subgrupo A3 9,2295 54,3388
Total Subgrupo A4 18.022,0139 5.568,9486

Total Subgrupo A5 13,7354 37,7369
Total Grupo A 11.3700,1820 23.439,8373
Grupo B Grupo B 2.824,6958 5.189,4387

Grupo C GI'LIpO C 0,1500 0,1758

Grupo D Grupo D 2.692,0418 3.718,1089
Grupo E Grupo E 20.065,2531 3.910,2630

Total de RSS Grupos A, B,C,DeE  139.282,3227 36.257,8236

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.
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Verifica-se uma diferenca expressiva entre as quantidades de RSS declaradas como gerada e como
destinada no Sistema MTR-MG, com base nas DMRs. Enquanto a quantidade destinada, de
36.257,8236 toneladas, mostra-se proxima a quantidade de RSS movimentada com base no relatorio
R31, especialmente se considerarmos a quantidade total de RSS verificada no banco de dados
anteriormente as correcoes, de 36.174,44 toneladas - conforme ja abordado, quantidade total de RSS
movimentada com base no banco de dados alterado, com correcdes, foi de 34.451,63 toneladas,
enquanto o banco de dados com base nas DMRs dos primeiro e segundo semestres de 2022 nao foi
objeto de alteragdes -, a quantidade gerada ¢ quase quatro vezes maior. Avaliando os dados por
grupo e subgrupo, nota-se que as principais discrepancias quando comparados os quantitativos de
RSS gerados e destinados e também na comparacao com os dados apurados com base no relatério
R31 sdo observadas para os residuos do grupo A, subgrupo A4 e grupo E, que tiveram maior peso

sobre o grande montante de RSS computado como gerado a partir das DMRs de gerador de 2022.

Diferencas entre as quantidades declaradas pelos geradores e pelos destinadores com base nas DMRs
sdo esperadas, uma vez que a declaragao de movimentagao de residuos, de acordo com o art. 16 da
DN COPAM 232/2019, ¢ obrigatoria apenas para geradores e destinadores instalados em Minas
Gerais cujas atividades ou empreendimentos sejam enquadrados nas classes 1 a 6, conforme Anexo
Unico da Deliberagdo Normativa COPAM n° 217, de 2017. Assim, a maioria dos geradores de RSS,
por serem isentos de licenciamento ambiental, ndo sdo obrigados a enviar DMRs declarando os RSS
gerados em suas unidades. Também ¢ esperada uma diferenca entre os quantitativos apurados com
base nas DMRs e as quantidades computadas com base no relatério R31, visto que o relatério R31
contempla todos os residuos movimentados de acordo com os MTRs emitidos no Sistema MTR-MG,
incluidos os residuos gerados e destinados em Minas Gerais, os gerados em outros estados e
destinados em Minas Gerais e os gerados em Minas e destinados fora do estado, enquanto nos dados
apurados com base nas DMRs, por sua vez, ndo se espera quantidade de RSS declaradas por
empreendimentos isentos de licenciamento ambiental tampouco de empreendimentos localizados em
outros estados, pois para estes ndo ha obrigatoriedade de envio da DMR, sem prejuizo de que o
facam, caso tenham interesse. Além disso, ha residuos que ndo precisam de MTR (portanto, nao
sendo esperados ou sendo esperados em pequenas quantidades no relatdrio R31), mas precisam ser
declarados nas DMRs, conforme art. 11 da DN COPAM 232/2019. Por fim, cabe lembrar que
ocorreram corre¢des no banco de dados de RSS com base no R31, o que ndo ocorreu com o banco de

dados de RSS gerado no Sistema MTR a partir das DMRs.

A despeito de serem esperadas diferencas, as discrepancias entre as quantidades geradas e destinadas

de RSS com base nas DMRs, bem como entre as quantidades geradas com base nas DMRs e as
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quantidades movimentadas com base nos MTRs, sdo tdo expressivas que apontam para erros nos
quantitativos declarados em DMRs de gerador. Avaliando os dados com mais detalhes, foi verificado
que um Unico hospital, localizado em S@o Jodo Del Rei, declarou na DMR de gerador do primeiro
semestre de 2022 um valor de 15.310,72 toneladas de residuos do subgrupo A4, cédigo 180108(*) —
“Filtros de ar e gases de area contaminada; membrana filtrante de equipamento médico hospitalar e
de pesquisa, entre outros similares”. Ainda, foi verificado que um posto de saude localizado em
Nova Serrana enviou sua DMR de gerador, na qual declarou 89.800 toneladas de RSS do grupo A e
19.090 toneladas de RSS do grupo E no segundo semestre de 2022; as quantidades declaradas
mostram-se incompativeis com o que se esperaria ser gerado em um posto de saude no interior de
Minas Gerais, possivelmente se tratando de um erro na declaragdao. Vale mencionar que os postos de
satde ndo sdo passiveis de licenciamento ambiental, portanto ndo sendo obrigatdrio o envio de DMR
via Sistema MTR, embora nao haja nenhum impeditivo, desde que as quantidades declaradas sejam
corretas. Apenas esses trés valores discrepantes somam pouco mais de 125 mil toneladas e sua
correcdo certamente implicaria em valores mais proximos, possivelmente até inferiores, as

36.257,824 toneladas de RSS declarados como destinados.

E digna de destaque a diferenca entre os quantitativos de RSS do grupo B gerados (2.824,6958 t) e
destinados (5.189,4387 t), segundo as DMRs, possivelmente relacionada ndo apenas ao fato de que,
como ja discutido, muitos geradores de RSS ndo tem a obrigacdo de encaminhar a DMR, mas
também ao fato de que, como apresentado anteriormente, parcela expressiva dos RSS do grupo B
recebidos em Minas Gerais em 2022 foram gerados em outros estados, de maneira que, enquanto os
destinadores desses residuos localizados no estado de Minas declararam esses quantitativos em suas

DMRs, os geradores localizados em outros estados ndo precisam enviar DMR no sistema MTR-MG.

Ao compararmos as quantidades de RSS totais e por grupo destinadas, apuradas a partir das DMRs, e
as quantidades movimentadas com base no R31, apesar dos valores serem diferentes - com excecao
do grupo C, em que os quantitativos foram iguais -, verifica-se certa coeréncia entre os valores,
sendo que as quantidades destinadas com base nas DMRs s3ao usualmente maiores do que as
apuradas por grupo com base no R31, o que certamente esta relacionado aos fatores ja discutidos,
notadamente as corregdes realizadas no banco de dados do relatério R31, bem como ao fato de que

alguns residuos como os RSS do grupo D muitas vezes sdo declarados apenas nas DMRs.

Avaliando os dados de RSS destinados com base nas DMRs, constam as seguintes tecnologias
declaradas para esses residuos: “Aterro Classe I”, “Aterro Classe IIA e IIB”, “Aterro de Reservacao
— RCC”, “Autoclave”, “Barragem de Rejeitos”, “Biometanizacdo”, “Blendagem para

Coprocessamento”, “Compostagem”, “Coprocessamento”, “Descontaminacdo de Lampadas”,
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“Gaseificacao”, “Incineragao”, “Microondas”, “Pirolise”, “Reciclagem”, “Reutiliza¢dao”, “Sistema de
logistica reversa formalmente instituido”, “Tratamento de Efluentes”, “Tratamento Térmico”,
“Triagem e Transbordo”, “Uso Agricola” e “Uso Alimentacdo Animal”. Do ponto de vista
qualitativo, verificam-se diferencas entre as destinagdes com base nas DMRs de destinador e as
destinagdes com base nos dados de residuos movimentados (R31). No segundo caso, ndo consta
destinagdo, para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, “Uso alimentagdo animal”,
“Biometanizacdo” e “Descontamina¢do de Lampadas™; essas diferencas devem estar ligadas
principalmente as corre¢des do banco de dados extraidos do Sistema MTR-MG por meio do relatdrio
R31. A destinagdo “Rerrefino”, por sua vez, consta entre as tecnologias apuradas com base no R31
(um tUnico registro) - certamente tratando-se de erro -, enquanto ndo aparece entre as formas de
destinagdo avaliadas a partir das DMRs, porque provavelmente o gerador desses residuos emitiu
MTR (por isso registrado no R31), mas o destinador ndo emitiu DMR. Tal avaliagdo por tecnologia
de destinacdo ndo serd feita para os dados de RSS gerados obtidos a partir das Declaragdes de
Movimentagdo de Residuos, tendo em vista as limitagcdes j& apontadas desses dados, que estdo

superestimados.

As tecnologias mais comumente empregadas para a destinacdo dos RSS dos grupos A, B, C, D e E,
de acordo com os dados analisados, sdo representadas na Figura 40, onde sdo apresentados os
percentuais das quantidades de RSS destinados por tecnologia em relacao ao quantitativo total de
RSS dos grupos A, B, C, D e E destinados em 2022, com base nas DMRs encaminhadas por
destinadores de residuos de servigos de saude. Nesse caso, frisa-se que, ao contrario do que ocorre na
Figura 38, nesse grafico sdo contemplados nos quantitativos os RSS do grupo D. Porém a
comparacao entre os percentuais de residuos destinados a cada tecnologia considerando os dados das
DMRs e os dados dos MTRs (R31), para todos os grupos de RSS, ¢ possivel, dado que na Tabela 34

sdo apresentados os percentuais tanto contemplando os RSS do grupo D quanto os excluindo.
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Percentual dos RSS (Grupos A, B, C, D e E)
destinados por tecnologia de destinacdo, com base nas DMRs
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Figura 40 - Percentuais do total de residuos de servico de saude (Grupos A, B, C, D e E) destinados em Minas Gerais,
por tecnologia de destinagdo, com base nas DMRs. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do
Sistema MTR-MG.

Avaliando os dados com foco nas tecnologias de destinacdo, com base nas DMRs, ¢ possivel
verificar que os RSS destinados em Minas Gerais ttm como principais formas de destinagdo o
tratamento em “Autoclave”, “Incineracao”, disposi¢dao em aterro para residuos nao perigosos (Classe
II), “Triagem e Transbordo” e disposi¢do em aterro para residuos perigosos (classe I). Destaca-se
como principal forma de destina¢do dos RSS movimentados no estado o tratamento em “Autoclave”,
representando a forma de tratamento de 46,97% dos RSS (contra 49,41% desses residuos, com base
no R31). Em segundo lugar, destaca-se o tratamento dos RSS por meio da “Incinera¢dao”, destinagao
de 28,26% dos RSS declarados nas DMRs de 2022, considerando todos os grupos (o percentual
destinado a incineragdo com base no R31 era de 29,43%). Na sequéncia, destaca-se a disposi¢ao de
RSS em “Aterro Classe IIA e IIB”, representando a destinagdo de 13,26% da quantidade de RSS
destinada total, valor proximo ao verificado para essa tecnologia de destinagdo com base no relatorio
R31 (13,68% do total). No quarto lugar verifica-se a maior diferenga entre os dados apurados por
meio do relatorio R31 e os dados de RSS destinados com base nas DMRs: a tecnologia de “Triagem
e Transbordo” aparece como destinacdo de mais de 6% dos RSS destinados com base nas DMRs, em
contraposi¢cdo com os 0,729% de RSS para os quais essa tecnologia foi registrada considerando os
quantitativos apurados por meio do R31. As corre¢des realizadas no banco de dados extraidos pelo
R31, com enfoque na destinacdo ‘Triagem e Transbordo”, sdo a principal causa para tal diferenca.

Essas corre¢des também justificam porque o percentual de RSS destinado a “Reutilizacdo” foi maior
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considerando dados da DMR. Seguindo a mesma tendéncia verificada com base no relatério R31,
destacam-se também os quantitativos destinados a Aterro Classe I, € em percentuais bem menores,

para “Blendagem para Coprocessamento” e “Coprocessamento’.

4.4.6 Residuos de medicamentos

Em 05 de junho de 2020, foi publicado o Decreto federal n® 10.388/2020, que instituiu o sistema de
logistica reversa de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano,
industrializados e manipulados, ¢ de suas embalagens apds o descarte pelos consumidores. O decreto
passou a vigorar em dezembro de 2020 e previu o estabelecimento de um sistema baseado na entrega
de medicamentos domiciliares de uso humano pela populagdo em pontos de recebimento, fixos ou
temporarios, a serem alocados em drogarias, farmacias e outros locais. Os medicamentos coletados
nesses pontos pelo distribuidor serdo encaminhados e armazenados temporariamente dos pontos de
armazenamento secundario, para consolidagdo e envio a destinacdo ambientalmente adequada
(incineragdo, coprocessamento em fornos de clinquer ou aterro de residuos perigosos). De acordo
com o Decreto, os distribuidores sdo responsaveis por custear a coleta nos pontos de armazenamento
primario e o transporte até os pontos de armazenamento secundario. Os fabricantes e importadores,
por sua vez, deverdo custear o transporte dos medicamentos dos pontos de armazenamento
secundario até as unidades de destinacdo final. O transporte em cada uma dessas etapas deve ser
realizado com MTR, sendo que os pontos de recebimento devem ser cadastrados no sistema MTR

com o perfil de “Gerador”.

Vale mencionar que antes da publicagdao desse decreto algumas farmécias ja possuiam iniciativas
visando a coleta de medicamentos vencidos ou em desuso gerados pela populacdo nos domicilios.
Esses residuos, apesar da natureza similar ao de um RSS do grupo B, ndo sdo considerados residuos
de servigos de saude, devido a sua origem em domicilios, e o entendimento criado a partir de
discussdes ocorridas junto a outras entidades envolvidas com a logistica reversa de medicamentos,
especialmente no ambito das discussdes da revisdio da NBR 16457 - Logistica reversa de
medicamentos de uso humano vencidos e/ou em desuso — Procedimento, ¢ de que, enquanto 0s
residuos de medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso humano, provenientes da
logistica reversa, ndo tiverem um codigo especifico para sua identificacdo na Lista Brasileira de
Residuos, deve ser utilizado o cddigo 200132 — “Medicamentos nao abrangidos em 20 01 31 (*)”
para a identificagdo desses residuos, diferenciando-os dos RSS gerados nos estabelecimentos em que

estdo localizados os pontos de coleta. A escolha pelo residuo 200132 e nao 200131(*), para

174



medicamentos perigosos, se da principalmente devido a previsdo estabelecida no Decreto
10388/2020 que de os medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso de que trata poderdo ser
gerenciados como residuos ndo perigosos durante as etapas de descarte, armazenamento temporario,
transporte e triagem até a transferéncia para a unidade de tratamento e destinagdo final, desde que
ndo sejam efetivadas alteracdes nas suas caracteristicas fisico-quimicas e que sejam mantidos em

condigdes semelhantes as dos produtos em uso pelo consumidor.

Nesse contexto, serdo apresentados e discutidos na sequéncia os dados dos residuos identificados no
Sistema MTR-MG como 200132 — “Medicamentos nao abrangidos em 20 01 31 (*)”, movimentados
em 2022, com base nos MTRs (relatorio R31), e os dados sobre esses residuos levantados a partir das

Declaragoes de Movimentacao de Residuos (DMRs) relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

4.4.6.1 Analise dos dados sobre residuos de medicamentos obtidos com base nos MTRs

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31) referente a
movimenta¢do do residuo de codigo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)”, no
ano de 2022, foi de 466,9563 toneladas. Foi constatado que esse quantitativo de residuos foi gerado
por apenas 25 unidades cadastradas como “Gerador” no Sistema MTR-MG. Avaliando os geradores
desses residuos, verifica-se a auséncia de redes de farmacias que possuem, em algumas unidades,
pontos de coleta de medicamentos, o que significa que esses residuos coletados da populagao
possivelmente estdo sendo identificados de outra forma nos MTRs - € possivel que, em alguns casos,
estejam sendo identificados como residuos de servigos de saude -, ou ainda, podem estar sendo em
parte transportados sem MTR, situacdo que exige uma melhor investigacdo. Tal fato evidencia
também a necessidade de retomar as discussdes quanto a rastreabilidade dos residuos desse SLR
junto ao Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima - MMA, inclusive no que se refere a sua
identificacdo, e de melhor orientar as entidades envolvidas na logistica de reversa de medicamentos,
refor¢gando junto as farmacias e demais estabelecimentos que possuem pontos, a importancia de
identificar os medicamentos coletados no ambito da LR de forma adequada e, se possivel
padronizada, diferenciando-os dos RSS. Além disso, foi observado que ha entre os geradores desses
medicamentos, hospitais, laboratorios e distribuidoras de medicamentos, locais em que usualmente
nao ha pontos de coleta de medicamentos descartados pela populagao, de maneira que possivelmente
esses medicamentos sdo gerados nas atividades desses estabelecimentos, ndo tendo a ver com o
sistema de logistica reversa de medicamentos domiciliares. H4 ainda entre os “geradores” desses

residuos um empreendimento de destinagdo e armazenamento temporario (transferéncia) de residuos,
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localizado no Rio de Janeiro, que encaminha medicamentos coletados em diversas unidades, para
incineragdo em uma unidade da propria empresa, localizada em Minas Gerais. Dessa forma, ¢
evidente que, assim como hd medicamentos descartados pela populagdo nas farmécias para
destinagdo ao sistema de LR e gerados em industrias farmacéuticas erroneamente identificadas como
RSS no sistema, também ocorre a situagdo inversa — medicamentos que sao RSS grupo B ou residuos
de outras origens, identificados no Sistema MTR-MG como 200132 — “Medicamentos nao
abrangidos em 20 01 31 (*)”, por falta de atencdo, conhecimento ou por auséncia de um c6digo mais
adequado na Lista Brasileira de Residuos. Essa intersecdo ¢ tdo comum que em panoramas anteriores
os residuos de codigo 200132 e 200131(*) foram computados junto aos RSS, realizadas as devidas
ressalvas de que esses codigos acabam sendo usados para residuos de diversas origens. Constata-se,
portanto, que parte significativa desses residuos provavelmente nada tem a ver com a logistica

reversa de medicamentos domiciliares, vencidos ou em desuso.

No que se refere as tecnologias de destinacdo desses residuos, 85,54% da quantidade movimentada
foi destinada para “Incineracdo” - o que ¢, de certa forma, esperado, dada a natureza do residuo -
enquanto 14,46% foi destinada para “Blendagem para Coprocessamento”; somadas, essas
tecnologias representam a destinacdo de quase totalidade dos residuos de codigo 200132 —
“Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)”. A destinagdo para blendagem, de certa forma,
faria sentido também para medicamentos do sistema de logistica reversa, como etapa que precede o
coprocessamento, considerando que o Decreto 10388/2020 define o coprocessamento como uma das
opgdes de destinagdo desses residuos, juntamente com a disposi¢do em aterro para residuos perigosos
e a incinera¢do. No entanto, verificando os geradores desses materiais, no banco de dados, ndo fica
clara a origem desses medicamentos; os geradores parecem em maioria tratar-se de empresas que
realizam transbordo de residuos e/ou seu transporte, os ditos ‘“‘gerenciadores” de residuos,
possivelmente ndo sendo os geradores de fato desses residuos — as proprias quantidades de
medicamentos supostamente gerados por essas empresas sdo na maioria das vezes elevadas,
reforgando essa possibilidade. Apenas alguns quilos de residuos constam no Sistema como
destinados para “Aterro Classe 17, “Autoclave” e “Triagem e Transbordo”, considerando os dados do

relatorio R31.

Quanto a origem dos residuos de medicamentos movimentados no estado de Minas com MTR, na
Tabela 39 sao apresentados os quantitativos do residuo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em
20 01 31 (*)” gerados em 2022, por estado, e movimentados em Minas Gerais, com base nos MTRs

(relatorio R31).

176



Tabela 39 - Quantidades do residuo de codigo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)” geradas em
2022, por estado, e movimentadas em Minas Gerais, com base nos MTRs.

Estado Quantidade gerada (t) Percentual gerado em cada estado (%)
Goias 17,570 3,76
Minas Gerais 20,579 4,41
Rio de Janeiro 10,795 2,31
Sao Paulo 418,012 89,52
Total geral 466,956 100,00

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os dados evidenciam que em 2022 esses residuos de medicamentos foram originados nos estados de
Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo. Todas as unidades de destinagdao desses residuos,
informadas nos MTRs, localizavam-se em Minas Gerais. Chamou atengdo o fato de que, conforme
apresentado na Tabela 39, a maioria desse quantitativo foi gerado fora do estado de Minas, com
destaque para o estado de Sao Paulo, onde foi gerado quase 90% dos medicamentos movimentados,
em contrapartida com os 4,41% gerados em Minas Gerais, correspondentes a 20,579 toneladas de
medicamentos. Segundo dados do Sistema de Logistica Reversa de Medicamentos Domiciliares de
Uso Humano, Vencidos ou em Desuso, ¢ suas Embalagens (Logmed), compilados pelo Grupo de
Acompanhamento de Performance — GAP, unindo dados das iniciativas realizadas pelas entidades
representativas que o compdem, bem como de outros programas, foram coletadas em Minas Gerais
em 2022, 2.460,85 toneladas de medicamentos no ambito da logistica reversa; também foi informado
que o total de pontos fixos de recebimento no estado em 2022 era de 306. Verifica-se uma grande
disparidade entre a quantidade coletada em Minas Gerais informada pela Logmed e o quantitativo de
20,579 toneladas de residuos declarados no Sistema MTR-MG como 200132 — “Medicamentos nao
abrangidos em 20 01 31 (*)”; também nota-se uma grande diferenca entre a quantidade de pontos
fixos de recebimento declarados pela Logmed e o nimero de geradores do referido residuo em 2022,

1dentificado com base nos dados dos MTRs.

Ante o exposto, resta evidente que o levantamento no Sistema MTR-MG usando o cédigo 200132 —
“Medicamentos nao abrangidos em 20 01 31 (*)” ainda nao gera dados confidveis quando o objetivo
¢ obter informagdes sobre medicamentos de uso humano descartados pela populacdo para a logistica
reversa, dentre outros motivos, porque esse cddigo vem sendo usado para identificar medicamentos
de outras origens que ndo os pontos de recebimento da logistica reversa, e ainda, pelo fato de que os
residuos desses pontos de recebimento possivelmente estdo em grande parte sendo identificados de
outra forma, devendo ainda ser investigado se os pontos fixos de recebimento de medicamentos

vencidos ou em desuso, localizados em Minas Gerais, ja estdo cadastrados no Sistema MTR-MG. Ao
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contrario do que ocorre no caso de lampadas, que possui uma entidade gestora formalmente
instituida, cujos pontos de coleta devem ser cadastrados no Sistema como “Gerador” no CNPJ da
mesma, permitindo “filtrar” as quantidades de residuos coletadas nessas unidades tendo como
referéncia a razdo social e CNPJ da entidade, no caso de medicamentos ainda ndo ha uma entidade
gestora. Ainda, o Decreto 10388/2020 estabeleceu em seu art. 12, §2°, que “as drogarias e farmdacias
deverdo registrar ¢ informar no manifesto de transporte de residuos a massa, em quilogramas, dos
medicamentos vencidos ou em desuso descartados recebidos”, portanto abrindo brecha para que os
medicamentos recebidos no ambito da logistica reversa de medicamentos constem como “gerados”
por essas pessoas juridicas (farmacias e drogarias), dificultando a diferenciagdo dos quantitativos de
medicamentos coletados da populacao e aqueles gerados pelos proprios estabelecimentos como RSS,
especialmente se ndo estiverem sendo utilizadas identificacdes diferentes para os residuos nos dois

casos, como deveria ser idealmente.

4.4.6.2 Analise dos dados sobre residuos de medicamentos obtidos com base nas DMRs

No que se refere aos dados obtidos por meio das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por
meio do Sistema MTR-MG, obtidos por meio do relatdrio R6, sdo apresentados na Tabela 40 as
quantidades de residuo do cédigo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)”
gerados e destinados (recebidos), respectivamente, em 2022, por tecnologia de destinagdo, e totais,

com base nas Declaragdes de Movimentacao de Residuos.

Tabela 40 - Quantidades de residuo 200132 — “Medicamentos nao abrangidos em 20 01 31 (*)” gerados e destinados
(recebidos), respectivamente, por tecnologia de destinagdo e totais, com base nas DMRs.

Tecnologia de destinaciao Quantidade gerada (t) Quantidade destinada (t)
Autoclave 0,001 0,004
Blendagem para coprocessamento 21,866 67,522
Incineragao 13,305 381,584
Triagem e Transbordo 0,042 0,051
Total 35,214 449,161

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

A soma dos quantitativos declarados como gerados resultou em 35,214 toneladas, enquanto as

quantidades declaradas como destinadas (recebidas) foram de 449,161 toneladas.

Das 35,214 toneladas de medicamentos declarados pelos “geradores” que encaminharam DMRs dos

1° e 2° semestres de 2022, 17,57 toneladas provém do estado de Goias e 17,64 toneladas constam
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como geradas no estado de Minas. Verificou-se que uma empresa do estado de Goids encaminhou
DMR no sistema MTR, embora ndo possuam essa obrigagdo; essa empresa aparentemente nao € a
geradora direta das mais de 17 toneladas que declarou no Sistema, caso ja mencionado
anteriormente, tendo provavelmente realizado a consolidagdo de medicamentos de diversos
geradores e encaminhado para destinacdo em Minas Gerais. No que tange as formas de destinagao
dos medicamentos declarados pelos geradores nas DMRs, mais uma vez destacaram-se a
“Incineragdo” e a “Blendagem para Coprocessamento”, com a diferenca de que nesse caso o
percentual de residuos encaminhados para blendagem foi maior do que o encaminhado para
incineragdo, o que esta relacionado ao fato de que as 17 toneladas provenientes do estado de Goias,
de uma mesma empresa, foram destinadas em sua totalidade para blendagem em um mesmo

empreendimento localizado no estado de Minas.

Por outro lado, a totalidade dos medicamentos declarados pelos “destinadores” que encaminharam
DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022, foram destinados em Minas Gerais, o que ¢ esperado visto que
a obrigatoriedade de envio das DMRs se d4a apenas para os empreendimentos passiveis de
licenciamento ambiental e localizados em Minas Gerais. Como a maioria dos empreendimentos de
destinacdo de residuos de medicamentos apurados a partir dos MTRs localizavam-se em Minas
Gerais, e sdo também sujeitos ao licenciamento, portanto sendo obrigados ao envio da DMR, ¢
possivel verificar que os quantitativos apurados com base nas DMRs de destinador (449,161
toneladas) sdo relativamente proximos aqueles computados por meio dos MTRs (relatorio R31), de
466,956 toneladas, inclusive com semelhancas no que se refere as tecnologias de destinagdo. Por
outro lado, ambos os valores sdo bastante distantes do quantitativo declarado como gerado a partir
das DMRs, de pouco mais de 35 toneladas, tendo em vista que muitos dos residuos de codigo
200132 — “Medicamentos ndo abrangidos em 20 01 31 (*)” vieram de outro estado, como ja
discutido, e ainda parte dos que foram gerados em Minas Gerais, o foram em estabelecimentos nao
passiveis de licenciamento ambiental, que ndo precisam enviar a Declaracdo de Movimentacdo de

Residuos.

Cabe mencionar que nao foi verificada disposicao de residuos em “Aterro Classe I’ com base nas
DMRs enviadas, diferentemente do que foi constatado a partir dos dados do R31; isto porque a
pequena quantidade que teria sido enviada para “Aterro Classe I, de acordo com os MTRs, foi
enviada na verdade para um empreendimento que apenas realizava transferéncia de residuos e que

teve parte das suas atividades suspensas em 2022, de maneira que essa empresa nao enviou DMR.
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4.4.7 Residuos de baterias chumbo-acido

No Brasil, a obrigagdo legal dos fabricantes e importadores de baterias promoverem a destinagao
ambientalmente adequada deste residuo ja existia antes da Politica Nacional de Residuos Solidos,
com base na Resolugdo CONAMA n° 401, de 2008, que estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territdrio nacional e os critérios e
padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado. Segundo estabelecido na resolugdo, os
estabelecimentos que comercializam as pilhas e baterias de que trata o art. 1° dessa Resolucao,
dentre as quais as baterias de chumbo-dcido, automotivas e industriais, bem como a rede de
assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores desses produtos, deverdo receber dos
usudrios as referidas baterias usadas, respeitando o mesmo principio ativo, sendo facultativa a
recepc¢do de outras marcas, para repasse aos respectivos fabricantes ou importadores, que possuem a

responsabilidade de encaminha-las para destinagdo ambientalmente adequada.

Em Minas Gerais, foi firmado Termo de Compromisso entre a Semad e Feam, como
compromitentes, € a Associagdo Brasileira de Baterias Automotivas e Industriais (ABRABAT) e o
Instituto Brasileiro de Energia Reciclavel (IBER), como compromissarios, em abril de 2019. O termo
de compromisso firmado define, dentre outros aspectos, o modelo do sistema de logistica reversa
adotado, as responsabilidades dos atores envolvidos e usuérios do produto e metas de recolhimento e

reciclagem a serem alcancadas. Também em 2019, o setor assinou acordo setorial junto ao governo

federal.

Segundo informacgdes do IBER, entidade gestora do sistema de logistica reversa de baterias chumbo-

acido no Brasil, o SLR de baterias chumbo-acido consiste nas seguintes etapas:

1. Os comerciantes recebem ou coletam as baterias inserviveis, quando o consumidor as entregar de
forma voluntaria, preferencialmente quando da substituicdo destas por baterias novas, €

acondicionam as baterias em suas instala¢des, denominadas Pontos de Coleta, em local adequado;
2. Os Distribuidores efetuarao a coleta perioddica das baterias junto aos Comerciantes.

3. Os Fabricantes ou Importadores, por sua vez, efetuam a coleta periddica das baterias junto as
instalagoes dos Distribuidores ¢ encaminham as baterias inserviveis aos recicladores; cabe a cada um
deles informar a entidade gestora a quantidade em quilos de baterias novas e usadas, recebidas ou

encaminhadas pela cadeia.

Nesse contexto, serdo apresentados e discutidos na sequéncia os dados dos residuos identificados no

Sistema MTR-MG como 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus
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residuos, incluindo os plésticos provenientes da carcaca externa da bateria”, movimentados em
Minas Gerais, em 2022, levantados a partir dos MTRs (relatorio R31) e a partir das Declaragdes de

Movimentagdo de Residuos (DMRs) relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

4.4.7.1 Analise de dados sobre baterias a base de chumbo obtidos com base nos MTRs

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatorio R31) referente a
movimentagdo do residuo de codigo 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de
chumbo e seus residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria”, no ano
de 2022, foi de 20.263,26 toneladas. Esses residuos se originaram em 501 geradores, de naturezas
bastante diversas, tais como industrias, transportadoras e outros prestadores de servigos, comércios e
outros tipos de estabelecimento, englobando tanto pessoas juridicas associadas ao IBER, que tem
ligacdo com o SLR de baterias, e outras empresas e institui¢des geradoras de baterias que nao possui
ligacao direta com o sistema de logistica reversa instituido pelo IBER. Avaliando o banco de dados,
foi observado que alguns ‘“geradores” inclusive sdo empresas de transferéncia e destinagdo que
recebem as baterias, na maioria das vezes como destinador por “Triagem e Transbordo”, e as
encaminham para outra destinagdo, tendo que emitir para isso MTRs como gerador — embora em
alguns casos, essas empresas também gerem baterias em suas atividades. Dessas 501 unidades que

geraram baterias movimentadas em Minas Gerais em 2022, 463 localizam-se no estado.

Segundo informagdes prestadas pelo IBER, em 2022 foram mapeadas 8.616 empresas que
movimentam baterias em Minas Gerais, das quais 4.269 sdo consumidores pessoa juridica, 159 sdo
distribuidores, 4.170 sdo varejistas, 6 sdo fabricantes, 12 sdo montadoras, 0 sdo recicladores e 0 sao
operadores logisticos, classificacdo realizada pela instituicdo segundo a atividade econOmica
exercida segundo o codigo da Classificagdo Nacional de Atividades Economicas (CNAE) principal
utilizado por elas. Ainda de acordo com o IBER, apenas 20 das 8.616 empresas mapeadas em Minas

estdo associadas a entidade.

Considerando que a maioria dos geradores de baterias em 2022 que constam no levantamento
extraido por meio do relatéorio R31 do Sistema MTR constitui consumidores pessoa juridica e
varejistas de baterias, verifica-se uma grande discrepancia entre os 463 geradores de baterias
localizados em Minas Gerais, identificados no Sistema MTR, e o universo de milhares de possiveis
geradores mapeados pelo IBER a partir de seus CNAEs. Ainda que nem todos os empreendimentos
mapeados pelo IBER gerem e destinem baterias chumbo-acido todo ano — devido ao porte ou

interrupgdo de atividades, algumas unidades podem ndo gerar baterias durante determinado ano ou
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gerar e armazena-las -, a grande diferenca entre os nuimeros indica a necessidade de maior
investigacao, pois pode estar associada a movimentacao de baterias inserviveis sesm MTR. Na Tabela
41 sdo apresentadas as empresas que constam com maior quantidade gerada em toneladas dentre os

geradores de baterias que movimentaram esses residuos em Minas em 2022.

Tabela 41 - Maiores geradores de residuo 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus
residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria” movimentados em Minas Gerais em 2022.

Classificacio E ponto de
Maiores seradores Quantidade dada efo E associado recebimento
g gerada (t) IBEI;{ do IBER?  de baterias
do SLR?
Unidade 97239, localizada em Belo Horizonte 722,430 Distribuidor Sim Sim
Unidade 116252, localizada em Belo Horizonte 1.028,726 Distribuidor Nao Nao
Unidade 85009, localizada em Belo Horizonte 3.139,221 Distribuidor Sim Sim
i , locali e . .

Unidade 35883, localizada em Governador 9.804,135 Distribuidor Sim Sim
Valadares
Unidade 30227, localizada em Machado 2.603,791 Fabricante Nao Nao

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os quantitativos gerados de residuo de codigo 160601(*) nessas empresas representam somados,
17.298,3 toneladas de baterias, o que representa 85,37% do total movimentado em Minas em 2022.
Essas cinco unidades localizam-se em Minas Gerais — lembramos que os totais de residuos
movimentados englobam tanto residuos gerados e destinados em Minas quanto aqueles gerados em
outros estados e destinados em Minas e os gerados em Minas e destinados em outros estados.
Verifica-se que dos cinco maiores geradores, quatro foram classificados pelo IBER como
distribuidores € um como fabricante, sendo que este Gltimo nao ¢ associado do IBER. Das quatro
empresas classificados pelo IBER como distribuidoras, um deles ndo ¢ associado do IBER, enquanto
as demais sdo associadas e possuem pontos de coleta, conforme consta no relatorio apresentado pelo
IBER a Feam; sendo essas empresas pontos de coleta, possivelmente as grandes quantidades
“geradas” por elas de residuo de cddigo 160601(*) devem englobar baterias inserviveis recebidas de
consumidores e ndo apenas geradas no proprio estabelecimento, situagdo que deve ser melhor
compreendida junto ao IBER e a essas empresas. Cabe lembrar que, diferentemente do que ocorre no
caso da logistica reversa de lampadas, o IBER nao cadastra as pessoas juridicas a ela associadas e
que recebem baterias usadas do consumidor como pontos de recebimento associados ao seu CNPJ, o
que, somado ao fato de que ndo ha um cddigo especifico para identificar as baterias chumbo-acido

coletadas no ambito do sistema de logistica reversa, dificulta a separagdo dos quantitativos de

182



baterias destinadas via sistema de logistica reversa e aquelas encaminhadas para outras destinagoes,

por outros fluxos.

Vale destacar que o maior gerador, associado ao IBER e caracterizado pelo Instituto como
distribuidor ¢, segundo dados do Sistema de Decisdes sobre licenciamento do SISEMA, um
fabricante e reciclador, licenciado para as atividades B-08-02-8 “Fabricacao de Pilhas, baterias e
acumuladores” e F-05-04-5 “Reciclagem de Baterias” da DN COPAM 217/2017, portanto, cabendo
ao IBER reavaliar sua classificagdo de empresas, onde coloca que ndo ha reciclador em Minas e que
os seis fabricantes mapeados ndo sdo associados do instituto. Essa empresa, localizada em
Governador Valadares, consta como geradora de 9.804,135 toneladas em 2022, encaminhadas para
dois empreendimentos destinadores localizados fora do estado, um deles da mesma empresa, porém
a unidade localiza-se em Sdo Paulo. Ao mesmo tempo que ¢ um dos maiores geradores, ¢ também
um dos maiores destinadores de residuos movimentados em Minas Gerais em 2022, conforme
apresentado a seguir, na Tabela 42.
Tabela 42 - Maiores destinadores dos residuos identificados como 160601(*) — “Bateria ¢ acumuladores elétricos a

base de chumbo e seus residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria” e movimentados
em Minas Gerais em 2022.

Maiores destinadores Quanfldade Associado do IBER? l:“orm.a de destinacdo
recebida (t) inserida no cadastro
Unidade 30993, localizada em Belo .
Tardim/PE 3.151,031 . t . Reciclagem
Unidade 55340, localizada em a0 COI'lS anha fista de )
Baurw/SP 728,800 associadas ou das Reciclagem
Unidade 65335, localizada em mapc?adas em MG - )
. 7.747,563 localizam-se fora do Reciclagem
Jacarezinho/PR estado
Unidade 56107, localizada em Sistema de logistica reversa
6.504,675 e,
Bauru/SP formalmente instituido
Unidade 35883, localizada em Sim, classificada Rec1cla,gem ¢ Sistema de
864,927 logistica reversa

Governador Valadares/MG como "Distribuidor"

formalmente instituido

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que dentre os maiores destinadores, apenas um, j& mencionado, localiza-se em Minas
Gerais, no municipio de Governador Valadares, enquanto os demais localizam-se fora do estado. O
referido destinador localizado no estado de Minas declara, em seu cadastro no Sistema MTR-MG,
realizar como formas de destinagdo “Reciclagem” e “Sistema de logistica reversa formalmente
instituido”. Dos demais quatro maiores destinadores, 3 declaram “Reciclagem” e um declara
“Sistema de logistica reversa formalmente instituido” nos respectivos cadastros no Sistema MTR-

MG. Nao ¢ possivel afirmar se estes destinadores sao associados ao IBER, visto que as informacgdes
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prestadas pelo instituto a GERES/Feam (atual DREI/Semad) sdo focadas nas empresas localizadas
no estado de Minas. Constatou-se que do total de 20.263,26 toneladas de residuos de baterias
movimentadas em 2022 segundo o relatéorio R31, aproximadamente 18.997 toneladas foram
destinadas por esses 5 maiores destinadores, o que corresponde a 93,75% do total; ainda, das 18.997
toneladas destinadas pelos maiores destinadores, a maioria, 18.132,07 t, foram destinadas pelos
quatro maiores destinadores, localizados fora do estado de Minas Gerais, evidenciando um grande

fluxo de baterias geradas em Minas para destinacdo, predominando a reciclagem, em outros estados.

Na Tabela 43 sdo apresentados os quantitativos do residuo 160601(*) — “Bateria e acumuladores
elétricos a base de chumbo e seus residuos, incluindo os plasticos provenientes da carcaca externa da
bateria”, gerados em 2022, por Unidade da Federagao, e movimentados no estado de Minas Gerais,

com base nos MTRs (relatorio R31).

Tabela 43 - Quantidades do residuo 160601(*) — “Bateria ¢ acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos,
incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria”, geradas em 2022, por UF, e movimentadas em
Minas Gerais, com base nos MTRs.

Percentual gerado em

UF de origem Quantidade gerada (t) cada estado (%)

Minas Gerais 19.727,691 97,357
Para 284,580 1,404
Maranhao 144,330 0,712
Espirito Santo 50,518 0,249
Rio de Janeiro 24,831 0,123
Goias 10,583 0,052
Parana 6,960 0,034
Santa Catarina 5,262 0,026
Sao Paulo 3,482 0,017
Bahia 3,390 0,017
Rio Grande do Sul 1,620 0,008

Distrito Federal 0,009 0,00004
Total geral 20.263,256 100,0

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os dados evidenciam que, em 2022, 97,36% desses residuos de baterias movimentados em Minas
Gerais foram gerados no proprio estado, se considerados os dados dos MTRs. Na sequéncia, se
destacam, como estados de origem dos residuos movimentados em Minas, em ordem decrescente, 0s

estados do Para, Maranhdao e Espirito Santo, em que foram gerados quantitativos relevantes de
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baterias enviadas para destinagdo em Minas, embora percentualmente tenham pouca
representatividade. Constatou-se que a quantidade de residuos gerada em Minas Gerais de acordo
com os MTRs de 2022, de 19.727,69 t, ¢ inferior a quantidade de residuos pos-consumo coletado
pelo IBER, através de suas empresas associadas em 2022, informada a GERES (atual DREI), de
26.492 toneladas, situagao que merece uma avaliagdo mais aprofundada, visando entender como a
entidade gestora calculou e realizou a rastreabilidade de tal quantidade e ainda se estd havendo

movimentac¢do de baterias sem MTR por parte de alguns geradores localizados no estado.

Avaliando os municipios em que se localizam os geradores de baterias levantados a partir dos MTRs,
e considerando apenas os geradores localizados no estado de Minas, foi verificada a geragdo de
baterias em 139 municipios em 2022, por centenas de geradores, a maioria ndo associado ao IBER.
O IBER informou que em 2022 seus associados movimentaram residuos em 152 municipios
mineiros, ou seja, hd uma divergéncia em relacdo ao nimero de municipios, 0 que merece

esclarecimentos.

Cumpre mencionar que nao foi identificada movimentag¢ao de baterias em 2022 envolvendo alguns
associados do IBER localizados em Minas Gerais, cuja lista foi apresentada pelo instituto a GERES
no relatorio relativo ao termo de compromisso do ano-base 2022. Foi identificado um caso em que
todos os MTRs enviados a empresa associada, identificada como destinadora em seu cadastro, foram

cancelados.

Nota-se que algumas situacdes e contradi¢des identificadas a partir da avaliacdo dos dados de
baterias movimentadas em 2022 em Minas, a luz das informacgdes prestadas pela entidade gestora
que possui termo de compromisso assinado com o estado, trazem a tona a necessidade de entender
melhor os fluxos de residuos entre os associados do IBER, buscando compreender se os
procedimentos que t€ém adotado no que se refere ao MTR sdao adequados e padronizados. Também
fica evidente a necessidade de continuar fiscalizando os maiores consumidores, varejistas,
distribuidores e fabricantes ndo associados ao IBER, buscando entender se estdo cumprindo as

obrigacdes no ambito da logistica reversa considerando o preceito de isonomia.

Na Figura 41 sdo apresentadas as tecnologias mais utilizadas para a destinagdo dos residuos de
codigo 160601(*), de acordo com os dados analisados com base nos MTRs (R31), com os
percentuais das quantidades de residuos destinados por tecnologia em relagdo ao quantitativo total

movimentado em 2022.
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Figura 41 - Percentuais da quantidade de baterias e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos (codigo
160601(*)) movimentada em Minas Gerais em 2022, por tecnologia de destinacao. Fonte: GERES/Feam (atual
DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

No que se refere as tecnologias de destinagdo desses residuos, 62,36% das 20.263,26 toneladas
movimentadas em 2022 foi destinada para “Reciclagem” e 36,66% foi destinada para “Sistema de
logistica reversa formalmente instituido”; somadas, essas representam a destinacdo de 99% dos
residuos de coédigo 160601(*). Um percentual de 0,67% do total de residuos movimentados foi
declarado como destinado por “Triagem e Transbordo” e 0,21%, para “Coprocessamento”, o que
corresponde a, respectivamente, 136,21 e 41,87 toneladas de baterias e seus residuos. A categoria
“Outras” contempla percentuais pequenos de baterias e acumuladores elétricos a base de chumbo e
seus residuos destinadas a “Rerrefino”, “Blendagem para Coprocessamento”, “Incineragdo”,

“Pirdlise”, “Reutilizagdo”, “Tratamento Térmico” e “Recuperagdo energética”.

A reciclagem ¢ a forma de destinagdo mais adequada para esses residuos, seja no caso das baterias
destinadas via SLR ou ndo. A destinac¢do para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”
possivelmente corresponde, pelo menos para parte das baterias, a reciclagem também, pois foi
verificado no banco de dados que alguns empreendimentos destinadores que realizam reciclagem
recebem baterias para destinagdo “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”. A destinacao
“Triagem e Transbordo” estd associada principalmente a atividade de empreendimentos de
transferéncia e destinacdo que recebem as baterias e as encaminham para outra destinagdo, emitindo
para isso MTRs como gerador — a esse fluxo podem estar associados uma contabiliza¢do de baterias

em duplicidade, como ja mencionado para outros residuos, e ainda possiveis erros na emissdo dos
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MTRs, na situagdo em que esses empreendimentos realizam apenas armazenamento temporario dos
residuos, sem realizar sua triagem de fato. A destina¢do de baterias para “Coprocessamento” nao ¢
adequada, pois esses residuos ndo sdo substitutos de matérias-primas ou de combustiveis, além de
ndo haver ganhos ambientais na destinagdo de baterias por coprocessamento em fornos de clinquer,
considerando que inclusive a tecnologia de reciclagem desses residuos ja ¢ bastante consolidada.
Verificou-se, entretanto, que a empresa, localizada em Sao Paulo, que supostamente teria recebido
40,2 das 42 toneladas de baterias declaradas como destinadas para “Coprocessamento”, declaradas
em um unico MTR, recebeu em todos os demais envios os residuos para “Sistema de logistica
reversa formalmente instituido”, o que sugere que trata-se de erro na emissao de MTR por parte do
“gerador” (que ¢ um empreendimento da mesma empresa, porém localizado no estado de Minas), e
no recebimento do mesmo por parte deste destinador. Da mesma forma, a disposicdo em aterro de
residuos perigosos ndo ¢ adequada, dada a ordem de prioridade na destinagdo de residuos,

estabelecida na PNRS.

4.4.7.2 Analise de dados sobre baterias a base de chumbo obtidos com base nas DMRs

A partir dos dados das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por meio do Sistema MTR-
MG, extraido por meio do relatorio R6, foi realizada a consolidagdo e analise dos dados de residuos
de coédigo 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos,
incluindo os plasticos provenientes da carcaga externa da bateria”, gerados e destinados (recebidos).
A soma dos quantitativos desses residuos declarados como gerados totalizou 14.896,87 toneladas e a
soma dos quantitativos declarados como destinados (recebidos) totalizou 47.023,73 toneladas, das
quais 39.381,75 t foram destinadas em Minas Gerais. Devido ao envio de DMRs por parte de
destinadores localizados fora do estado de Minas (SP, PR ¢ PE), ha uma diferenga de mais de 8.000
toneladas entre o total de residuos destinados computados a partir da DMR, que engloba as
quantidades destinadas em Minas Gerais e em outras UFs, e o quantitativo destinado em Minas
Gerais. Mais uma vez foi verificada uma quantidade muito maior de residuos destinados do que
gerados, com base nas DMRs, o que em parte estd relacionado ao fato de que ha muito mais
geradores do que destinadores, mas muitos dos geradores ndo sdo passiveis de licenciamento
ambiental e, consequentemente, obrigados a enviar DMR via sistema MTR semestralmente, mas
possivelmente tem maior relagdo com um erro na informag¢ao do quantitativo destinado por uma

empresa, conforme sera abordado.
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Verifica-se que a quantidade destinada com base nas DMRs ¢ bastante superior também a quantidade
movimentada em 2022 com base nos MTRs; porém, foi verificado que uma empresa localizada em
Belo Horizonte informou ter destinado 29 mil toneladas de baterias para “Sistema de logistica
reversa formalmente instituido” em sua DMR de destinador do 2° semestre de 2022, o que
provavelmente trata-se de erro e distorceu o quantitativo de baterias destinadas computadas a partir
das DMRs. Ao se excluir das pouco mais de 47.000 toneladas destinadas com base nas DMRs, as
29.000 toneladas declaradas pelo referido destinador, totaliza-se cerca de 18.000 toneladas de
baterias, valor mais proximo da quantidade movimentada em 2022, apurada com base nos MTRs,
embora um pouco inferior, o que faz sentido visto que muitas das baterias geradas em Minas foram
encaminhadas a destinadores localizados fora do estado e alguns destes ndo enviaram DMR via
sistema MTR - embora alguns tenham feito, mesmo sem ter essa obrigacdo. Essa movimentacao de
29 mil toneladas de baterias ndo foi identificada no relatério R31 para o periodo de janeiro a
dezembro de 2022, apenas foi registrada em DMR, motivo pelo qual ndo houve tal distor¢do nos
dados apurados com base nos MTRs; ou seja, além de tratar-se de um quantitativo provavelmente
errado, a ocorréncia pode estar associada a um transporte de baterias sem MTR, situacdo que merece

investigacao.

No que se refere as tecnologias de destinacdo das baterias com base nas DMRs, predominaram as
destinagOes para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, “Reciclagem” e “Triagem e
Transbordo”, porém com expressivas diferencas quando analisados os residuos gerados (DMRs dos
geradores) e os destinados (DMRs dos destinadores de residuos). No caso das baterias e
acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos, declarados por destinadores desses
materiais via DMR, verificou-se que 75,35% foram destinados a “Sistema de logistica reversa
formalmente instituido” enquanto 24,39% foram destinados a “Reciclagem”, e 0,23% para triagem.
Por outro lado, avaliando os residuos declarados nas DMRs pelos geradores, aproximadamente 55%
foram destinados a “Reciclagem” e 43% a “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”,
enquanto cerca de 0,78% foi destinado a “Triagem e Transbordo”. As demais formas de destinacdo,
tais como disposicdo em aterro de residuos perigosos, “Coprocessamento”, ‘“Incineracao” e
“Pirdlise”, somam percentuais pequenos € pouco representativos no que se refere a destinacao desses
residuos, sem prejuizo de que haja uma investigagdo com relacdo a destina¢do de baterias chumbo-

acido para essas tecnologias, inadequadas para esses residuos.
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4.4.8 Residuos de agrotoxicos e suas embalagens

Nesse topico serdao apresentados e discutidos os dados dos residuos identificados no Sistema MTR-
MG como 020108(*) — “Residuos agrotéxicos e afins (agroquimicos) contendo substincias
perigosas” e 020109 — “Residuos agrotdxicos e afins (agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08
(*)”, movimentados em 2022, com base no relatério R31, e os dados sobre esses residuos levantados

a partir das Declaragdes de Movimentacao de Residuos relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

De acordo com a Lei Federal n°® 14.785, de 2023 (que revogou as Leis n° 9.974, de 2000, e n°® 7.802,
de 11 de julho de 1989), as empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, de produtos de
controle ambiental e afins sdo responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias e de eventuais
residuos pods-consumo dos produtos por elas fabricados e comercializados com vistas a sua
reutilizagdo, reciclagem ou inutilizacdo, ap6s a devolugdo pelos usudrios e pela acdo fiscalizatoria,

obedecidas as normas e as instru¢des dos 6rgdos competentes.

Nesse contexto, encontra-se em operagdo um sistema de logistica reversa de embalagens de
agrotoxico, Sistema Campo Limpo, gerenciado pela entidade gestora Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), instituicdo criada por fabricantes de defensivos

agricolas, com o objetivo de promover a destina¢do das embalagens vazias de seus produtos.

4.4.8.1 Analise de dados sobre residuos agrotoxicos obtidos com base nos MTRs

As quantidades levantadas a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31), referentes a
movimentag¢ao no estado de Minas Gerais dos residuos de codigo 020108(*) — “Residuos agrotoxicos
e afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas” e 020109 — “Residuos agrotoxicos e afins
(agroquimicos) nao abrangidos em 02 01 08 (*)” da Lista Brasileira de Residuos, no ano de 2022,
foram de 14.910,159 e 5.357,443 toneladas, respectivamente, totalizando 20.267,601 toneladas de
residuos agrotoxicos e afins, incluindo suas embalagens, movimentadas no estado - ou seja, geradas
e destinadas em Minas Gerais, gerados em outra UF e destinadas no estado de Minas ou ainda
geradas em Minas e destinadas em outro estado. Esses residuos provém de 220 unidades geradoras,
das quais 153 localizadas em Minas Gerais. Esses pontos de geracdo incluem fazendas, industrias
quimicas fabricantes de agroquimicos, centrais e postos de recebimento de embalagens de
agrotoxicos do Sistema Campo Limpo/inpEV e até empresas de destinacao de residuos perigosos,
dentre outros tipos de empreendimentos. Nesse ponto, cabe elucidar que os dados de residuos

agroquimicos movimentados ndo incluem, portanto, apenas os provenientes das fazendas, coletados e
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destinados no ambito do Sistema Campo Limpo, mas também agroquimicos e suas embalagens nao
destinados para SLR, como aqueles gerados pelas proprias industrias fabricantes. Serdao apresentados
e discutidos tantos esses totais movimentados, de diversas origens, quanto especificamente o0s

residuos agroquimicos coletados nos pontos do sistema de LR do inpEV em Minas Gerais.

Vale frisar também que o numero de geradores desses residuos ¢ maior do que o verificado com base
nos MTRs, devido ao que estabelece o inciso VI do art. 2° da DN COPAM 232/2019, em seu
paragrafo Unico, de que para os residuos e rejeitos constituidos por agrotoxicos e suas embalagens
gerados na propriedade rural, havera dispensa de MTR na etapa de transporte do ponto de geracao
desses residuos até a central ou posto de recebimento de embalagens de agrotoxicos e afins, vazias
ou contendo residuos. Com isso, as centrais ou postos de recebimento, que recebem embalagens de
agrotoxicos de diversos geradores (propriedades rurais), acabam sendo o ponto onde se inicia a
rastreabilidade dos residuos provenientes de diversas propriedades rurais, ou seja, do ponto de vista

do Sistema, acabam sendo os “geradores” dos residuos.

Na Tabela 44 sao apresentados os quantitativos em toneladas dos residuos 020108(*) — “Residuos
agrotoxicos ¢ afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas” e 020109 — “Residuos
agrotoxicos e afins (agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08 (*)”, gerados em 2022, por estado, e
movimentados no estado de Minas, com base nos MTRs.

Tabela 44 - Quantidades de residuos agrotoxicos e afins, de codigos 020108(*) e 020109, geradas em 2022, por
estado, e movimentadas em Minas Gerais, com base nos MTRs.

Quantidade gerada de

ti 201
020108(*) - Residuos Quantidade gerada de 020109

. . . - Residuos agrotoxicos e afins Total
Estado de origem agrotoxicos e afins L -
(agroquimicos) contendo (afgroqulmlcos) nao Geral (t)
a . ) abrangidos em 02 01 08 (*) (t)
substancias perigosas (t)
Bahia 150,320 150,320
Ceara 266,551 266,551
Goias 200,036 200,036
Mato Grosso 683,754 6,130 689,884
Mato Grosso do Sul 36,030 36,030
Minas Gerais 3.560,720 5.339,877 8.900,597
Parana 11,684 11,684
Pernambuco 13,250 13,250
Piaui 12,550 1,040 13,590
Rio Grande do Sul 3,189 0,570 3,759
Rondonia 12,600 12,600
Sao Paulo 9.959,475 9,826 9.969,301
Total geral 14.910,159 5.357,443 20.267,601

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.



Os residuos movimentados em Minas Gerais foram gerados em 12 diferentes estados, porém com
grande destaque para os quantitativos gerados em Sao Paulo e em Minas. Das 20.267,6 toneladas de
residuos agrotoxicos movimentados em Minas Gerais em 2022, com base no relatério R31 do
Sistema MTR-MG, 9.969,3 t foram geradas no estado de Sdao Paulo, o que representa 49,19% do
total movimentado, e apenas em segundo lugar esta o estado de Minas, onde foram geradas
aproximadamente 8.900,6 toneladas, representando 43,915% do total movimentado no estado.
Aproximadamente 56% dos residuos de agroquimicos movimentados com MTR em Minas (11.367
toneladas) foram originérios de outros estados, encaminhados para destinacdo em Minas Gerais, mais
especificamente destinados a sete empreendimentos, sendo que apenas duas empresas localizadas no
Triangulo Mineiro receberam em suas unidades, para incineracdo, aproximadamente 10.545

toneladas, 93% da quantidade vinda de outros estados, de acordo com os manifestos recebidos.

No que se tange aos quantitativos gerados por regido, conforme apresentado na Tabela 45, verifica-se
que, analisando apenas os residuos gerados em Minas Gerais do total movimentado, quase 73%
(6.491,96 toneladas) originou-se em municipios da area de jurisdicio da SUPRAM Triangulo
Mineiro. Em segundo e terceiro lugares, ficaram as macrorregides Noroeste e Sul de Minas. Fica
evidente que ha relagdo das quantidades de residuos dessa natureza geradas nessas regides com a
forte atividade agricola nelas existente.

Tabela 45 - Quantidades geradas de residuos agrotdxicos e afins, gerados por macrorregido em 2022, ¢ movimentados
em Minas Gerais, com base nos MTRs.

Regido Quantidade geradas em toneladas

Fora do estado 11.367,0049
SUPRAM Tridngulo Mineiro 6.491,9559
SUPRAM Noroeste de Minas 1.174,7655
SUPRAM Sul de Minas 602,0013
SUPRAM Norte de Minas 307,8884
SUPRAM Central Metropolitana 160,8107
SUPRAM Zona da Mata 93,2006
SUPRAM Alto Sdo Francisco 66,6581
SUPRAM Jequitinhonha 3,3160
Total geral 20.267,6014

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Aprofundando na anélise da destinacao desses residuos, na Figura 42 sdo apresentadas as tecnologias
mais utilizadas para a destinagdo dos residuos de agrotoxicos - 020108(*) — “Residuos agrotoxicos e
afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas” e 020109 — “Residuos agrotdxicos e afins

(agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08 (*)” -, de acordo com os dados analisados com base nos
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MTRs (R31), sendo representados os percentuais das quantidades de residuos de codigo 020108(*) e
020109, bem como totais contemplando os dois codigos, destinados por tecnologia em relagdo ao

quantitativo total movimentado em 2022.

Tecnologias de destinacao dos agrotdxicos movimentados em Minas Gerais em
2022
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Figura 42 - Percentuais das quantidades de residuos agrotoxicos e afins (codigos 020108(*), 020109 e total)
movimentadas em Minas Gerais em 2022, por tecnologia de destina¢do. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com
base nos dados do Sistema MTR-MG.

Considerando os totais de residuos de agroquimicos movimentados em 2022, ou seja, abrangendo
tanto os perigosos quanto os nao perigosos, a destinagdo que mais se destacou foi a “Incineragdo”,
que representou a forma de destinagdo de 61,21% das 20.267,6 toneladas desses residuos, seguida
das destinagdes para “Reciclagem”, “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”,
“Tratamento de Efluentes” e “Compostagem”, que representaram a destinacao de 10,33%, 9,42%,

8,03% e 8,51% dos residuos de agroquimicos, respectivamente.

Todavia, verificam-se expressivas diferencas ao avaliar as destinacdes dos residuos dos dois codigos
— perigosos e ndo perigosos - separadamente. Enquanto 83% dos residuos agrotoxicos e afins
contendo substancias perigosas sdo destinados a “Incinera¢do”, apenas 0,55% dos residuos de
agroquimicos que ndo contém substancias perigosas sdo destinados para esse tipo de tratamento.
Quase 33% dos residuos agroquimicos ndo perigosos tem como forma de destinagdo a reciclagem,
segundo os MTRs, em contrapartida com os apenas 2,24% dos residuos agroquimicos nao perigosos

que sao reciclados; tendéncia parecida € verificada ao avaliar os quantitativos de residuos destinados
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para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, destinacdo declarada para quase 31% dos
residuos de codigo 020109 movimentados. Cabe lembrar que os residuos agrotoxicos perigosos tém
um peso maior sobre o percentual por destinacdo considerando os totais de agrotdxicos
movimentados (dos dois cdédigos), visto que a quantidade movimentada dos residuos de cédigos

020108 foi muito maior em 2022 do que dos residuos 020109.

Um percentual importante dos residuos de agroquimicos, tanto considerando totais movimentados
(8,03%) quanto considerando apenas a parcela perigosa desses residuos (10,92%), foi destinado para
tratamento de efluentes. Possivelmente essa destinacdo foi dada para agrotdxicos liquidos ou
efluentes com eles contaminados, enquanto a reciclagem costuma ser destinagdo de embalagens de

agrotoxicos lavadas.

Também foi verificada a destinagdo de grande quantidade de residuos de agroquimicos para
“Compostagem”, tanto considerando totais movimentados (8,51%) mas principalmente avaliando as
destinagdes da parcela ndo perigosa desses residuos - 1.725,3 toneladas dos residuos de codigo
020109 constam como destinados para “Compostagem”, o que representa 32,20% destes. Esses
residuos foram gerados em trés empreendimentos, dois do mesmo grupo, o qual ¢ especialista na
producdo de leveduras e bactérias para aplicagdes na agricultura, inclusive produtos
fitofarmacéuticos de origem microbiana para a prevencdo de doencas e pragas de plantas, cuja
producao talvez gere residuos que foram enquadrados no codigo 020109 e sdao tratados por

compostagem por serem biologicos. A terceira empresa ¢ uma mineradora.

Ainda, “Aterro Classe I” foi a disposi¢ao de pouco mais de 2% dos agroquimicos e afins com
caracteristicas de periculosidade, de 3,43% dos ndo perigosos e de 2,42% do total, considerando os
dois tipos de residuos. Chamou atencao que tenha havido encaminhamento de residuos nao perigosos

para “Aterro Classe 1”.

As destinagoes “Outras” representadas no grafico incluem “Blendagem para Coprocessamento”,
“Triagem e Transbordo” e “Uso Agricola”, destinacdes de pequenas quantidades dos residuos em

analise.

Foram 14 os empreendimentos que teriam recebido as 12.405,627 toneladas desses residuos para
incineracdo, sendo que quase 99% desse quantitativo teve sua destinacdo concentrada em trés
empreendimentos, dois deles localizados no Triangulo Mineiro e um na regido Central Metropolitana
de Minas Gerais. Esses empreendimentos de fato realizam incineragdo; porém, vale frisar que, dentre
as empresas que supostamente teriam incinerado agrotoxicos e afins, algumas delas nao realizam tal

destinagdo, o que significa que provavelmente ocorreu erro ao emitir os MTRs e em seu recebimento
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- os destinadores ndo realizaram as corre¢des devidas. Cabe mencionar também que dentre as 14
unidades, 3 sdo do proprio inPEV, o que chama atencdao pois usualmente as unidades cadastradas
com o nome do inPEV sdo as centrais e postos de recebimento e ndo hd conhecimento quanto a

existéncia de incineradores da propria entidade gestora, cabendo verificar se ndo trata-se de erro.

4.4.8.1.1 Avaliacao de dados sobre residuos coletados pelo inpEV

Os pontos de recebimento de embalagens de defensivos agricolas do sistema do inpEV em Minas
Gerais, incluindo centrais e postos, de acordo com o site da entidade, localizam-se em Araguari,
Montes Claros, Patrocinio, Pouso Alegre, Sdo Joaquim de Bicas, S0 Sebastido do Paraiso, Uberaba
e Unai. Na Tabela 46 sdao apresentadas as quantidades movimentadas de residuos agrotoxicos -
020108(*) — “Residuos agrotoxicos e afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas” e 020109
— “Residuos agrotdxicos e afins (agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08 (*)” -, coletadas em
cada um desses pontos do inpEV localizados em Minas Gerais, em 2022, e as destinagdes desses
residuos, com as respectivas quantidades destinadas, por ponto de recebimento, de acordo com os

dados dos MTRs.

Tabela 46 - Quantidades em toneladas destinadas, por tecnologia de destinagdo e por municipio, do total coletado em
2022 nos pontos fixos de recebimento de embalagens do Sistema Campo Limpo localizados em Minas Gerais.

R Sistema de logistica
Destinacio . ~ . Total
Municipio Incineracio | Reciclagem reversa fqrn}almente Geral
instituido
Araguari - - 49,52 49,52
Montes Claros 25,67 216,74 - 242,41
Patrocinio 114,50 332,64 376,20 823,34
Pouso Alegre 36,68 190,87 - 227,55
Sdo Joaquim de Bicas 13,78 124,20 - 137,98
Sado Sebastido do Paraiso 38,86 177,42 17,94 234,22
Uberaba 87,31 75,02 472,66 634,98
Unai 67,18 704,97 41,02 813,17
Total Geral 383,98 1821,86 957,33 3.163,17
Percentual destinado por
tecnologia, considerando totais 12,14 57,60 30,26 100,00
coletados nos pontos em MG

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Conforme apresentado anteriormente na Tabela 44, do total de residuos agrotoxicos e afins
movimentados em 2022, 8.900,597 toneladas foram gerados em Minas Gerais. Verifica-se que

3.163,17 toneladas foram coletadas nos pontos fixos de recebimento de embalagens do inPEV, o que
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corresponde a 35,54% do total gerado no estado de Minas e movimentado com MTR. Destacam-se
em termos de quantidades geradas (coletadas), as centrais localizadas em Patrocinio, Uberaba e Unali,
mais uma vez mostrando destaque na geragcdo desses residuos nas regides do Tridngulo Mineiro e
Alto Paranaiba e Noroeste de Minas, o que tem provavel relagdo com o desenvolvimento das

atividades agrossilvopastoris nessas regides.

Esses residuos coletados nos pontos do inPEV foram destinados, conforme apresentado na Tabela
46, para “Incineracdo”, “Reciclagem” e “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, sendo
que as quantidades destinadas para essas tecnologias representaram 12,14%, 57,6% e 30,26%,
respectivamente, do total movimentado em 2022 que teve como origem os pontos fixos de

recebimento do inPEV localizados no estado de Minas Gerais.

Constata-se que a destinacdo que mais se destaca ¢ a reciclagem, embora o percentual a ela destinado
esteja aquém do esperado, considerando que o proprio inPEV declara em seu site (InPEV, 2024) que
cerca de 93% do material recebido pelo Sistema pode retornar ao ciclo produtivo como matéria-
prima de outros produtos (tais como embalagens de defensivo agricola ou oleo lubrificante,
conduites e dutos, tubo para esgoto, caixa de bateria automotiva e pellet), valor que corresponde ao
percentual médio de embalagens passiveis de reciclagem, quais sejam as embalagens plasticas
lavaveis que tenham sido corretamente lavadas apds a utilizagdo no campo, as de papeldo e as
metalicas. Segundo a entidade, apenas as embalagens ndo lavaveis (cerca de 5% do total
comercializado) e aquelas que nao foram devidamente lavadas pelos agricultores seriam

encaminhadas para incineradores credenciados.

Cabe mencionar, porém, que ¢ provavel que parte dos residuos cuja destinacao declarada ¢ “Sistema
de logistica reversa formalmente instituido” seja também reciclado; o uso dessa tecnologia de
destinacdo tem a limitagdo de nao permitir identificar facilmente o processo especifico utilizado na

destinacdo do material, o que dificulta a apuracao dos quantitativos de fato reciclados.

Constatou-se que grande parte dos residuos coletados nesses pontos de recebimento do InPEV em
Minas foram destinados a empreendimentos fora do estado, principalmente em S3ao Paulo. Apenas
trés unidades destinadoras receberam mais de duas mil das 3.163,17 toneladas coletadas nesses
pontos, sendo que dois desses empreendimentos localizam-se no municipio de Taubaté/SP e um em
Loureiro/SP. Tal situacdo refor¢a que, no que tange a residuos de agrotéxicos, ha um grande fluxo de
residuos entre estados, tanto pela recepcao em empreendimentos do estado de Minas de grandes
quantidades desses residuos para destinacdo, quanto pelo envio de residuos gerados em Minas para

destinagdo em outros estados.
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Vale destacar que entre os dados de residuos movimentados, ha outras movimentagdes envolvendo
unidades do InPEV, no papel tanto de geradoras quanto de destinadoras; porém, o intuito foi abordar
com mais detalhes as quantidades declaradas como geradas nos pontos oficiais localizados em Minas
Gerais. H4 residuos movimentados no estado de Minas que sdo provenientes de outras unidades que
tem como razao social o nome do “Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazia” e/ou
“INPEV”, porém localizadas em outros estados (Bahia, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,

Piaui e Rondo6nia).

4.4.8.2 Analise de dados sobre residuos agrotoxicos obtidos com base nas DMRs

A partir dos dados das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por meio do Sistema MTR-
MG, extraido por meio do relatorio R6, foi realizada a consolidagdo e analise dos dados de residuos
de codigos 020108(*) — “Residuos agrotdxicos e afins (agroquimicos) contendo substancias
perigosas” e 020109 — “Residuos agrotdxicos e afins (agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08
(*)”, gerados e destinados (recebidos). A soma das quantidades em toneladas desses residuos
declarados como gerados e destinados com base nas DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022, tanto
considerando todos os empreendimentos que encaminharam DMR, quanto considerando apenas
aqueles localizados em Minas Gerais, sao apresentadas na Tabela 47.
Tabela 47 - Quantidades geradas e destinadas, de residuos agrotoxicos e afins, com base nas DMRs dos 1° e 2°

semestres de 2022, considerando todos os empreendimentos que encaminharam DMR e apenas aqueles localizados
em Minas Gerais, respectivamente.

Quantidades Quantidades Quantidades Quantidades
Residuo geradas (t) — geradas (t) —  destinadas (t) destinadas (t) —
totais apenas em Minas — totais apenas em Minas

020108(*) - Residuos agrotoxicos

e afins (agroquimicos) contendo 19 678,539 19.125,363 13.108,969 12.841,598
substancias perigosas

020109 - Residuos agrotoxicos e

afins (agroquimicos) nao 7.849,952 7.849,952 3.716,955 2.526,286
abrangidos em 02 01 08 (*)
Total geral 27.528,491 26.975,316 16.825,924 15.367,884

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Foram verificados valores relativamente proximos de residuos gerados e destinados comparando
totais e aqueles declarados apenas por empreendimentos localizados em Minas. Verifica-se também
que os quantitativos de residuos de coédigo 020108(*) — “Residuos agrotoxicos e afins

(agroquimicos) contendo substidncias perigosas”, tanto gerados quanto destinados, sdo
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expressivamente maiores que os de coédigo 020109, acompanhando a tendéncia verificada nos dados
dos MTRs, extraidos do relatorio R31, o que ¢ até certo ponto esperado (ressalvadas as diferengas de
obrigatoriedade para MTRs e DMRs estabelecidas na DN COPAM 232/2019), visto que as DMRs

sdo predominantemente “alimentadas” com os dados das DMRs.

Comparando as quantidades geradas e destinadas, a principio notam-se quantitativos bem maiores de
residuos de agrotoxicos e afins gerados em relacdo aos destinados; as quantidades geradas teriam
sido superiores a quantidade movimentada em 2022 com base nos MTRs. Porém, foi verificado que
uma empresa localizada em Alfenas informou ter destinado 16 mil toneladas de 020108(*) —
“Residuos agrotdxicos e afins (agroquimicos) contendo substancias perigosas” para “Aterro Classe
I” em sua DMR de gerador do 1° semestre de 2022, encaminhada via Sistema MTR-MG, o que
provavelmente trata-se de erro e distorceu o quantitativo de residuos de agrotoxicos gerados
computado a partir das DMRs. Essa movimenta¢do de 16 mil toneladas de agroquimicos nao foi
identificada no relatério R31 para o periodo de janeiro a dezembro de 2022, tendo sido registrada
apenas em DMR, motivo pelo qual tal distor¢ao nao foi verificada nos dados apurados com base nos
MTRs, tratando-se de um quantitativo provavelmente incorreto informado na declaragdo de
movimentagdo. Ao se excluir das pouco mais de 27.528,5 toneladas geradas com base nas DMRs, as
16.000 toneladas declaradas pelo referido gerador, totaliza-se cerca de 12,5 mil toneladas de residuos
de agrotoxicos e afins, valor mais coerente com a quantidade movimentada em Minas Gerais em
2022, apurada com base nos MTRs, embora bastante inferior, o que faz sentido visto que muitos
desses residuos recebidos em Minas Gerais e computados nos MTRs foram gerados fora do estado,

em estabelecimentos, portanto, que ndo tem obrigacdo de enviar DMR via sistema MTR.

Devido a distorcao verificada nos valores de residuos gerados em 2022 com base nas DMRs de
gerador, foram avaliadas apenas as tecnologias de destinagdo das 16.825,92 toneladas de residuos de
agrotoxicos e afins destinados (recebidos), segundo as DMRs. Assim, na Figura 43 sdo apresentadas
as tecnologias mais utilizadas para a destinacdo do total de residuos de agrotdxicos — considerando
tanto os de codigo 020108(*) quanto os de codigo 020109 —, de acordo com os dados analisados nas
DMRs de destinador, sendo representados os percentuais destinados, por tecnologia, em relacao ao
quantitativo total computado a partir das DMRs de destinador, relativas aos primeiro e segundo

semestres de 2022.
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Tecnologias de destinagdo dos residuos agrotoxicos e afins
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Figura 43 - Percentuais das quantidades de residuos agrotoxicos e afins destinadas, por tecnologia de destinagdo, com
base nas DMRs de destinador enviadas via Sistema MTR-MG. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos
dados do Sistema MTR-MG.

Predominaram as destinagdes para “Incineragdo”, “Compostagem”, “Sistema de logistica reversa
formalmente instituido” e “Reciclagem”, com expressivas diferencas quando comparados com os
percentuais computados a partir dos MTRs. O percentual de residuos agrotoxicos e afins destinados,
com base nas DMRs, para “Reciclagem” foi de menos da metade do que foi apurado a partir dos
MTRs em 2022, de 10,33%. Também o percentual destinado para SLR foi um pouco menor, ao
contrario do que se verificou ao avaliar os percentuais destinados para “Incineragdo”, cujos valores
apurados com base nas DMRs de destinador foram maiores do que o percentual de 61,21%
verificado a partir dos MTRs. O percentual dos residuos destinado a “Compostagem” também foi

maior considerando dados das DMRs do que considerando dados dos MTRs.

As demais formas de destinagdo, agrupadas na Figura 43 na classificagdo “Outras”, foram
“Tratamento de Efluentes”, “Triagem e Transbordo”, “Aterro Classe IIA e IIB” ¢ “Blendagem para
Coprocessamento”, representam percentuais pequenos, de 0,472, 0,039, 0,030 ¢ 0,012 por cento,
respectivamente. A destinagdo para “Tratamento de efluentes”, destino de pouco mais de 8% dos
residuos movimentados em 2022, com base nos MTRs, foi a destinagdo de menos de meio por cento
dos residuos de agrotoxicos e afins declarados nas DMRs de destinador apresentadas, portanto, com
uma diferenca expressiva entre as bases de dados. Isso ocorreu porque o empreendimento destinador
que recebeu a maior quantidade de residuos de agrotoxicos e afins para “Tratamento de Efluentes”

em 2022 ndo enviou as DMRs de destinador, que registrariam todas as operacdes de tratamento de
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efluentes dos residuos que recebeu nos MTRs em 2022; essa empresa localiza-se em Sao Paulo e, de
fato, ndo precisa enviar DMR via Sistema MTR-MG. Em suma, as diferencas de percentuais de
residuos destinados para as distintas tecnologias, verificadas ao se comparar dados dos MTRs e das
DMRs de destinador, podem ser justificadas, ao menos em parte, pelo fato de que alguns dos
destinadores de residuos de agrotoxicos constantes nos MTRs nao enviaram DMR de destinador via
Sistema MTR, seja de um dos dois semestres de 2022 ou de ambos, ou por localizarem-se em outros

estados e ndo serem obrigados, ou por outros motivos que merecem ser investigados.

4.4.9 Residuos eletroeletronicos

Nesse topico, serdo apresentados e discutidos os dados dos residuos eletroeletronicos (REE),
identificados no Sistema MTR-MG por meio dos cddigos 200123(*) - “Produtos eletroeletronicos
fora de uso contendo clorofluorcarbonetos”, 200135(*) - “Produtos eletroeletronicos e seus
componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos”
e 200136 - “Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao abrangido em 20 01 21
(*),20 01 23 (*) ou 20 01 35 (*)”, segundo a Lista Brasileira de Residuos So6lidos, movimentados em
2022, com base nos MTRs emitidos ¢ recebidos (relatorio R31) e, ao fim, os dados sobre esses
residuos levantados a partir das Declaragdes de Movimentacdo de Residuos relativas aos 1° e 2°

semestres de 2022.

Primeiramente, cabe contextualizar que, em 2020, foi publicado o Decreto Federal n°® 10240, de 12
de fevereiro de 2020, que estabeleceu regras para a implementagao de sistema de logistica reversa de

produtos eletroeletronicos de uso doméstico e seus componentes.

Anteriormente, em 2019, também foi assinado acordo setorial para implantacdo de sistema de
logistica reversa para os REE em nivel nacional, tendo como partes 0o MMA, a Associacao Brasileira
da Industria Elétrica e Eletronica - ABINEE, a GREEN ELETRON - Gestora para Residuos de
Equipamentos Eletroeletronicos Nacional, Associagdo Brasileira da Distribui¢do de Tecnologia da
Informagao - ABRADISTI e Associacdes das Empresas Brasileiras de Tecnologia da Informagao -
ASSESPRO NACIONAL. O sistema baseia-se na coleta de residuos eletroeletronicos gerados em
domicilios em pontos de recebimento, alocados principalmente em comércios, € de consolidacao,

para posterior envio a destinacdo ambientalmente adequada.

Além desse sistema, cuja entidade gestora ¢ a GREEN ELETRON, h4 também o sistema de logistica
reversa da Associacao Brasileira de Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos — ABREE.

Assim, ha dois sistemas principais de logistica reversa de produtos -eletroeletronicos e

199



eletrodomésticos poOs-consumo no Brasil, que visam receber esses materiais descartados pela
populagdo e garantir sua destinagdo final adequada. Destaca-se que esses sistemas t€ém o foco no
recebimento dos residuos eletroeletronicos de uso doméstico, gerados por pessoas fisicas. Nesse
ponto cabe destacar que pessoas juridicas publicas e privadas também geram eletroeletronicos, que
precisam ser destinados na maioria das vezes fora desses sistemas de logistica reversa, por
contratagdo direta de empresas especializadas. Assim, nesse topico se objetiva apresentar e discutir
tanto os REE coletados no ambito dos SLR quanto REE gerados em estabelecimentos diversos,
movimentados no estado de Minas Gerais, em 2022, segundo dados obtidos a partir dos MTRs

emitidos e recebidos.

Vale mencionar que alguns fabricantes de eletroeletronicos, especialmente de computadores e
celulares, tém realizado iniciativas visando a logistica reversa de seus produtos, disponibilizando
possibilidades de entrega dos residuos a lojas que comercializam seus produtos ou através dos

correios, por exemplo.

4.4.9.1 Analise dos dados sobre residuos eletroeletronicos obtidos com base nos MTRs

As quantidades levantadas a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatorio R31), referentes a
movimentacdo no estado de Minas Gerais dos REE identificados com os cdodigos 200123(*),
200135(*) e 200136, no ano de 2022, sdo apresentadas na Tabela 48. Destaca-se que o banco de
dados original extraido por meio do relatorio R31, a partir dos referidos codigos, sofreu corre¢des
para o computo dos dados apresentados a seguir, com a exclusao de trés registros aos quais estavam
associados erros nas quantidades e dividas quanto ao tipo de residuo e tecnologia de destinagdo.
Constava originalmente o recebimento por parte de uma empresa destinadora de, respectivamente,
266, 350 e 449 toneladas de REE em 2022, mas as quantidades indicadas pelo gerador haviam sido
de 0,266, 0,35 e 0,449 toneladas, respectivamente, além dos residuos terem sido recebidos para uma
forma de destinagdo para a qual a empresa sequer era licenciada, motivo pelo qual esse
empreendimento inclusive fora autuado; por esses motivos, e também por observagdes no MTR que
geraram duvida quanto aos residuos serem de fato residuos eletroeletronicos, optou-se pela exclusao
desses residuos do levantamento de REE movimentados em Minas Gerais em 2022, de maneira que

os dados apresentados e discutidos nesse topico consideram os dados sem os valores supracitados.
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Tabela 48 - Quantidades de REE movimentadas em Minas Gerais em 2022, totais e geradas no estado, com base nos

MTRs.
Quantidades Quantidades
Residuo totais geradas em Minas
movimentadas (t) Gerais (t)
N .
200123(*) - Produtos eletroeletronicos fora de uso contendo 18,264 7216

clorofluorcarbonetos

200135(*) - Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora
de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*) ou 20 01 23 (*) contendo 166,510 161,987
componentes perigosos (6)

200136 - Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de
uso ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (¥)

Total geral 1.569,615 1.293,575

1.384,841 1.124,372

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Como apresentado, quantidades relativamente pequenas dos residuos 200123(*) — “Produtos
eletroeletronicos fora de uso contendo clorofluorcarbonetos”, tais como geladeiras e ares-
condicionados, foram movimentados em Minas Gerais com registro no Sistema MTR-MG, em
relacdo ao total de REE; ainda, menos da metade desses foram gerados — ou coletados da populagao -
em estabelecimentos localizados no estado de Minas. Os REE movimentados em maior quantidade
foram os produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo perigosos, nao abrangidos
nos outros codigos, de cddigo 200136, representando 88,2% do total movimentado em 2022, seguido
dos produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*) ou 20
01 23 (*) contendo componentes perigosos, cuja quantidade movimentada representou 10,6% do
total. Os dados evidenciam ainda que, considerando a quantidade total de REE movimentada,
englobando os trés codigos, 82,41% foram geradas em Minas Gerais; fazendo essa andlise para cada
codigo, tem-se que aproximadamente 40% dos REE movimentados de coédigo 200123(*) foram
gerados no estado de Minas, enquanto no caso dos codigos 200135(*) e 200136 os percentuais foram

de 97,3% e 81,2%, respectivamente.

Aprofundando na origem desses residuos, na Tabela 49 sdo apresentados os quantitativos em
toneladas dos residuos 200123(*) - “Produtos eletroeletronicos fora de wuso contendo
clorofluorcarbonetos”, 200135(*) - “Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao
abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos” ¢ 200136 - “Produtos
eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20
01 35 (*)” gerados em 2022, por Unidade da Federa¢do, e movimentados em Minas Gerais, com

base nos MTRs.
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Tabela 49 - Quantidades de REE, de codigos 200123(*), 200135(*) e 200136, gerados em 2022, por UF, e
movimentados em Minas Gerais, com base nos MTRs.

200135(*) - Produtos 200136 - Produtos
200123(*) - Produtos eletroeletronicos e seus eletroeletronicos e
eletroeletronicos fora componentes fora de uso  seus componentes

%Ieliz::z;(? de uso contendo nio abrangido em 20 01 21  fora de uso nio Total (t)
clorofluorcarbonetos (*) ou 20 01 23 (¥) abrangido em 20
(t) contendo componentes 01 21 (*),20 01 23
perigosos (6) (t) (*) ou 20 01 35 (%)
Bahia 0,215 0,215
Distrito
Federal 0,104 0,104
Espirito Santo 0,008 0,912 0,920
Goias 2,690 2,690
Minas Gerais 7,216 161,987 1.124,372 1.293,575
Para 12,860 12,860
Parana 227,131 227,131
Rio de Janeiro 0,020 7,494 7,514
Sao Paulo 11,048 1,701 11,857 24,606
Total geral 18,264 166,510 1.384,841 1.569,615
Total fora do
estado de MG 11,048 4,523 260,469 276,040

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Os REE movimentados em Minas Gerais foram gerados em nove diferentes Unidades da Federagao,
porém com grande destaque para os quantitativos gerados dentro do préprio estado. Verificou-se
que, das 1.569,615 toneladas de residuos eletroeletronicos movimentados em Minas Gerais em 2022,
com base no relatério R31 do Sistema MTR, 1.293,575 foram geradas no estado de Minas, o que
representa 82,41% do total movimentado. Outros estados de onde se originaram quantidades
expressivas de REE movimentados em Minas Gerais, segundo os dados dos MTRs, foram Parana e

Sao Paulo, embora as quantidades representem percentuais pequenos em relacdo ao total.

Em breve andlise quantitativa e qualitativa dos geradores, verificou-se que esses residuos provém de
818 unidades geradoras, das quais 783 localizadas em Minas Gerais. Esses pontos de geragdao sao
bastante diversos e incluem industrias, comércios, prefeituras, prestadores de servigos, possiveis
pontos de recebimento de REE da populagdo, dentre outros tipos de empreendimentos, inclusive
empresas de transferéncia/triagem de residuos, que recebem REE e os encaminham para outros
empreendimentos de destinagdo com a emissdo de MTRs como “Geradores”, em alguns casos

erroneamente (como na situacdo em que atuam apenas como AT, portanto, transferéncia).

No que se refere a classificagdo desses residuos segundo a NBR 10.004/2004, verifica-se a

predominancia da classificagio dos REE movimentados em Minas como residuos ndo perigosos
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(classe II), representando quase 88% do total, o que € coerente com os percentuais computados por
codigos de identificacdo desses residuos, ja apresentados, tendo em vista que os REE de codigo
200136 representaram 88,2% do total movimentado em 2022 - cédigos 200123(*) e 200135(*) sdo
automaticamente classificados no Sistema MTR-MG como perigosos, € representam, somados,
11,77% do total de REE movimentado. Dentre os residuos classificados como ndo perigosos, todos
identificados pelo codigo 200136, 50,82% foram classificados como de classe IIB (inertes) e 37%
como de classe ITA (ndo inertes); chamou aten¢do a predominancia da classificacdo desses residuos
como inertes. Destaca-se ainda que parte dos REE identificados com o cdédigo 200136 foi
classificada, pelos emitentes de alguns MTRs, como de classe I e ndo como de classe 1I, o que pode

indicar erro da identificacdo do residuo ou em sua classificacao.

Avangando para a andlise da destinacdo desses residuos, na Figura 44 s3o apresentadas as
tecnologias mais utilizadas para a destinagdo dos residuos eletroeletronicos de acordo com os dados
analisados com base nos MTRs, sendo representados os percentuais das quantidades de residuos de
codigos 200135(*) - “Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao abrangido em
20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos” € 200136 - “Produtos eletroeletronicos e
seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (*)”, bem
como totais, destinados por tecnologia em relacdo ao quantitativo total movimentado em 2022. As
destinagdes dos residuos de codigo 200123(*) “Produtos eletroeletronicos fora de uso contendo
clorofluorcarbonetos” nao foram apresentados separadamente no grafico, como no caso dos outros
codigos de identificacdo de REE, pois esses foram movimentados em menores quantidades e mais de
98% destes foram destinados a “Reciclagem”. Porém, os percentuais de REE “geral” destinados para
cada tecnologia contemplam nos calculos as quantidades totais de REE, considerando, portanto, os

residuos dos trés cddigos avaliados - 200123(*), 200135(*) e 200136.
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Tecnologias de destinagdo dos residuos eletroeletronicos movimentados em Minas
Gerais em 2022
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Figura 44 - Percentuais das quantidades de REE (cdodigos 200135(*), 200136 e total) movimentadas em Minas Gerais
em 2022, por tecnologia de destinagdo. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema
MTR-MG.

Considerando os totais de REE movimentados em 2022, ou seja, os residuos de codigos 200123(*),
200135(*) e 200136, a destinagdo que mais se destacou foi a “Reciclagem”, que representou a forma
de destinagdao de 67,62% das 1.569,61 toneladas desses residuos, seguida das destinacdes para
“Triagem e Transbordo”, “Blendagem para Coprocessamento” e “Reutiliza¢cdo”, que representaram a

destinagdo de 24,38%, 2,32% e 1,95% dos REE, respectivamente.

Todavia, verificam-se expressivas diferengas ao avaliar as destinagdes dos residuos dos codigos
200135(*) e 200136 separadamente. Enquanto 71,52% dos REE de c6digo 200136 foram destinados
a “Reciclagem”, 31,8% dos REE de codigo 200135(*), foram destinados para esse tipo de
destinagdo. Quase 44% dos REE declarados como nao perigosos tem como forma de destinacdo a
“Triagem e Transbordo”, segundo os MTRs, enquanto no caso dos REE de codigo 200135(*), com
componentes perigosos, cerca de 22,4% foram encaminhados para triagem. Cabe lembrar que os
REE de codigo 200136, tém um peso maior sobre o percentual por destinacdo considerando os totais

movimentados (geral), visto que a quantidade movimentada dos residuos desse codigo foi maior em

2022 do que dos outros codigos.
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Também foi verificada a destinagdao de 2,32% dos REE movimentados para “Blendagem para
Coprocessamento”, mais precisamente 36,42 toneladas; avaliando as destinacdes da parcela
identificada como 200135(*), esse percentual destinado a blendagem ¢ maior, de pouco mais de 5%,
ou 8,48 toneladas. Pequenos percentuais ainda foram destinados a “Coprocessamento”. Tal situacao
merece uma investigacdo mais detalhada, visto que, ainda que sejam pequenos percentuais, as
quantidades estao longe de serem despreziveis, ainda mais considerando que o coprocessamento nao
¢ uma destinagdo adequada para esse tipo de residuo, que poderia estar sendo muito melhor
valorizado a partir do seu recondicionamento ou desmontagem para reciclagem, e ainda
considerando que os residuos destinados para coprocessamento devem ser prioritariamente
substitutos de matérias-primas ou combustiveis, o que definitivamente ndo ¢ o caso dos produtos

eletroeletronicos fora de uso.

Aterro de residuos perigosos (classe 1) foi a disposicao de 6,35% dos REE identificados com o
codigo 200135(*), de 0,26% dos identificados pelo codigo 200136 e de 0,91% do total desses
residuos, considerando todos os trés codigos de REE. Chamou aten¢do que tenha havido
encaminhamento de residuos do codigo 200136, supostamente ndo perigosos, ainda que em pequena

quantidade, para esse tipo de aterro.

As destinagdes “Outras” representadas no grafico incluem “Descontaminacdo de Lampadas”,
“Desmontagem REE e Veiculos”, “Incineragao”, “Recuperagdo energética”, “Sistema de logistica
reversa formalmente instituido”, “Tratamento de Efluentes™, “Tratamento Térmico” e “Aterro Classe
ITA e IIB”, destinacdes de pequenas quantidades dos residuos em analise. Diferentemente do que
seria previsto, verificou-se que a tecnologia “Desmontagem REE e Veiculos” foi a destinacdo de
apenas 0,34% dos REE movimentados em 2022; ¢ provavel que empreendimentos que realizam
desmontagem de REE estejam priorizando a declaragdo da destinagdo como “Reciclagem”, hipotese
reforcada pelos elevados percentuais de residuos encaminhados para essa destinagdo. A tecnologia
“Sistema de logistica reversa formalmente instituido” também teve a representagdo pouco expressiva
em relacdo ao total (0,359%), apesar de parte desses REE serem coletados e destinados no ambito de
sistemas de REE, o que ndao ¢ um problema por si s0, visto que a declaragdo para tal tecnologia nao
permite saber exatamente o processo de destinacdo dos residuos. A “Descontaminagdo de
Lampadas™ ndo se aplica a esses REE; as lampadas retiradas dos REE quando do desmonte, estas
sim poderiam ser objeto da destinacdo em questdo, mas nao os eletroeletronicos antes da sua
desmontagem. As demais formas de destinacdo, de modo geral, ndo sdo adequadas aos residuos

eletroeletronicos, dada a ordem de prioridade estabelecida na PNRS, mas também porque alguns
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REE podem conter componentes com metais pesados e outras substancias que nao cabe destinar a

incineragao/tratamento térmico.

4.4.9.1.1 Dados sobre logistica reversa de residuos eletroeletronicos

Nos sites das entidades gestoras Green Eletron ¢ ABREE sao indicados diversos pontos localizados
em Minas Gerais para entrega de residuos eletroeletronicos. A orientagdo dada pela Feam, via de
regra, ¢ que as entidades gestoras cadastrem os pontos de coleta/recebimento de residuos da
populagdo como unidades atreladas aos seus CNPJs, com perfil de “Gerador”, para que, enquanto
responsaveis pela operacionalizagdo dos sistemas, possam emitir os MTRs tendo esses pontos como
ponto inicial de rastreabilidade dos residuos, uma vez que na DN COPAM 232/2019 foi estabelecido
que ndo se aplicam os registros de movimentagdes de residuos submetidos a SLR, quando gerados
por pessoa fisica, na etapa do transporte a partir do local de geragdo até o ponto ou local de entrega
oficial do sistema, mas a partir desses pontos o registro no Sistema MTR do transporte dos residuos
até as unidades de destinacdo ¢ obrigatoria. No caso da Green Eletron, tanto o sistema de logistica
reversa de pilhas quanto de REE tem como principal operador logistico a GM&C Log, motivo pelo
qual foi avaliada a existéncia de unidades desta empresa as quais poderiam estar vinculados os
pontos de recebimento de REE. Entretanto, nao foi identificado nenhum registro de envio de REE
em 2022 tendo como “Gerador” unidade cadastrada em nome da GM&C como ponto de coleta e
localizada em Minas. Apenas um ponto de coleta de REE da Green Eletron localizado em Minas
Gerais foi cadastrado no Sistema MTR-MG, tendo como razio social o referido operador logistico
do sistema, e esse cadastro apenas ocorreu em 2023. A Green Eletron e a ABREE possuem cadastros
no Sistema MTR-MG, mas ndo hd nenhuma movimentagdo de residuos tendo as entidades gestoras
como geradoras no sistema. Em suma, ndo foi identificada nenhuma unidade geradora identificada

com o nome dessas entidades que tenha movimentado residuos com a emissao de MTRs em 2022.

Cabe destacar, porém, que a GM&C Solugdes em Logistica Reversa e Reciclagem Ltda., que presta
servico a Green Eletron como operadora logistica e destinadora de residuos, recebeu para destinacao
31,31 toneladas de produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso em 2022, dos quais
3,04 toneladas do codigo 200135(*) e 27,27 toneladas do codigo 200136, destinados em maioria para
“Reciclagem”. Esses residuos foram provenientes de 10 unidades localizadas em Minas Gerais e
cadastradas como “Gerador” no Sistema MTR-MG, sendo que pelo menos uma unidade ¢ um
comércio, onde, segundo site da Green Eletron, hd coletor para entrega de eletroeletronicos pela
populacdo. Assim, parte dos REE coletados no ambito da logistica reversa devem ter tido sua

movimentagdo para a destinagdo final tendo como ponto gerador os proprios estabelecimentos em
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que se localizam os coletores onde a populacao deposita os residuos, sem prejuizo de que se possa

investigar a ocorréncia de movimentagao desses residuos sem MTR.

Verifica-se que no ano de 2022 a rastreabilidade de REE recebido no ambito da logistica reversa nao
foi realizada da forma adequada, ndo sendo possivel identificar quantitativos coletados e destinados

pelas entidades gestoras com base nos dados do Sistema MTR-MG.

4.4.9.2 Analise dos dados sobre residuos eletroeletronicos obtidos com base nas DMRs

A partir dos dados das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por meio do Sistema MTR-
MG, extraidos por meio do relatdrio R6, foi realizada a consolidagdo e analise dos dados de residuos
eletroeletronicos, identificados por meio dos codigos 200123(*)- “Produtos eletroeletronicos fora de
uso contendo clorofluorcarbonetos”, 200135(*) - “Produtos eletroeletronicos e seus componentes
fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos” ¢ 200136 —
“Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23
(*) ou 20 01 35 (*)” gerados e destinados (recebidos). As quantidades, em toneladas, desses residuos
declarados como gerados e destinados com base nas DMRs dos 1° e 2° semestres de 2022,

considerando todos os empreendimentos que encaminharam DMR, sdo apresentadas na Tabela 50.

Tabela 50 - Quantidades geradas e destinadas, de residuos eletroeletronicos (codigos 200123 (*), 200135(*), e
200136), com base nas DMRs relativas aos 1° ¢ 2° semestres de 2022, enviadas via Sistema MTR-MG.

Quantidades  Quantidades

Residuo geradas (t) destinadas (t)

200123(*) - Produtos eletroeletronicos fora de uso contendo 6,96 130.199,90
clorofluorcarbonetos
200135(*) - Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso
ndo abrangido em 20 01 21 (*) ou 20 01 23 (*) contendo componentes 152,96 2.776,20
perigosos (6)
200136 - Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso 1.120,51 1.928.63
ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (¥)

Total geral 1.280,43 134.904,73

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Observa-se que as quantidades geradas de REE (1.280,43 toneladas) foram muito menores que as
quantidades destinadas (134.904,73 toneladas), com base nas DMRs enviadas via Sistema MTR-
MG. As quantidades geradas computadas a partir das DMRs sdo relativamente proximas as
quantidades geradas em Minas Gerais contabilizadas a partir dos MTRs (R31), embora um pouco

menores, 0 que a principio guarda coeréncia com as regras estabelecidas na Deliberagdo Normativa
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COPAM n° 232/2019, visto que nem todos os geradores de REE, mesmo localizados em Minas
Gerais, necessitam enviar DMR — assim, ¢ de fato esperado que as quantidades de REE
movimentados com MTR fossem maiores que os declarados nas DMRs de gerador, j4 que nem todos
os estabelecimentos que tem obrigacdo de emitir MTR também tem a obrigacdo de enviar
Declaragao de Movimentacdo de Residuos. Ainda, a tendéncia de predominancia de residuos de
codigo 200136, seguido do residuo de codigo 200135(*), e por fim, com pequenas quantidades
geradas de REE de codigo 200123(*), verificada quando da anélise das quantidades movimentadas
em Minas, foi constatada também avaliando as quantidades declaradas pelos geradores de REE que
enviaram DMR. As quantidades destinadas com base nas DMRs de destinador (134.904,73
toneladas), entretanto, foram bastante diferentes, ndo apenas muito maiores do que as quantidades
declaradas nas DMRs de gerador mas também do que as quantidades recebidas em 2022 que foram
objeto de MTR (1.569,615 toneladas), além de ter se destacado a quantidade destinada de residuos de
codigo 200123(*) — “Produtos eletroeletronicos fora de uso contendo clorofluorcarbonetos”,
representando 96,51% do quantitativo de REE destinado computado com base nas DMRs, enquanto
os residuos de codigo 200136 — “Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao
abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20 01 35 (*)”, que foram maioria considerando tanto os
residuos movimentados (R31) em 2022 quanto aqueles gerados com base nas DMRs, representaram
apenas 1,43% dos REE destinados em 2022 segundo as DMRs de destinador. Assim, teria ocorrido a
destinacdo de uma grande quantidade de REE contendo clorofluorcarbonetos € componentes

perigosos, o que s6 foi possivel observar a partir da analise dos dados das DMRs.

A essa grande quantidade de residuos de codigo 200123(*) destinado em 2022, computada a partir
das DMRs, estd associado o recebimento para “Reciclagem” de 129.535,11 toneladas desse residuo,
por uma unica empresa destinadora localizada em Careacu/MG, em contrapartida com as 5,94
toneladas desse mesmo residuo que teriam sido recebidas em 2022 por esse mesmo empreendimento
com base nos MTRs; pelo que foi verificado, foram inclusas na DMR de destinador do 1° semestre
de 2022 por esse destinador, 129.530 toneladas de residuos de codigo 200123(*), manualmente, com
observacdo de que se referem a equipamentos recebidos para manufatura reversa, recebidos de trés
empresas, com referéncia de que se localizariam nos estados de Sao Paulo, Goias e Rio de Janeiro.
Assim, provavelmente foram destinadas grandes quantidades de REE contendo clorofluorcarbonetos
em Minas Gerais provenientes de outros estados. Ademais, seria importante realizar a fiscaliza¢ao do
referido empreendimento destinador no Sistema MTR-MG, a fim de se averiguar porque foram

recebidos tantos residuos sem MTR.
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Quatro empresas de destinacdo, localizadas em Minas Gerais, receberam mais de 99,27% dos REE
recebidos para destinacdao, declarados nas DMRs de destinador dos 1° e 2° semestres de 2022,
considerando os trés codigos analisados, com destaque para a empresa supracitada, que sozinha teria
destinado 96,513% dos REE computados como destinados a partir das DMRs, residuos esses que em
maioria nao foram objeto de MTR e possivelmente provem em grande parte de fora do estado de
Minas. Os outros trés maiores destinadores teriam recebido os produtos eletroeletronicos fora de uso

para “Triagem e Transbordo” (duas empresas) e “Reciclagem” (uma empresa).

Aprofundando-se nas formas de destinacdo, foi verificado que os REE gerados declarados nas
DMRs, considerando os totais obtidos a partir dos trés codigos estudados — 200136, 200135(*) e
200123(*) -, tiveram como tecnologias de destinacdo predominantes a “Reciclagem” (83,62%) e
“Triagem e Transbordo” (9,27%). J& analisando os quantitativos de REE destinados declarados nas
DMRs, também tiveram como tecnologias de destinagdo predominantes a “Reciclagem” e “Triagem
e Transbordo”, porém com percentuais de REE destinados para esses processos, de 97,69% e 2,22%,
respectivamente; portanto, com percentual ainda maior de residuos em teoria destinados para
reciclagem, o que teve grande influéncia das elevadas quantidades de residuos de codigo 200123(*)
destinados para “Reciclagem” na destinadora localizada em Careagu/MG ja abordada, segundo

informado em DMR pelo empreendimento em questao.

Cumpre mencionar que as quantidades destinadas com base nas DMRs considerando todos os
destinadores que encaminharam declaragdes em 2022 (134.904,73 toneladas) e as quantidades
declaradas apenas por destinadores localizados em Minas Gerais (134.739,21 toneladas) foram
relativamente proximas, o que ¢ esperado visto que geradores e destinadores localizados fora do
estado nao sdo obrigados a encaminhar a declaracdo via Sistema MTR-MG. Ainda assim, vale
destacar a diferenca de mais de 165 toneladas atribuida ao fato de que alguns destinadores
localizados nos estados de Sao Paulo e Goids enviaram declaragdo via sistema MTR-MG, dentre as
quais a GM&C Solucdes em Logistica Reversa e Reciclagem Ltda., localizada em Sdo José dos
Campos/SP, empresa que ¢ operadora logistica do SLR da Green Eletron, responsavel pela
declaracdo de quase 82% do quantitativo declarado por empresas destinadoras localizadas fora de

Minas Gerais, parte desse quantitativo porém gerado dentro do estado de Minas.

4.4.10 Embalagens de dleos lubrificantes

Os oleos lubrificantes estdo entre os produtos para os quais seus fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
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mediante retorno dos seus residuos, inclusive suas embalagens, apos o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, segundo
a PNRS. O sistema de logistica reversa de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes foi o primeiro
instituido em esfera federal por meio de acordo setorial, assinado em dezembro de 2012. O sistema

possui como entidade gestora o Instituto Jogue Limpo.

Em Minas Gerais, o termo de compromisso firmado entre a Feam e a Semad junto ao setor de
embalagens plasticas de oleos lubrificantes pos-consumo foi assinado também em 2012, apos
apresentacdo voluntaria de proposta a Feam por parte do Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes, do Sindicato Interestadual das Industrias
Misturadoras e Envasilhadoras de Produtos Derivados de Petréleo e do Sindicato do Comércio
Varejista de Derivados de Petroleo do Estado de Minas Gerais - MINASPETRO. Esse termo
oficializou a implantacdo do sistema de logistica reversa proposto no estado. Apesar desse termo de
compromisso ter vencido héa alguns anos, o sistema continua em operagdo. O sistema se baseia em
visitas porta a porta em pontos de coleta alocados em geradores de embalagens de 6leo lubrificante
automotivo usadas - principalmente postos de combustivel ou, em menor niimero, estabelecimentos

de troca de 6leo - vinculados ao programa, além de alguns PEVs.

De acordo com informagdes do Instituto Jogue Limpo, durante o ano de 2022 o sistema teve
abrangéncia em 848 dos 853 municipios mineiros, sendo que os 5 municipios ndo abrangidos nao
possuiam geradores, segundo a entidade. Em 2022, o estado possuia 5.187 pontos geradores
cadastrados no sistema, sendo 3.281 geradores ativos. As embalagens coletadas sdo transportadas
para centrais de recebimento, localizadas nos municipios de Betim (GRI KOLETA -
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS S.A.) e Araguari (GRI - ECOLOG
LOGISTICA AMBIENTAL). Ainda segundo o instituto, foram destinados de forma ambientalmente
adequada 470 toneladas de residuos gerados nesses pontos, sendo 457 toneladas de embalagens
plasticas, 4 toneladas de OLUC residual das embalagens e 9 toneladas de outros rejeitos; 95% do
total desses residuos teria sido destinado para reciclagem (JOGUE LIMPO, 2023). A relagdo dos
destinadores que receberam esses residuos em 2022, e respectivas quantidades de residuos recebidas,

segundo o Jogue Limpo, ¢ apresentada na Tabela 51.
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Tabela 51 - Relagdo dos empreendimentos utilizados pelo sistema de logistica reversa do Instituto Jogue Limpo para
de destinacao dos residuos resultantes do processamento de embalagens de OLUC em Minas Gerais.

Tipo de Razio Social Municipio em | Quantidade de residuo
destinacio que se localiza | destinada em 2022 (t)
Reciclagem Biopetro Prestacao de Servigos Serra/ES 3

Ambientais LTDA
Reciclagem Proluminas Lubrificantes LTDA Betim/MG 1
Reciclagem Ecolog Industria e Log Ambiental LTDA | Araguar/MG 441
Coprocessamento ] 15
Essencis MG Solugoes Ambientais S/A Betim/MG
Aterro Classe | 10

Fonte: Adaptado de Jogue Limpo (2023).

Conforme pode ser verificado, as principais unidades de destinacdo (que recebem maiores
quantidades de residuos) informadas como parceiras pelo Jogue Limpo localizam-se, assim como as
centrais de recebimento, nos municipios de Araguari e Betim. O sistema tem enfoque no
encaminhamento das embalagens para reciclagem. Tendo em vista que o Jogue Limpo informou ter
destinado 4 toneladas de OLUC residual das embalagens, provavelmente as empresas Proluminas
Lubrificantes LTDA e Biopetro Prestagdo de Servicos Ambientais receberam esses residuais de 6leo
lubrificante para destinacdo, considerando as quantidades por elas destinadas. Cumpre mencionar
que no cadastro da Biopetro no Sistema MTR-MG nao consta a atividade de destinacdo
“Reciclagem”, mas sim “Triagem e Transbordo”. Quanto a Essencis, a empresa ndo realiza
coprocessamento; provavelmente os residuos que vao para esse empreendimento passam por
blendagem para coprocessamento, como serd abordado na avaliacdo das destina¢des das embalagens

de dleos lubrificantes.

Nesse contexto, serdo apresentados e discutidos na sequéncia os dados dos residuos identificados no
Sistema MTR-MG como 150112(*) - “Embalagens vazias de 6leo lubrificante destinadas para
Sistema de Logistica Reversa formalmente instituido”, movimentados em 2022, levantados a partir
dos MTRs emitidos ¢ recebidos (relatorio R31) e das Declaragdes de Movimentagdo de Residuos

(relatério R6) relativas aos 1° e 2° semestres de 2022.

4.4.10.1 Analise de dados sobre embalagens de d0leos lubrificantes obtidos com base nos MTRs

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31) referente a
movimenta¢do do residuo de codigo 150112(*) - “Embalagens vazias de 6leo lubrificante destinadas
para Sistema de Logistica Reversa formalmente instituido”, no ano de 2022, foi de 952,778

toneladas. Esses residuos se originaram em 1.369 unidades geradoras, com destaque principalmente
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para os postos de combustiveis, mas também mecanicas, trocas de Oleo, algumas industrias,
transportadoras e outros tipos de estabelecimento, dentre as quais as empresas de transferéncia e
destinacdo intermediaria, que recebem as embalagens e as encaminham para outra destinagdo, tendo
que emitir para isso MTRs como “Gerador” — embora em alguns casos, essas empresas também
gerem essas embalagens em suas atividades devido a manutengdao de maquinas e veiculos. Foi
observado inclusive que os dois maiores “geradores” foram centrais de recebimento do programa do
Jogue Limpo, uma localizada em Betim e outra fora do estado, em Brasilia, que emitiram MTR
encaminhando embalagens de OLUC para destinadoras parceiras (Ecolog e Essencis), o que pode
estar associada a uma contabilizagdio em duplicidade ao menos de parte das embalagens
(contabilizada no transporte do gerador “real”, onde as embalagens foram originalmente coletadas,
para a central, e posteriormente da central para a unidade de destinacdo final), assunto que sera
melhor abordado posteriormente. Apenas essas duas unidades, da GRI KOLETA, “geraram” quase
700 das 952,778 toneladas computadas, sendo que dessas, quase 478 toneladas provém da GRI de
Betim, nesse contexto mais importante pois a totalidade dos residuos que recebeu em sua unidade
provém de unidades localizadas no estado de Minas Gerais. Verifica-se inclusive que a quantidade
de residuos encaminhadas pela referida unidade da GRI ¢ relativamente proéxima das 470 toneladas
de residuos 150112(*) destinadas de forma ambientalmente correta em Minas Gerais em 2022,

segundo informagdes do Jogue Limpo, das quais 457 toneladas seriam de embalagens plasticas.

Das 1.369 unidades que geraram embalagens de 6leo lubrificante movimentadas em Minas Gerais
em 2022, 1.359 localizavam-se no proprio estado de Minas. Verifica-se uma grande discrepancia
entre essa quantidade de geradores que emitiram MTRs em 2022 para envio de embalagens de
OLUC para destinagao, ¢ os 3.281 geradores ativos localizados em Minas informados pelo Jogue
Limpo. Ainda, foi verificado que a GRI localizada em Betim recebeu 202 toneladas de embalagens
de oleos lubrificantes com MTR, conforme R31, mas encaminhou 478 toneladas desses residuos para
destinacdo na Ecolog e na Essencis, havendo grande diferenca entre a quantidade de embalagens
recebida e encaminhada para destinacdo, o que pode estar relacionada a transporte de parte das
embalagens de OLUC recebidas na unidade sem MTR. Assim, a grande diferenga entre os numeros
de geradores que emitiram MTR em 2022 e aquele informado pela entidade gestora, somada a
diferenga na GRI de Betim entre os dados de quantidades de embalagens recebida e encaminhada
para destinagdo, indica a necessidade de maior investigagdo e solicitacdo de esclarecimentos, pois
reforgam a possibilidade de movimentagao de embalagens de OLUC sem MTR. Soma-se a isso o
fato de que, avaliando os municipios em que se localizam os geradores de embalagens de OLUC

levantados a partir dos MTRs, foi verificada a geragdo em 2022 desses residuos em 314 municipios,
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dos quais 309 municipios mineiros, enquanto o Instituto Jogue Limpo informou que em 2022 foram
coletadas embalagens em 848 dos 853 municipios mineiros, sendo que 284 municipios apresentaram
“coleta zero”, o que ainda assim, resultaria em 564 municipios do estado com coleta de embalagens

de oleo lubrificante, apenas considerando a atua¢do do Jogue Limpo.

Quanto aos destinadores, 32 empreendimentos receberam residuos de codigo 150112(%*) -
“Embalagens vazias de 6leo lubrificante destinadas para Sistema de Logistica Reversa formalmente
instituido”, ou seja, muitas outras unidades de destinacdo além daquelas que realizam destina¢do no
ambito do sistema de logistica reversa do Jogue Limpo. Apesar deste ser o sistema oficial dos
principais fabricantes e importadores de o6leo lubrificante - seus associados representam
aproximadamente 87% do mercado -, conforme salientado pela propria entidade gestora em seu
relatorio de agdes em Minas Gerais, do ano de 2022, existem outras empresas que realizam a mesma
atividade de coleta de plastico com residuo de 6leo lubrificante no estado do Minas Gerais (JOGUE
LIMPO, 2023), ou seja, nem todas as embalagens de OLUC sdo destinadas no ambito desse SLR,
ainda que o cdédigo 150112(*), em andlise nesse topico, se refira especificamente a embalagens

vazias de Oleo lubrificante destinadas para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”.

As unidades da federagdo em que se originaram os residuos 150112(*) - “Embalagens vazias de dleo
lubrificante destinadas para Sistema de Logistica Reversa formalmente instituido” gerados em 2022,
e movimentados no estado de Minas, com base nos MTRs (relatorio R31), foram Minas Gerais,
Distrito Federal (municipio de Brasilia) e Goias (municipios de Goiania, Ipameri, Itumbiara e Rio
Verde). Os dados obtidos a partir dos MTRs evidenciam que, em 2022, 76,46% dessas embalagens
de 6leo lubrificante movimentadas em Minas Gerais foram gerados no proprio estado, embora esse
percentual real possa ser menor em funcdo da contabilizagdo duplicada ja abordada de parte das
embalagens (contabilizadas nos MTRs emitidos pelos geradores originais € novamente nos MTRs
emitidos pelas centrais de recebimento e outras unidades de destinagdo intermediarias). Ja4 no Distrito
Federal e em Goids foram gerados 23,025% e 0,51%, respectivamente, dos quantitativos de
embalagens identificadas com o codigo 150112(*) movimentadas em Minas Gerais; no caso dos
residuos provenientes do Distrito Federal, a totalidade (219,38 toneladas) tem como “Gerador” a
GRI KOLETA de Brasilia. Constatou-se que, ainda que haja indicios de movimentagdo de
embalagens de 6leo lubrificante sem MTR, a quantidade de residuos gerada em Minas Gerais em
2022, de acordo com os MTRs, de 728,533 toneladas, ¢ superior a quantidade de embalagens
coletada e destinada pelo Jogue Limpo no mesmo ano, de cerca de 470 toneladas, o que ¢ de certa
forma esperado considerando dois principais motivos ja expostos: primeiro, a contabilizagdo em

duplicidade de embalagens que tem mais de uma etapa de transporte e destinacdo; e, segundo, a
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existéncia de outros fluxos fora do sistema de logistica reversa do Jogue Limpo para a destinacado de

embalagens de OLUC em Minas Gerais.

Na Figura 45 sdo apresentadas as tecnologias mais utilizadas para a destinagdo das embalagens
vazias de oOleo lubrificante destinadas para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”
(residuos de codigo 150112(*)), de acordo com os dados dos MTRs emitidos e recebidos (relatorio
R31), com os percentuais das quantidades de residuos destinados por tecnologia em relagdo ao

quantitativo total movimentado em 2022.

Tecnologias de destinacao das embalagens de 6leo lubrificante
movimentadas em Minas Gerais em 2022
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Figura 45 - Percentuais da quantidade de embalagens de 6leo lubrificante (codigo 150112(*)) movimentada em Minas
Gerais em 2022, por tecnologia de destinag@o. Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do
Sistema MTR-MG.

No que se refere as tecnologias de destinacdo desses residuos de codigo 150112(*), 73,22% das
952,778 toneladas movimentadas no estado de Minas Gerais em 2022 foi destinada para
“Reciclagem” e 21,57% foi destinada para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”. A
reciclagem ¢ a forma de destinacdo mais adequada para esses residuos. Segundo informagdes do
Jogue Limpo, alguns poucos componentes de certas embalagens, como tampas de determinados
materiais, ndo sdo viaveis ainda de serem reciclados, o que constitui possivel motivo pelo qual parte
das embalagens objeto desse topico sdo destinadas para aterro classe I e blendagem, conforme sera
abordado. A destinacdo para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido” aparentemente foi
usada em grande parte para identificar o processo realizado nas centrais de recebimento parceiras do
SLR do Jogue Limpo, visto que grande parte das embalagens que tiveram essa forma de destinagdo

foram encaminhadas por geradores diversos para a GRI KOLETA em Betim. Possivelmente, assim
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como ocorre em outros fluxos de residuos que envolvem destinagao intermediaria, por exemplo por
triagem, hd uma superestimativa dos residuos movimentados associada a esse computo das
quantidades de residuos primeiramente destinadas a “Sistema de logistica reversa formalmente
instituido” nas centrais e posteriormente encaminhadas, com a emissdo de novos MTRs pelas
centrais, a suas destinagdes finais, como reciclagem ou aterro de residuos classe 1. Assim, ¢ possivel
que grande parte da quantidade de residuos contabilizada como destinada para “Sistema de logistica
reversa formalmente instituido” esteja sendo contabilizada também em outras formas de destinagao,

principalmente “Reciclagem”.

A destinacdo para “Triagem e Transbordo” de 3,325 toneladas, ou 0,35%, das embalagens de codigo
150112(*) movimentadas em Minas Gerais, estd associada notadamente a atividade de empresas que
recebem as embalagens e as encaminham para outra destinagdo, tendo que emitir para isso MTRs
como gerador — a esse fluxo também podem estar associados uma contabilizagdo de embalagens em
duplicidade, como ja mencionado para outros residuos, e ainda possiveis erros na emissao dos
MTRs, como no caso em que esses empreendimentos realizaram apenas armazenamento temporario
dos residuos. O recebimento de embalagens de OLUC para “Triagem e Transbordo” predominou
entre empreendimentos de transferéncia/destinagdo que ndo prestam servico para o sistema de
logistica reversa do Jogue Limpo, embora também tenha sido verificada para pequenas quantidades

de embalagens na central de recebimento do sistema (GRI) em Betim.

As destinacdes de residuos coletados pelo Jogue Limpo para “Coprocessamento” e para “Aterro
Classe I” foi declarada pelo proprio Jogue Limpo, conforme apresentado na Tabela 51. O
recebimento de embalagens de OLUC para destinacdo “Blendagem para Coprocessamento” ocorreu
em 4 empreendimentos, tendo sido a maioria recebida pela Essencis de Betim (mais de 18 toneladas
das 23,478 toneladas), das quais 14,234 toneladas foram encaminhadas a Essencis pela GRI de
Betim; tal situagdo pode estar associada, em parte, a destinacao daqueles residuos de embalagens que
ndo podem ser reciclados, especialmente no caso desse envio supracitado no ambito do SLR, sem
prejuizo de uma investigagdo visando verificar se residuos que poderiam ser reciclados estdo sendo
encaminhados indevidamente para blendagem. O encaminhamento de 1,75% dessas embalagens para
aterro de residuos perigosos também pode estar associado em parte a destinacdo daqueles residuos de
embalagens coletados no &mbito do SLR cuja reciclagem ndo ¢ viavel, o que ¢ reforcado pelo fato de
que 12,22 das 16,66 toneladas de residuos do codigo 150112(*) encaminhadas para “Aterro Classe I”
foram provenientes dos dois empreendimentos que sdo centrais de recebimento, um deles também
recicladora, do SLR do Jogue Limpo. Apesar disso, ainda ha registros mais de 4 toneladas de

embalagens de Oleo lubrificante sendo encaminhadas para “Aterro Classe I”, em alguns casos
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diretamente por postos de combustiveis (geradores); também foram verificados possiveis erros na
identificacao da forma de destinagdo (ocorréncia de recebimento para destinacdo “Aterro Classe I”

em central de recebimento que ndo realiza esse tipo de destinagdo).

O envio de embalagens de OLUC para “Reutilizacdo” chama atencdo e pode estar associada a
destinacdo inadequada ou erro na identificacao da tecnologia, o que merece uma melhor investigacao
- ainda que o percentual seja pequeno, trata-se de quase 3 toneladas de residuos encaminhados para
essa tecnologia de destinagdo, muito bem-vinda quando se trata de determinados materiais, mas

preocupante quando se trata de embalagens contaminadas com residuos perigosos.

A categoria “Outras” contempla percentuais pequenos de embalagens de OLUC destinadas a
“Incineragao”, “Coprocessamento”, “Rerrefino”, “Recuperacao energética”, “Aterro Classe IIA e
IIB” e “Tratamento de Efluentes”. Dentre essas formas de destinacdo, a que mais preocupa ¢ a
destinagdo de embalagens de oleo lubrificante para “Aterro Classe IIA e IIB” (aterro de residuos nao
perigosos), principalmente pela periculosidade dessas embalagens, mas também pela ordem de
priorizagao estabelecida na PNRS. A destinacdo para “Rerrefino” ndo se aplica as embalagens
propriamente ditas, mas sim aos O6leos lubrificantes usados, inclusive aqueles residuais das
embalagens que sdo “escorridos” nas centrais de recebimento; a quantidade encaminhada para essa
destinagdo, de 166,7 quilos, resulta de trés registros de encaminhamento pelo mesmo gerador ao
mesmo destinador (central de recebimento), provavelmente tratando-se de erro na identificacdo do
residuo ou da tecnologia de destinagdo na emissao dos respectivos MTRs, ndo corrigidos pelo

destinador no momento do recebimento.

Adicionalmente, foi feito um filtro das embalagens de OLUC que tiveram como origem, com base
nos MTRs, estabelecimentos localizados em Minas Gerais, recebidas apenas na Ecolog Industria e
Log Ambiental LTDA e na Essencis MG Solugdes Ambientais S/A, principais destinadores parceiros
do sistema do Jogue Limpo, na tentativa de identificar dados mais proximos daqueles gerados no
estado de Minas e encaminhados especificamente para SLR do Jogue Limpo. Na Tabela 52 sdo
apresentadas as quantidades de residuos recebidas nesses empreendimentos e respectivas formas de
destinacao, considerando os dados dos MTRs emitidos e recebidos em 2022, do relatério R31, e

comparag¢do com o que foi informado pelo Jogue Limpo.
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Tabela 52 - Quantidades de residuos recebidas, por forma de destinagdo, nos empreendimentos de destinacao
parceiros do SLR do Instituto Jogue Limpo, considerando os dados de 2022, do relatorio R31, e comparagdo com os
dados informados pelo Jogue Limpo.

Quantidade de Quantidade de
Forma de embalagens (codigo embalagens
. .
Razao Social | Papel no sistema | Destinacio (dados 1.5 0112(*)) destlna(.ia para o
do Sistema MTR) destinada para a empreendimento pelo
tecnologia em Jogue Limpo em
questio (toneladas) 2022 (toneladas)
Ecolog Sistema de logistica
Industria e Log Central de reversa formalmente 1,637
Ambiental recebimento e instituido 441 t, para Reciclagem
LTDA - recicladora
Araguari/MG Reciclagem 463,847
Essencis MG Destinadora Blendagem para 14.236 15, para
Solucdes (segundo Jogue Coprocessamento ’ Coprocessamento
Ambien‘([;ais S/A Limpo, para 10 t, para Aterro
- Betim/MG Coprocessamento Aterro Classe | 1,202 ,Classe I

e Aterro Classe I)

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG e em dados do Instituto Jogue
Limpo.

Verifica-se que os valores recebidos para reciclagem pela Ecolog sdo superiores aqueles informados
pelo Jogue Limpo, o que pode estar relacionado ao recebimento de embalagens de OLUC pela
Ecolog de outros geradores localizados em Minas Gerais que ndo necessariamente tem ligacdo direta
com o sistema de logistica reversa da entidade gestora em analise. Por outro lado, verifica-se que as
quantidades encaminhadas para blendagem para coprocessamento na Essencis, segundo os MTRs, ¢
bem préxima da quantidade informada pelo Jogue Limpo, em seu relatdrio anual, que teria sido
destinada por meio coprocessamento, o que ndo ocorre no caso dos residuos encaminhados para
aterro classe I nesse empreendimento, em que se verifica consideravel diferenga entre os valores

apurados, considerando a metodologia informada.

4.4.10.2 Analise de dados sobre embalagens de é6leos lubrificantes obtidos com base nas DMRs

Por fim, a partir dos dados das DMRs enviadas pelos geradores e destinadores por meio do Sistema
MTR-MG, extraido por meio do relatorio R6, foi realizada a consolidacdo dos dados de residuos de
codigo 150112(*), gerados e destinados (recebidos) em 2022. A soma dos quantitativos desses
residuos declarados como gerados totalizou 1.399,84 toneladas e a soma dos quantitativos declarados
como destinada (recebida) resultou em 694,09 toneladas (a totalidade desse quantitativo foi
declarada por empreendimentos localizados em Minas Gerais). Na Tabela 53 sdo apresentadas as

quantidades de embalagens de OLUC geradas e destinadas encaminhadas para as diferentes
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tecnologias de destinagdo, considerando os dados declarados nas DMRs dos primeiro e segundo

semestres de 2022.

Tabela 53 - Quantidades de embalagens de OLUC, geradas e destinadas, encaminhadas para as diferentes tecnologias
de destinagdo, segundo os dados declarados nas DMRs relativas ao ano de 2022.

Tecnologia de destinacao Quantidade gerada (t) Quantidade destinada (t)
Aterro Classe | 14,72 16,49
Blendagem para Coprocessamento 16,98 23,35
Coprocessamento 0,16 0,14
Incineracdo 2,65 2,72
Reciclagem 461,62 642,22
Rerrefino 0,17 -
Reutilizagao 3,05 0,74
Sistema de 10gis.t1ca. rce,versa 897,47 542
formalmente instituido
Tratamento de Efluentes 0,03 -
Triagem e Transbordo 3,01 3,02
Total 1399,84 694,09

Fonte: GERES/Feam (atual DREI/Semad), com base nos dados do Sistema MTR-MG.

Verifica-se que, considerando os dados declarados nas Declaracdes de Movimentacao de Residuos,
as quantidades geradas foram muito maiores do que as destinadas, diferentemente do que ocorre para
a maioria dos residuos ao avaliar dados das DMRs. A principal discrepancia ao analisar as
quantidades associadas a cada tipo de destinacdo ¢ verificada ao avaliar a tecnologia “Sistema de
logistica reversa formalmente instituido”, que teria sido a forma de destinacdo de 897,47 toneladas
dos residuos declarados pelos geradores em suas DMRs, o que corresponde a 64,11% da quantidade
total de residuos de codigo 150112(*) declarados nas DMRs de gerador; a discrepancia entre as
massas totais de embalagens de OLUC geradas e destinadas, respectivamente, segundo as DMRs,
esta associada principalmente a expressiva diferenca entre as quantidades declaradas como geradas e
destinadas que tem como destinacdo “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”. Foi
observado, avaliando o banco de dados, que 684,0 dessas 897,47 toneladas foi declarada por um
unico gerador, em sua DMR do 2° semestre de 2022, porém, desse montante de 684,0 t, 683,6
toneladas constam como “Armazenadas” dentro da unidade, ou seja, foram geradas mas nao foram
de fato encaminhadas a destinacdo final (no caso para SLR) naquele ano; esse mesmo gerador
encaminhou para destinacdo para SLR ao longo de 2022 apenas 1,1 toneladas de embalagens de
OLUC, com base nos MTRs que emitiu e que foram recebidos pelo destinador - no caso a GRI de
Betim. Essa situagdo ilustra mais um fator que influencia nas diferencas entre as quantidades de

residuos geradas e destinadas, apuradas a partir das DMRs; mesmo que as DMRs se refiram ao
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mesmo periodo, e seja filtrado o mesmo residuo, e ainda que constem nas DMRs enviadas pelos
geradores a forma de destinagdo dos residuos, no caso dos residuos gerados, nem sempre eles serdao
destinados naquele semestre em que foram gerados, motivo pelo qual existe a possibilidade dos
geradores declararem os residuos armazenados no empreendimento, que serdo encaminhados a

destinagdo posteriormente.

Considerando as quantidades de fato declaradas como destinadas nas DMRs relativas ao ano de
2022, pelos destinadores do residuo de codigo 150112(*), apresentadas na Tabela 53, verifica-se que

a “Reciclagem” foi a forma de destinagdo de 92,5% das referidas embalagens de OLUC.

Vale mencionar que foram declaradas embalagens de OLUC por estabelecimentos localizados em
Minas Gerais e Goias, por meio das DMRs enviadas via Sistema MTR-MG. Nove empreendimentos
localizados fora do estado enviaram DMR de gerador declarando a geragdo desses residuos. Nenhum
destinador de embalagens de OLUC identificadas por meio do codigo 150112(*) localizado fora do
estado, encaminhou DMR via Sistema MTR-MG, o que ¢ esperado, visto ndo existir essa

obrigatoriedade para empreendimentos localizados em outras unidades de federagdo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados avaliados ao longo desse relatorio, verifica-se que o Sistema MTR-MG tem se
consolidado com uma importante ferramenta de rastreabilidade do fluxo de residuos no estado,
permitindo o levantamento de dados fundamentais sobre a geragdo, movimentagdo e destinacdo de
residuos, que fornecem subsidio para acdes de melhoria da gestdo dos residuos sélidos em Minas
Gerais. A analise dos dados permitiu visualizar com clareza os residuos movimentados em maiores
quantidades e suas relagcdes com as atividades economicas de maior destaque no territorio mineiro, as
principais tecnologias de destinacdo utilizadas para os residuos que possuem registro no Sistema,

além de evidenciar fluxos entre os empreendimentos mineiros e outros estados da federacao.

Foram identificados, em 2022, 22.595 novos cadastros de usuarios no Sistema MTR-MG, atingindo
até 31 de dezembro deste ano, 128.002 usuarios cadastrados, contabilizados desde 09 de abril de
2019, quando o Sistema foi lancado. Todas as unidades da federagdo do pais possuem usuarios
cadastrados. Foram contabilizados também 2.769.216 MTRs emitidos em 2022 via Sistema MTR-
MG, com média mensal de 230.768 MTRs, superior a verificada em 2021. Os dados indicam
aumentos de adesdo e na utilizagdo do Sistema MTR-MG ao longo dos anos, embora o nimero de
usuarios cadastrados devesse ser ainda maior, considerando que, conforme abordado ao longo do

relatdrio, ha residuos que deveriam estar sendo declarados no Sistema, mas nao estao sendo.

No periodo de janeiro a dezembro de 2022, a quantidade de residuos movimentados no estado —
incluindo residuos gerados em MG, destinados dentro ou fora de Minas, e aqueles gerados em outros
estados e destinados em Minas Gerais - foi de 20.606.358,79 toneladas, enquanto a quantidade de
residuos gerados em Minas Gerais e movimentados com MTR foi de 18.583.597,78 toneladas.
Apesar do aumento do numero de MTRs e de usudrios em 2022 em relagdo a 2021, verificou-se que
as quantidades de residuos movimentadas e geradas em Minas Gerais em 2022, computadas a partir
dos dados dos MTRs recebidos, foram 2,22% e 2,3% menores, respectivamente, que as quantidades
apuradas em 2021. J& a quantidade de residuos destinada em Minas Gerais, com base nos MTRs, foi
de 19.324.161,62 toneladas, maior que a gerada no estado (18.583.597,78 toneladas) em 2022. Nas
trés abordagens (residuos movimentados, gerados e destinados em Minas, com MTR), os menores

quantitativos foram verificados em fevereiro, € os maiores, em agosto de 2022.

Ainda avaliando os dados apurados a partir dos MTRs, as quantidades de residuos movimentadas
correspondentes a cada classe definida segundo ABNT NBR 10.004/2004 foram de: 12.923.566,57
toneladas de residuos da classe II A (ndo perigosos e ndo inertes); 6.809.704,89 toneladas de residuos

da classe II B (ndo perigosos e inertes); e 866.861,35 toneladas da classe I (perigosos). Assim,
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ressalvados erros ou dificuldades que ocorrem na classificagdo dos residuos por parte dos usuarios,
os residuos da classe IIA correspondem a maior porcentagem, representando 62,74% do total de
residuos movimentados no estado durante o periodo avaliado, enquanto os residuos perigosos
representam 4,21% desse total, e os de classe II B, 33,06%. Os percentuais apurados para cada classe

foram préximos aos verificados no ano anterior, 2021.

Com relagdo aos residuos movimentados em maiores quantidades em 2022, com base nos MTRs, o
maior destaque entre os residuos perigosos, com quantidade movimentada de 95.669,75 t,
equivalente a 11,04% do total movimentado da classe I, foi o residuo de codigo 190209(*) —
“Residuos combustiveis solidos contendo substincias perigosas”. O segundo residuo perigoso
movimentado em maior quantidade em 2022 foi o de codigo 100203(*) — “Lodos ou poeiras
provenientes do sistema de controle de emissdo de gases na produ¢do de ago primario em fornos
elétricos”, codigo de residuo do subcapitulo 10 02 “Residuos da industria do ferro e do aco” da Lista
Brasileira de Residuos, destaque que possui relagdo com a importancia do setor de siderurgia em
Minas Gerais. O terceiro residuo perigoso movimentado em maior quantidade em 2022 foi o de
codigo 130201(*) — “Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo usados ou contaminados”, em
grande parte destinado para “Rerrefino”. Os residuos perigosos que aparecem como quarto e quinto
lugares, ambos com descri¢do mais abrangente, “Outros residuos...”, sdo do capitulo 19 da Lista
Brasileira de Residuos do Ibama, referente a residuos de instalagdes de gestdo de residuos, de
estacdes de tratamento de aguas residuais e da preparagdo de a4gua para consumo humano e dgua para
consumo industrial. O destaque também para os residuos perigosos de codigo 150202(*) —
“Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo ndo anteriormente especificados), panos
de limpeza e vestuario de protecdo, contaminados por substancias perigosas” ¢ bastante coerente com
o fato de que esses tipos de residuos, que incluem EPIs contaminados, sdo gerados em grande
numero de estabelecimentos, de naturezas diversas. Ja com relacdo aos residuos de classe II, os
residuos que se destacaram como movimentados em maior quantidade, com base nos MTRs, foram
os de codigo 100201 - “Escéria e outros desperdicios da fabricagdo do ferro e do aco”, seguido pelos
residuos de codigo 100299 — “Outros residuos ndo anteriormente especificados”, ambos pertencentes
ao subcapitulo 1002 - Residuos da industria do ferro e do aco, tendo origem, via de regra, na
atividade siderargica, de grande importancia no estado. Vale frisar que nos dois primeiros relatorios
sobre o Sistema MTR-MG, os residuos de codigo 100201 e 100299 também figuravam nos 1° e 2°
lugares. Destacam-se ainda a movimentacdo de metais, no caso representados pelos residuos de
codigo 160117 — “Sucatas metdlicas ferrosas” e 170405 — “Ferro e ago”, sendo que as sucatas

metalicas ferrosas, assim como aconteceu em 2021, figuram como o terceiro residuo movimentado
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em maior quantidade em Minas Gerais; parte importante desses residuos ¢ absorvida também no
processo produtivo das sidertrgicas, onde sdo recicladas. Assim, os resultados mostram de forma
consistente ao longo dos anos o impacto das atividades econOmicas de destaque na geragdo e
movimenta¢do de residuos, ressalvadas as peculiaridades relacionadas as regras de uso do Sistema
MTR, tais como isen¢des de emissdo de MTR em determinadas situacdes. Em quarto lugar, se
destacam os residuos da construcao civil de classe A. Em quinto lugar, destacam-se como residuos
ndo perigosos mais movimentados os de cddigo 020202 — “Residuos de tecidos animais e organico
de processo (sebo, soro, 0ssos, sangue, etc.)”, resultantes da preparacao e processamento de carne e

outros produtos alimentares de origem animal, normalmente gerados em abatedouros e frigorificos.

Na analise de residuos gerados e destinados por macrorregiao e municipio, com base nos dados dos
MTRs, observa-se que a area de abrangéncia da SUPRAM Central Metropolitana destaca-se como
sendo a macrorregido onde ocorreu maior geracao de residuos no periodo analisado, ¢ onde se
localizam inclusive os quatro municipios em que foram geradas as maiores quantidades de residuos
movimentados com MTR. Na sequéncia, a segunda maior quantidade gerada foi verificada na
SUPRAM Leste Mineiro, onde estao localizados os municipios da Regiao Metropolitana do Vale do
Ago, com destaque para a grande geracdo de residuos em Ipatinga e Timodteo, seguida da
macrorregido correspondente a SUPRAM Triangulo, onde os municipios de Uberlandia e Uberaba
tiveram especial destaque em termos de quantidades geradas de residuos. A SUPRAM Jequitinhonha
foi a regional onde ocorreu a menor geragao de residuos. Conclui-se que ha uma tendéncia de que as
regides com maior concentracdo populacional e forte atividade econdmica, refletida na participacao
da regido no PIB mineiro, tenham uma maior geragdo de residuos. Ainda nessa logica da relacdo
entre a geracdo de residuos e as atividades econdmicas de destaque, observou-se que os residuos
mais gerados em cada macrorregido refletem a importancia de determinadas atividades economicas
nelas desenvolvidas. Por exemplo, na Central Metropolitana e no Leste Mineiro, os residuos gerados
em maiores quantidades e movimentados com MTR foram residuos da industria do ferro e do aco,
fato relacionado a concentracdo de empreendimentos que exercem atividade siderurgica nessas
macrorregides, além de sua relevancia. A avaliagdo por macrorregido e por municipio permite
verificar tipos de residuos que se destacam em especifico e, principalmente, as localidades e os
empreendimentos que os geram em maior quantidade, nos quais podem se focar atividades de
orientacao e fiscalizagdo, no contexto de uma abordagem por setores economicos. No que se refere a
destinacdo, a SUPRAM Central Metropolitana foi a macrorregiao que recebeu a maior quantidade de
residuos para destinacdo, seguida da SUPRAM Leste Mineiro. As macrorregidoes de Minas que se

destacaram no recebimento de maiores quantidades de residuos foram as mesmas onde ocorreram as
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geragdes de maiores quantidades de residuos. A macrorregido que recebeu menor quantidade de
residuos foi a SUPRAM Jequitinhonha. Nota-se que apesar das variagdes nas quantidades, tanto no
que se refere as regides que geram as maiores € menores quantidades de residuos, quanto em relagcdo
as que recebem maiores € menores quantitativos, as tendéncias foram parecidas com as verificadas

no ano anterior, 2021.

Com relacao as movimentacdes de residuos entre Minas Gerais e outros estados, verifica-se que mais
de 2 milhdes de toneladas de residuos provenientes de 24 unidades da federagdo foram recebidos em
Minas Gerais em 2022, com base nos MTRs emitidos e recebidos via Sistema MTR-MG. A
quantidade de residuos provenientes de outros estados computada para o ano de 2022 foi
aproximadamente 1,1% inferior ao valor levantado no ano anterior. Observa-se que os estados com
maior destaque foram Sao Paulo e Rio de Janeiro, estados vizinhos e com alta concentragdao do setor
industrial e de servigos, onde também se localizam os cinco municipios (Mogi das Cruzes — SP,
Volta Redonda — RJ, Rio de Janeiro — RJ, Cubatdo — SP e Piracicaba — SP) onde foram geradas as
maiores quantidades de residuos encaminhadas a Minas Gerais com MTR; as quantidades neles
geradas representam 18,9% do total de residuos provenientes de outros estados, destinados em
Minas. Os residuos encaminhados em maior quantidade para o territério mineiro, por
empreendimentos localizados em outros estados, foram, 160117 - “Sucatas metélicas ferrosas”,
170405 - “Ferro e ago”, e os residuos identificados como 030308 - “Residuos de triagem de papel e
papelao destinado a reciclagem”, representando, respectivamente, 18,77%, 8,94% e 6,48% do total
de residuos originados fora do estado e encaminhados para Minas Gerais. Os residuos de papel e
papelao identificados com o codigo 030308, foram destinados em Minas Gerais em grande parte para
“Reciclagem”, mas ndo exclusivamente, como poderia sugerir a descri¢do do cddigo, sendo em parte
destinados também a “Aterro Classe IIA e IIB”, “Blendagem para coprocessamento”, “Triagem e
Transbordo”, dentre outras destinagdes. De forma geral, predominam entre os residuos

encaminhados para o estado de Minas Gerais materiais constituidos por metais ferrosos, ago e afins.

Os estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro também se destacaram como maiores receptores de
residuos provenientes de Minas Gerais; os municipios localizados fora do estado mineiro que
receberam maior quantidade de residuos provenientes de Minas Gerais também se localizam nessas
UFs. Esses dados reforcam a relevancia do fluxo de residuos entre Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, o que ¢ esperado tanto pela proximidade desses estados, quanto pelo fato de concentrarem
grande geracdo de residuos, por suas populacdes e desenvolvimento econdmico, bem como pelas

capacidades instaladas para destinagdo. Assim, nota-se um potencial para busca por trabalhos
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conjuntos entre os Orgdos ambientais desses estados, com um maior alinhamento, ainda mais

considerando que Sao Paulo e Rio de Janeiro também possuem Sistema MTR.

Vale destacar que, embora quantidades expressivas de residuos sejam geradas em Minas Gerais e
encaminhadas para outros estados, sendo o total em 2022 de 1.281.950,87 toneladas, constatou-se
que as quantidades de residuos recebidas em Minas Gerais (2.023.340,69 toneladas) provenientes de
outros estados foram quase 60% maiores do que aquelas geradas em empreendimentos mineiros e
recebidas em outras UFs. Esses dados ajudam a explicar o resultado, j& mencionado, de que a
quantidade de residuos destinada em Minas Gerais, com base nos MTRs, foi de 19.324.161,62
toneladas, maior que a gerada no estado (18.583.597,78 toneladas) em 2022.

Sobre as tecnologias de destinagdo de maior destaque, os dados obtidos a partir dos MTRs para o ano
de 2022, avaliados ao longo do panorama, evidenciaram a predominancia da tecnologia
“Reciclagem”, bem como destaque da “Reutilizacao”, como destinacdes dos residuos movimentados
em Minas Gerais, o que ¢ um dado positivo a luz do que define a Politica Nacional de Residuos
Sélidos: a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos devem ser priorizadas em detrimento de outras
formas de destinagdo, e apenas os rejeitos devem ser dispostos em aterros. Os grandes quantitativos
destinados a reciclagem estdo associados ao fato de alguns processos produtivos existentes estarem
absorvendo expressivas massas de residuos como insumo; nos montantes reciclados ha um peso
importante dos residuos gerados em grandes quantidades e destinados predominantemente a
siderurgia. Assim, continua necessario um maior desenvolvimento do parque industrial da
reciclagem em Minas Gerais para diversos residuos, como plasticos, vidros, isopor e
eletroeletronicos, inclusive pelo potencial de geracdo de empregos, sendo necessarios instrumentos
economicos ¢ o fomento de pesquisas que favorecam esse desenvolvimento, uma maior cobranca e
fiscalizagdo dos setores econdmicos mais fortes e dos responsdveis pelos sistemas de logistica

reversa e o fortalecimento de politicas de educacao ambiental.

Ainda, a disposi¢do em “Aterro Classe IIA e IIB” representou destinagdo de 10,4% do total de
residuos movimentados. O “Coprocessamento” também constitui destinagdo de parcela importante
dos residuos movimentados em Minas Gerais, o que esta relacionado a absor¢do de residuos nos
processos de produg¢do das diversas industrias cimenteiras localizadas no estado. Porém, foi
verificado que hd um grande niumero de destinadores, pessoas juridicas de naturezas diversas, € nao
apenas cimenteiras, recebendo residuos para a tecnologia “Coprocessamento”, sugerindo erros
associados a declaragao dessa destinagdo. Também foi constatado, ao analisar os residuos destinados
ao coprocessamento e blendagem para coprocessamento em Minas Gerais, que ha grande diversidade

de materiais encaminhados aos fornos de clinquer, incluidos alguns que, a principio, ndo se prestam a
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substitui¢do de matéria-prima ou combustivel, além de nao haver ganhos ambientais em sua
destinagdo para esse tipo de processo, como no caso das baterias chumbo-acido. Conclui-se que ¢
importante o aprofundamento da avaliagdo dos residuos destinados ao “Coprocessamento” e
“Blendagem para Coprocessamento” em Minas Gerais, bem como dos empreendimentos geradores e

destinadores desses residuos.

No que se refere a avaliacdo das formas de destinagdo mais comuns por classe de residuos, as
tecnologias de maior destaque na destinagdo dos residuos classe I movimentados com MTR, em
2022, foram o “Coprocessamento”, a “Reciclagem” e a “Blendagem para Coprocessamento”. Grande
parte do total de residuos encaminhados para “Coprocessamento” foram identificados por meio do
codigo 190209(*) - “Residuos combustiveis solidos contendo substancias perigosas”, que pode
incluir uma gama ampla de residuos, sendo um potencial tema de pesquisa a identificagdo dos
residuos que tém sido identificados pelos usuarios por meio desse cddigo, certamente em muitos
casos tratando-se de “blend”. Dentre os residuos perigosos destinados a reciclagem, destacaram-se os
residuos 100203(*) — “Lodos ou poeiras provenientes do sistema de controle de emissdao de gases na
produgdo de ago primario em fornos elétricos”, 060101(*) — “Acido sulfurico e acido sulfuroso”,
160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos, incluindo os
plésticos provenientes da carcaga externa da bateria”. Dentre os pontos de atencdo relacionados as
tecnologias declaradas como destinagdo dos residuos perigosos, citam-se a grande quantidade de
registros de encaminhamento de residuos para “Aterro Classe I” em empreendimentos que nao
realizam essa forma de destinagdo, indicando erros na emissao e recebimento de MTRs, ¢ o
encaminhamento de residuos classe I para destinagdo por meio da tecnologia “Uso Agricola”, o que
merece ser investigado tendo em vista que a disposicdo de residuos perigosos sobre o solo pode

contamina-lo.

A avaliacao dos dados dos MTRs recebidos permitiu a identificacao de diversos erros por parte dos
usuarios, notadamente relativos as quantidades e formas de destinacdo dos residuos, mas também na
logica do fluxo de residuos, ao inserir nos MTRs, armazenadores temporarios como destinadores,
dentre outros. A recorréncia de determinados erros reforca a importancia da orientagcdo continuada

aos empreendimentos e fiscalizagdes, mas também evidencia a necessidade de melhorias no sistema.

Ao se aprofundar nas diversas tecnologias de destinagdo, foram identificadas diversas situagdes de
destinagdes registradas no sistema que ndo sdo condizentes com a natureza do residuo em questao e,
em alguns casos, sua periculosidade, além de contradi¢des entre a destinacdo exercida e as atividades
que o empreendimento estava autorizado a realizar, indicando possiveis erros na emissdo e

recebimento de manifestos relacionados a identificagdo de tecnologia de destinagdo. A identificacao
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desses problemas pela GERES/Feam (atual DREI/Semad) ao longo de quatro anos de monitoramento
do sistema, inclusive no ambito das fiscaliza¢des, levou a conclusdo por esta equipe de que, apesar
de serem obrigagdes, primeiro do gerador, de prestar a informagao correta com relagao a destinacao
de seus residuos, e depois do destinador, de realizar a corre¢do dos dados, inclusive da destinacao,
quando do recebimento do manifesto, esses erros poderiam ser minimizados caso houvesse uma
“trava” no Sistema MTR impedindo a inser¢do de uma tecnologia de destinagdo que o destinador
informado pelo gerador ndo tivesse inclusa em seu cadastro no Sistema. O gerador, assim, ao emitir
um manifesto, ao invés de definir a tecnologia de destinagdo do residuo partindo da lista completa
com 30 formas de destinacdo, teria na lista apenas as tecnologias que o destinador inserido no MTR
declara realizar, o que além de reduzir a probabilidade da insercdo da informagao errada quanto a
destinacdo, possivelmente implicaria também em uma maior aten¢do por parte do destinador em
relagdo as informacdes sobre as tecnologias de destinacdo que declara realizar no cadastro do
Sistema MTR-MG. Essa melhoria ja foi solicitada a ABREMA. Outra possivel melhoria no sentido
de induzir a diminui¢do desses erros seria impedir que certas tecnologias de destinagdo pudessem ser
selecionadas apos a inser¢do de determinados tipos de residuos no MTR por seus emitentes, quando

da incompatibilidade do residuo com a tecnologia.

No que se refere especificamente as Declaragdes de Movimentagdo de Residuos, no primeiro
semestre ¢ no segundo semestre, respectivamente, 14.407 e 14.501 unidades declarantes,
contemplando geradores e destinadores localizados em Minas Gerais, submeteram suas DMRs via
Sistema MTR-MG. Em relagdo ao ano anterior, 2021, houve um importante aumento no namero de
unidades que emitiram DMR, sugerindo uma maior adesdo ao preenchimento da declaragao e/ou o
aumento do nimero de empreendimentos ativos passiveis de licenciamento no estado, para os quais

o envio da DMR ¢ obrigatorio conforme art. 16 da DN COPAM 232/2019.

Verifica-se que em 2022 foram gerados um total de 412.801.222,18 toneladas e destinadas
209.742.507,02 toneladas de residuos em estabelecimentos mineiros, com base nas respectivas
DMRs. Assim como ocorreu em 2021, as quantidades geradas em Minas Gerais com base nas DMRs
foram maiores que as destinadas - o que chamou atengdo por ser mais comum a existéncia de
geradores ndo passiveis de licenciamento, portanto ndo obrigados ao envio da DMR, do que de
destinadores. Constatou-se ainda que as quantidades geradas e destinadas em Minas Gerais em 2022
com base nas DMRs foram muito maiores que as apuradas com base nos MTRs, de 18.583.597,78
toneladas e 19.324.161,62 toneladas, respectivamente. Ou seja, o total gerado que foi objeto de MTR
representa apenas 4,50% do total declarado nas DMRs de gerador. J4 o total destinado que foi objeto

de MTR representa 9,21% do total declarado nas DMRs de destinador. Também vale destacar que ha

226



uma inversao comparando as duas bases de dados: considerando dados apurados a partir dos MTRs,
as quantidades destinadas em Minas Gerais em 2022 foram maiores em 3,99% em relacdo as
quantidades geradas no estado, enquanto, com base nos valores declarados nas DMRs, as

quantidades geradas no estado foram maiores em 96,81% em relacdo as quantidades destinadas.

A partir dos dados declarados nas DMRs, foi constatado que o ‘010104 - Estéril’, constituido pelo
material descartado diretamente na operacdo de extracdo mineral, foi o residuo gerado e destinado
em maiores quantidades em ambos os semestres de 2022, com destaque para a geracdo de
77.089.729,78 toneladas e 95.672.139,91 toneladas nos primeiro e segundo semestres,
respectivamente. O segundo residuo mais gerado e também mais destinado em ambos os semestres ¢
0 010103 “Rejeito do beneficiamento do minério”, com 67.196.972,13 e 73.695.353,17 de toneladas
geradas nos primeiro e segundo semestres, respectivamente, e 24.883.484,75 e 25.704.644,81 de
toneladas destinadas nos dois semestres, respectivamente. Esses resultados evidenciam a relevancia
da mineracao como atividade econdmica no estado de Minas Gerais, além do seu impacto na geracao
de residuos, cujo gerenciamento ¢ necessario aprimorar e fiscalizar, visando evitar desastres como os

que mancharam a historia de Minas Gerais em episodios recentes.

Nesse ponto, com base na avaliacdo dos dados desses dois residuos, cabe destacar mais uma
importante diferenca ao se comparar os dados apurados a partir dos MTRs e aqueles computados por
meio das DMRs: enquanto os residuos movimentados em maiores quantidades com base nos MTRs
foram 100201 — “Escéria e outros desperdicios da fabricacdao do ferro e do agco” e 100299 — “Outros
residuos ndo anteriormente especificados”, ambos do subcapitulo 10 02 “Residuos da indistria do
ferro e do aco” da Lista Brasileira de Residuos, os residuos gerados e destinados em maiores
quantidades, com base nas DMRs, sdo os rejeitos e estéril gerados na mineragdo, que nao constam na
lista dos residuos de destaque levantados a partir dos MTRs. Assim como os valores discrepantes
verificados ao se comparar as quantidades totais geradas e destinadas a partir dos MTRs e das
DMRs, tal diferenga constatada ao avaliar os residuos de maior destaque considerando dados dos
MTRs e das DMRs, esta relacionada com as regras estabelecidas na DN COPAM 232/2019, que
isentam a movimentagdo de determinados residuos da emissdo de MTR, inclusive aqueles
movimentados internamente no empreendimento. Isso implica que quantidades consideraveis de
residuos da mineracdo, notavelmente os estéreis e rejeitos destinados em pilhas e barragens
localizadas dentro do empreendimento onde foram gerados, em situa¢ao enquadrada no art. 11 da
DN COPAM 232/2019, sejam declaradas apenas nas DMRs, sendo esses montantes computados

apenas quando da avaliagdo dos dados dessas declaragoes.
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Outro problema identificado foi o fato de que importantes empreendimentos localizados em Minas
Gerais e que sao geradores e destinadores de residuos passiveis de licenciamento ambiental, nao
realizaram a declaracdo de residuos que geraram e destinaram internamente em ambas as DMRs, de
gerador e de destinador, referentes aos primeiro e segundo semestres de 2022, o que, além de
constituir o descumprimento do art. 16 da DN 232/2019, gera distor¢des nos dados. Concluiu-se que
essa situagdo ¢ uma das justificativas da expressiva diferenga entre as quantidades destinadas e
geradas de residuos da mineragdo apuradas com base nas DMRs, considerando que na maioria dos
casos esses materiais sdo gerados e destinados dentro do mesmo empreendimento e deveriam estar
sendo declarados tanto nas DMRs de gerador quanto nas de destinador. Constatou-se que o
quantitativo total de residuos minerarios gerados, com base nas DMRs, foi quase 71,94 milhoes de
toneladas superior a quantidade de residuos declarados como destinados no 1° semestre, e quase 100
milhdes de toneladas superior ao declarado como destinado no 2° semestre de 2022, diferencas que
certamente ajudam a explicar o fato das quantidades de residuos como um todo, gerados com base
nas DMRs, terem sido muito maiores que os destinados em 2022, contrariando o fato de ser mais
comum que geradores sejam isentos de licenciamento ambiental e ndo tenham que encaminhar
DMR. Visando garantir que esses empreendimentos declarem os residuos gerados e destinados
internamente em ambas as DMRs, foi publicado, em janeiro de 2024, o Comunicado sobre o Sistema
MTR-MG n° 52, reforcando orientagdes quanto ao envio das DMRs, especialmente em casos de
destinacdo interna de residuos e inser¢do manual nas DMRs, sem prejuizo de que outras agdes sejam

tomadas junto a esses empreendimentos para que enviem as DMRs corretamente.

Quanto as tecnologias de destinacdo dos residuos e rejeitos declarados nas DMRs de destinador,
constatou-se que tanto no primeiro quanto no segundo semestre de 2022, houve evidente destaque,
primeiramente, da destinagdo “Pilha de estéril” e, em segundo lugar, da tecnologia “Barragem de
Rejeitos”; esses resultados sdo coerentes com o fato de estéril e rejeito do beneficiamento do minério
terem sido os materiais gerados e destinados em maiores quantidades em 2022. Ainda, no primeiro
semestre de 2022, com base nos dados das DMRs, figurou na terceira posi¢do a “Reciclagem”. A
“Reciclagem” foi a tecnologia de destinacdo de maior destaque quando analisados os dados de
residuos movimentados a partir dos MTRs, mais uma vez evidenciando as diferengas que as isengdes
de MTR implicam nos dados, sendo por isso importantes e complementares as analises pelas duas
fontes (MTRs e DMRs). Os residuos encaminhados em maior quantidade para essa destinagdo, de
acordo com as DMRs, sdo os de codigo 160118 — “Sucatas metélicas ndo ferrosas” e 160117 —
“Sucatas metalicas ferrosas”. J& no segundo semestre, a quantidade de residuos destinada a

tecnologia de destinacdo “Uso Agricola” ultrapassou o total encaminhado para “Reciclagem”, com
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base nas DMRs. Os residuos que se destacaram com as maiores quantidades encaminhadas para as
duas destinagdes citadas foram 100214 — “Lodos e tortas de filtro de tratamento de gases nao
abrangidos em 10 02 13 (*)”, para a “Reciclagem”, e 020404 — “Vinhaga”, para “Uso Agricola”.
Assim, o destaque que a tecnologia de destinagdo “Uso Agricola” teve no segundo semestre possui
relagdo com o fato de que, também nesse semestre, a vinhacga, residuo da industria sucroalcooleira
resultante da destilagdo da cana-de-agucar para produgao de etanol, foi o terceiro residuo gerado em
maior quantidade, e que esse liquido atualmente ¢ largamente utilizado como fertilizante nas
lavouras de cana-de-agucar. A vinhaga foi o residuo gerado em maior quantidade, com base nos
dados das DMRs, fora do ambito da atividade mineraria, e, embora tenha predominado a destinacao
para “Uso Agricola”, devido as elevadas quantidades geradas e a carga organica desse residuo, ¢

importante que sejam apuradas eventuais outras destinagdes dessa substancia.

Ainda, foram avaliados, de forma mais detalhada, os dados levantados de alguns tipos de residuos
solidos, devido a sua importancia no estado e/ou por estarem mais fortemente relacionados a
atribui¢ao do setor de desenvolver acdes visando a melhoria da gestdo ambiental dos residuos e
rejeitos oriundos das atividades industriais, da mineragdo, e dos residuos especiais, inclusive aqueles
submetidos a sistema de logistica reversa. Os residuos que tiveram essa abordagem mais
aprofundada foram os residuos da mineragdo, industriais originados na siderurgia, de servigos de
saude, da construcgao civil, eletroeletronicos, residuos agrotdxicos, embalagens de dleo lubrificante,
baterias chumbo-acido, lampadas e residuos identificados como 200132 — “Medicamentos ndo

abrangidos em 20 01 31 (*)”.

Com relagdo aos residuos da construgdo civil, foi contabilizada, a partir dos MTRs, a movimentacao
de 2.408.358,46 toneladas de RCC em 2022, representando mais do que o dobro do quantitativo
levantado para o ano de 2021. Os principais fatores levantados para justificar esse aumento
expressivo na quantidade computada em 2022 sdo a inclusdo dos RCC identificados pelos usudrios
no Sistema usando codigos do capitulo 17 — “Residuos de constru¢ao e demoligdo (incluindo solos
escavados de locais contaminados)” da Lista Brasileira de Residuos no computo das quantidades
totais de RCC - o que ndo ocorreu em anos anteriores -, € o aumento da adesdo de usudrios
declarando movimentagdes de RCC. Ademais, os dados podem ter influéncia da expansao de 5,4%
em Minas Gerais no setor da construcao civil em 2022, segundo dados da Fundagao Jodo Pinheiro.
Foi constatada a predominancia de geracdo de RCC de classe A, com 62,8% da massa total de RCC
movimentado em 2022, o que de certa forma € esperado, visto que os RCC de classe A sdo os que se
costuma gerar em maiores quantidades nas obras, mas ¢ um dado que alerta para a necessidade de

politicas que incentivem a reducdo da geragao desses residuos. Os RCC das classes B, C ¢ D
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representaram 28,31%, 8,56% e 0,329% do total de RCC movimentado, com base nos MTRs.
Quanto a origem dos residuos, cerca de 88,5% dos RCC movimentados em Minas Gerais, em 2022,

com base no relatério R31, foram gerados no proprio territdrio mineiro.

Os RCC que foram movimentados em 2022 tiveram como principais destinagdes “Aterro Classe I1A
e [IB” e “Aterro de Reservagao - RCC” (aterros de RCC classe A e inertes), que representaram a
destinagao de 31,4% e 27,5% dos RCC movimentados, respectivamente. Preocupa o fato de que
17,45% dos RCC de classe C e 1,56% dos RCC classe D (perigosos) tenham sido destinados a
“Aterro de Reservagdo - RCC”, visto que nesse tipo de aterro deveria ser recebido apenas RCC
classe A e inertes, por ndo possuirem todos os controles necessarios para a disposi¢ao de residuos da
classe IIA, muito menos perigosos. Ainda, 5,56% dos RCC classe D constam como destinados para
“Aterro Classe IIA e IIB”, caracterizando destina¢do inadequada. Conclui-se que ¢ necessario
investigar melhor essas situagdes, a fim de verificar se trata-se de erros na emissao dos manifestos ou
se esta ocorrendo destinacdo inadequada. Em terceiro, a “Reciclagem” representou a forma de
destinagdao de 25,9% dos RCC, sendo que no caso dos RCC classe A, que representa a maior
quantidade, o percentual destinado para essa forma de destinacdo foi de apenas 4,48%. Ainda no que
se refere as destinagdes, foi verificada a necessidade de investigar melhor o recebimento de RCC
para “Coprocessamento” por destinadores que nao possuem licenga para operar tal atividade, além
do registro de destinacdo de RCC das classes B ¢ C para “Uso em vias para pavimentagao ou

manutengdo” e de destinacdo de RCC classe D para “Compostagem”.

Seria interessante também uma investigacao sobre as grandes quantidades de RCC do cédigo 170405
- “Ferro e ago” movimentadas em 2022 — se foram originados na construcao civil ou se trata-se do
uso do codigo 170405 na identificacdo de materiais de outras origens, tendo em vista ter sido
observado que as empresas geradoras desse residuo, em maioria, eram industrias da siderurgia.
Inclusive foi constatado que parte importante dos RCC gerados em outros estados e destinados em
Minas Gerais foram identificadas como 170405 - “Ferro e aco”, em grande parte destinado para

“Reciclagem”.

Com relagdo aos dados de RCC declarados nas DMRs enviadas pelos geradores e destinadores, as
quantidades de RCC declarados como gerados e declarados como destinados foram, respectivamente
de 1.651.043,098 t e 4.137.370,79 t, evidenciando uma diferenca expressiva entre esses valores e
também com as quantidades movimentadas calculadas com base nos MTRs, de 2.408.358,46
toneladas. Acredita-se que os valores maiores de RCC computados a partir das DMRs de destinador,

tanto em comparacdo com o computado a partir das DMRs de gerador quanto em relacdo ao
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verificado com base nos MTRs, provavelmente tem relagdo com o fato de que ha residuos que nao
precisam de MTR (portanto, ndo sendo esperados ou sendo esperados em pequenas quantidades no
relatorio R31), mas precisam ser declarados nas DMRs, conforme art. 11 da DN 232/2019, e com o
fato de que boa parte dos destinadores ¢ passivel de licenciamento ambiental e, com isso, devem
enviar a DMR via Sistema MTR, o que ndo ocorre para parte importante dos geradores, que exercem
atividades nao passiveis de licenciamento ambiental. Também foram identificadas outras diferengas
importantes comparando dados sobre os RCC obtidos nos MTRs e nas DMRs, destacando-se que o
percentual de RCC encaminhados para “Reciclagem” e para “Reutilizacdao”, segundo as DMRs de
geradores, foi de 27,56% e 18,62% dos residuos da construcio declarados, respectivamente, maiores
do que os percentuais verificados para essas destinacdes considerando dados dos MTRs (25,9% e
4,4%). E possivel que a diferenca entre os percentuais de RCC destinados por meio de
“Reutilizacao” obtidos por meio dos dados dos MTRs e DMRs esteja relacionada, em alguma
medida, a reutilizagdo de residuos dentro do préprio empreendimento, situacdo em que as
informagdes sobre o residuo e sua destinacdo sO precisam ser prestadas nas DMRs do
empreendimento. Ainda que os percentuais destinados para reutilizagdo e reciclagem tenham sido
maiores segundo as DMRs, ¢ importante que o Estado, iniciativa privada e prefeituras busquem

acOes que permitam o aumento desses percentuais.

A quantidade de lampadas movimentadas em 2022, por sua vez, foi de 2.959.638 unidades de
lampadas, valor apurado apds algumas corregcdes importantes no banco de dados, e superior ao
quantitativo apurado para o ano-base 2021, de 2.031.283 unidades. Essas lampadas, identificadas por
meio do codigo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista”,
possuem diversas origens, sendo geradas em comércios, industrias, servigos e todo tipo de
estabelecimento, contemplando inclusive lampadas provenientes do sistema de logistica reversa.
Uma hipoétese para o aumento do nimero de ldampadas movimentadas em 2022 em relagao ao ano
anterior ¢ de que tenha relagdo com a melhoria da situacdo da pandemia em 2022, que levou a
reabertura de estabelecimentos e instituicdes e retomada da frequentacdo de espagos diversos,
exigindo maior manutengdo destes. Quanto as formas de destinacdo dessas lampadas, 52,47% destas
foram encaminhadas para a tecnologia de destinagdo ‘“Reciclagem”, e 33,53% para
“Descontaminacao de Lampadas™; a predominancia de envio das lampadas para essas destinacdes ¢
esperada e bem-vinda, dado o que estabelece a PNRS em relacdio & ordem de prioridade na
destinacdo de residuos, embora idealmente esses percentuais devessem ser ainda maiores. H4 ainda
uma quantidade relevante de lampadas recebidas em 2022 para destinagdes que ndo sdo adequadas,

como “Incineragdo”, “Aterro Classe I, “Coprocessamento”, entre outras, 0 que merece investigacao.
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Mais da metade dos residuos de codigo 200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista” movimentados em Minas Gerais foram gerados em outras UFs - com
destaque para o estado de Sao Paulo -, diferentemente do que ocorreu com a maioria dos outros
residuos analisados, cujos percentuais gerados em Minas, em linhas gerais, sdo elevados. E uma vez
que os geradores e destinadores de residuos localizados em outros estados ndo sdo obrigados a enviar
DMR via Sistema MTR-MG, os dados de lampadas geradas computadas a partir das DMRs de
gerador (963.969 unidades) foram consideravelmente menores que os dados de lampadas obtidos

tanto por meio das DMRs de destinador (3.150.615 unidades) quanto por meio dos MTRs.

Com relagdo aos dados de lampadas obtidos por meio das DMRs, mais especificamente das
declaragdes enviadas pelos geradores, verificou-se que a tecnologia “Descontaminacao de
Lampadas” foi a que mais se destacou, tendo sido a destinacdo de 47,22% das lampadas geradas
segundo as referidas DMRs, seguida da “Triagem e Transbordo”, com 27,32%, e da “Reciclagem”,
destinacdo de 21,37% do total de unidades, percentuais consideravelmente diferentes dos

computados a partir dos dados dos MTRs.

Também foram analisados os dados dos residuos identificados no Sistema MTR-MG com o cédigo
200121(*) — “Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista”, gerados nas
unidades cadastradas pela entidade gestora do sistema de logistica reversa de lampadas (Reciclus),
correspondentes aos pontos de entrega de lampadas do seu sistema. O quantitativo levantado a partir
dos MTRs emitidos pela Reciclus tendo essas unidades, vinculadas ao seu CNPJ, como geradoras, ¢
recebidos pelo destinador que presta servigo ao sistema, no ano de 2022, foi de 95.102 unidades.
Essas lampadas teriam sido geradas em 48 unidades cadastradas como “Gerador” pela Reciclus no
Sistema MTR- MG, das quais 45 localizadas em Minas Gerais, espalhadas em 20 municipios. Das
95.102 lampadas “geradas” em unidades cadastradas na razdo social e no CNPJ da Reciclus e
movimentadas em Minas Gerais, 93.788 foram geradas em Minas Gerais. O municipio em que foi
coletada a maior parte das ldmpadas foi Belo Horizonte. A partir da comparacdo de dados levantados
no Sistema MTR-MG entre si ¢ com dados enviados a GERES pela Reciclus e informagdes
disponibilizadas pela entidade em seu site foram identificadas varias divergéncias, como, por
exemplo, a existéncia no site da Reciclus de pontos de entrega em diversos municipios nos quais nao
consta registro, no Sistema MTR-MG, de lampadas coletadas pela Reciclus em 2022. Tais

divergéncias levaram a solicitacdo de esclarecimentos a entidade gestora.

Com relagao aos residuos de servigos de saude, o quantitativo total movimentado de RSS dos grupos
A, B, C, D e E, com base nos dados dos MTRs, em 2022, foi de 34.451,6285 toneladas. O grupo de

RSS que teve a maior quantidade movimentada foi o A (risco bioldgico), representando 63,56% do
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total de RSS movimentados. Os RSS do grupo B (risco quimico) representaram 15% do total de
RSS, enquanto os RSS do grupo E (perfurocortantes) representaram 11,13% do total. Verificou-se
ainda que cerca de 176 quilos de RSS movimentados foram classificados como rejeito radioativo
(RSS Grupo C). Apesar da pequena quantidade, o fato de haver RSS classificado como rejeito
radioativo sendo movimentado com MTR chamou atengao pelo fato de que, na maioria das vezes,
esses residuos tem que passar por decaimento dentro da unidade geradora até atingir o limite de
dispensa, antes de ser destinado, apds o que seria reclassificado como grupo A, B, D ou E, ou seja,
quando do transporte para a unidade de destinacdo ja ndo seria mais classificado como de grupo C;
assim, existe a necessidade de se investigar se esta ocorrendo erro na identificagdo de parte dos RSS
ou se hd outro motivo para o fato. Quanto as quantidades e respectivos percentuais apurados dos
subgrupos do grupo A, destaca-se que ocorreu uma diminuicao expressiva do percentual de RSS do
subgrupo Al em relacdo ao total do grupo A, de 41,83% em 2022, quando comparado ao apurado no
primeiro panorama (outubro de 2019 a outubro de 2020), de 49,6%, e no segundo panorama,
referente ao ano de 2021, de 46,20%, enquanto no caso do subgrupo A4, ocorreu um aumento do
percentual de 45,0% no primeiro ano e de 48,17% em 2021 para 54,07% em 2022. Essa alteragdo
nos percentuais desses subgrupos pode estar relacionada ao abrandamento da situagdo da pandemia
de COVID-19 em 2022 em relagdo aos anos de 2020 e de 2021, posto que, conforme orientagao da
Anvisa, os residuos resultantes de atencdo a satde de pacientes com suspeita ou certeza de
contaminagdo bioldgica pelo coronavirus deveriam ser enquadrados no subgrupo Al. Assim, ¢
razoavel supor que em 2022 ocorreu uma reducdo da quantidade de residuos resultantes do
atendimento a saude classificados como de subgrupo Al em comparagdo com a quantidade gerada

durante a fase mais grave da pandemia.

Avaliando os dados com foco nas tecnologias de destinacdo, foi possivel constatar que os RSS
movimentados em Minas Gerais tiveram como principais formas de destinacdo, em 2022, o
tratamento em “Autoclave”, “Incineragdo”, disposicdo em aterro para residuos perigosos (classe I) e
disposi¢cdo em aterro para residuos nao perigosos (classe II), o que era esperado, considerando o que
se observa ao longo dos anos em Minas Gerais e também o que define a legislagdo sobre o assunto
com relagdo a destinacdo de RSS, notadamente a Resolugdo Conama 358/2005 e a RDC ANVISA
222/2018. Destacaram-se como principais formas de destinacdo dos RSS movimentados no estado os
tratamentos em “Autoclave” e por “Incinera¢dao”, que representaram as formas de tratamento de
55,07% e 32,76% dos RSS (considerando na soma os grupos A, B, C e E). Vale pontuar que o
percentual de RSS tratado em autoclave, considerando andlise para os grupos A, B, C e E, foi quase

10% superior aos anos anteriores, enquanto o percentual de RSS tratado por incineragdo se reduziu.
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A despeito das formas de destinagdo “Autoclave”, “Incineragdo”, “Aterro Classe IIA e IIB” e
“Aterro Classe I” terem tido maior destaque, foram identificadas no Sistema MTR-MG diversos
registros de destinacdo de RSS por meio de tecnologias que ndo sdo coerentes com o residuo. Como
exemplos dessas situagdes, que merecem investigagao, podem ser citadas a destinagdo de RSS grupo
B para “Autoclave”, o encaminhamento de RSS dos subgrupos Al, A2, A3 e AS para “Aterro Classe
I” - sendo que esses grupos ndao podem ter como destinacdo sua disposi¢cdo direta em aterro -,
destinacdo de RSS, principalmente do grupo B, para “Blendagem para Coprocessamento” e
“Coprocessamento” — sendo que o coprocessamento de RSS ¢ proibido em Minas Gerais, conforme
art. 11 da DN COPAM n° 154, de 2010 -, e destina¢do de RSS para “Aterro de Reservagao — RCC”,

“Barragem de Rejeitos” e “Rerrefino”, tecnologias incompativeis com todos os grupos de RSS.

Vale destacar que, foram observadas ao longo dos anos, inclusive 2022, por meio de verificagdes e
fiscalizacdes no Sistema MTR, multiplas situagdes em que ocorre em determinada unidade apenas
transferéncia de RSS para outro empreendimento, de destinagao final, mas no Sistema MTR-MG fica
registrado, em MTRs, CDFs e DMRs, que nessa unidade de transferéncia ocorre destinagdao por
“Triagem e Transbordo”. Isso ¢ um problema, na medida em que a transferéncia implica apenas no
“armazenamento temporario” e ndo na “destina¢do” do residuo. Além disso, a triagem de RSS dos
grupos A, B ¢ E ndo seria esperada, tendo em vista que, de forma geral, ndo ¢ adequado o manuseio
de residuos de servicos de saude antes da sua destinagdo, com excecao do grupo D, equiparado aos
domiciliares, que pode ter parcelas triadas, por exemplo, para viabilizar sua reciclagem. Diante dessa
situacdo recorrente, foram realizadas diversas solicitagdes de esclarecimentos quanto a
inconsisténcias na destinacao de RSS recebidos em 2022, com foco nas empresas que tinham registro
de recebimento de grandes quantidades de RSS para destinagdo por “Triagem e Transbordo”, e a
partir das respostas obtidas, foram realizadas alteragdes nos dados de residuos de servigos de saude
de boa parte dessas empresas, buscando reduzir erros associados as destinagdes equivocadas,

principalmente a “Triagem e Transbordo”, no banco de dados que embasou esse panorama.

Isso posto, apesar de ainda ter sido computada a destinagao de 84,734 t de RSS grupo A, 127,031 t
de RSS grupo B, e 10,669 t de grupo E através de “Triagem e Transbordo”, mesmo considerando o
banco de dados corrigido, foi verificada diminui¢ao importante do percentual de RSS destinados para
“Triagem e Transbordo” em 2022 (0,72%, considerando dados dos grupos A, B, C e E), quando
comparado ao percentual apurado no relatério do ano-base 2021 (7,56%). Além da alteracdo dos
bancos de dados com base nos esclarecimentos dos empreendimentos, esta diminui¢do certamente
tem também relacdo com a corre¢ao do fluxo de emissdo dos MTRs a partir de algumas solicitagdes

da GERES (atual DREI) no ambito de suas fiscalizacdes e das orientacoes do Comunicado 32,
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emitido no inicio de 2022. Apesar da melhora, verifica-se o desafio de minimizar mais os equivocos
dos usuarios na emissao de MTRs que envolvem AT, visto que inclusive alguns empreendimentos
demonstraram resisténcia na corre¢ao dos procedimentos, devido, por exemplo, a questdes
comerciais. Ainda cabe destacar que, apesar dos esfor¢cos na melhoria da qualidade dos dados, as
corregOes efetuadas sdo limitadas e nao substituem o correto fluxo de emissao do MTR. A equipe
técnica concluiu que nao ¢ viavel consultar todos os empreendimentos com possiveis erros e alterar
seus dados, e nem mesmo os que possuem os problemas mais evidentes, como ocorreu em 2023,
visto que, além do grande volume de trabalho - incompativel com o pequeno niimero de servidores -,

dependendo do tipo de correcao realizada nos dados, podem ser geradas outras distorgoes.

Em relacdo ao fluxo de RSS envolvendo outros estados, geradores de onze outras UFs
encaminharam RSS para destinacdo em Minas Gerais, destacando-se os estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Goids; ainda assim, frisa-se que quase 91% dos RSS movimentados em Minas Gerais em
2022 foram gerados no proprio estado. Os RSS de grupo B foram os que tiveram maiores

quantidades geradas em outras UFs mas movimentadas no estado de Minas Gerais, em 2022.

Quanto aos dados de RSS apurados a partir das DMRs, foi verificada uma diferenca expressiva entre
as quantidades de RSS declaradas como geradas e como destinadas. Enquanto a quantidade
destinada, de 36.257,82 toneladas, mostrou-se mais proxima a quantidade de RSS movimentada com
base nos MTRs (relatério R31), especialmente se considerarmos a quantidade total de RSS verificada
no banco de dados anteriormente as correcdes, de 36.174,44 t (como abordado, quantidade total de
RSS movimentada calculada a partir do banco de dados alterado foi de 34.451,63 toneladas), a
quantidade gerada, de 139.282,32 toneladas, ¢ quase quatro vezes maior. A despeito de serem
esperadas diferencas, as discrepancias entre as quantidades geradas e destinadas de RSS com base
nas DMRs, bem como entre a quantidade gerada com base nas DMRs e a quantidade movimentada
com base no relatorio R31, sdo tdo expressivas que apontaram para erros nos quantitativos
declarados em DMRs de gerador. Nesse sentido, foram identificados dois estabelecimentos de saude
que enviaram DMRs de geradores onde declararam quantidades de RSS discrepantes, somando
pouco mais de 125 mil toneladas, possivelmente se tratando de erros nas declaragdes, que

distorceram os valores globais.

Quanto aos residuos de medicamentos, o quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e
recebidos referente 8 movimentagdo do residuo de codigo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos
em 20 01 31 (*)”, no ano de 2022, foi de 466,956 toneladas, quantitativo gerado por apenas 25
unidades cadastradas como “Gerador” no Sistema MTR-MG. Avaliando os geradores desses

residuos, verificou-se a auséncia de redes de farmacias que possuem, em algumas unidades, pontos
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de recebimento de medicamentos, o que significa que esses residuos de medicamentos coletados da
populacdo podem estar sendo, em parte transportados sem MTR, em parte sendo identificados de
outra forma nos MTRs, provavelmente como RSS na maioria dos casos. Assim, foi possivel concluir
que o levantamento no Sistema MTR-MG usando o codigo 200132 — “Medicamentos ndo abrangidos
em 20 01 31 (*)” ainda ndo gera dados confidveis quando o objetivo ¢ obter informacdes sobre
medicamentos de uso humano descartados pela populagdo para a logistica reversa, dentre outros
motivos, porque esse codigo vem sendo usado para identificar medicamentos de outras origens que
nao os pontos de recebimento da logistica reversa, e ainda, pelo fato de que parte dos residuos desses
pontos possivelmente estdo sendo identificados de outra forma, devendo ainda ser investigado se os
pontos fixos de recebimento de medicamentos vencidos ou em desuso, localizados em Minas Gerais,
jé& estdo cadastrados no Sistema MTR-MG. No que concerne as tecnologias de destinacdo desses
residuos, 85,54% da quantidade movimentada com MTR foi destinada para “Incineracdo” enquanto

14,46% foi destinada para “Blendagem para Coprocessamento’.

Foi possivel concluir também que hé um fluxo importante de residuos identificados no Sistema como
200132, posto que os residuos de medicamentos declarado com esse cddigo e movimentados em
Minas Gerais, em 2022, com base nos MTRs, foram originados em maioria (quase 90%) no estado
de Sao Paulo, em contrapartida com os 4,41% gerados em Minas; considerando as DMRs de gerador,
foi constatado importante destaque para os residuos gerados no estado de Goids e destinados a
Minas. Também foi possivel verificar que os quantitativos de residuo do codigo 200132 apurados
com base nas DMRs de destinador (449,161 toneladas) sdo relativamente proximos aqueles
computados por meio dos MTRs, de 466,956 toneladas, inclusive com semelhangas no que se refere
as tecnologias de destina¢do. Por outro lado, ambos os valores sdo distantes do quantitativo
declarado como gerado a partir das DMRs de gerador dos 1° e 2° semestres de 2022, de 35,214

toneladas de medicamentos.

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31) referente a
movimentagdo do residuo de codigo 160601(*) — “Bateria e acumuladores elétricos a base de
chumbo e seus residuos, incluindo os plésticos provenientes da carcaga externa da bateria”, no ano
de 2022, foi de 20.263,26 toneladas. No que se refere as tecnologias de destinagdo desses residuos,
62,36% das 20.263,26 toneladas movimentadas em 2022 foi destinada para “Reciclagem” e 36,66%
foi destinada para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”; somadas, essas representam

a destinagdo de 99% dos residuos de cddigo 160601(*).
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Constatou-se ainda que a quantidade de residuos de baterias chumbo-acido gerada em Minas Gerais
de acordo com os MTRs de 2022, de 19.727,69 toneladas (97,36% do total de residuos de baterias
movimentados no estado), ¢ inferior a quantidade de residuos pos-consumo coletado pelo IBER,
através de suas empresas associadas em 2022, informada a GERES (atual DREI), de 26.492
toneladas, situacao que merece uma avaliacdo mais aprofundada, visando entender como a entidade
gestora calculou e realizou a rastreabilidade de tal quantidade e ainda se estd havendo movimentagao
de baterias sem MTR por parte de alguns geradores localizados no estado. Também foram
identificadas algumas situagdes e contradicdes a partir da avaliagdo dos dados de baterias
movimentadas em 2022 em Minas, a luz das informagdes prestadas pela entidade gestora que possui
termo de compromisso assinado com o estado — como, por exemplo, uma grande discrepancia entre
os 463 geradores de baterias localizados em Minas Gerais, identificados no Sistema MTR, e o
universo de milhares de possiveis geradores mapeados pelo IBER a partir de seus CNAEs -, o que
traz a tona a necessidade de entender melhor os fluxos dos residuos de baterias chumbo-acido no

estado, inclusive entre os associados do IBER.

Nos dados levantados a partir das DMRs, a soma dos quantitativos dos residuos de codigo 160601(*)
declarados como gerados totalizou 14.896,87 toneladas e a soma dos quantitativos declarados como
destinados (recebidos) totalizou 47.023,73 toneladas, das quais 39.381,75 t foram destinadas em
Minas Gerais. A quantidade muito maior de residuos destinados do que gerados esté relacionado, em
parte, ao fato de que, apesar de haver um nimero muito maior de unidades geradoras do que de
destinadores desses residuos, muitos dos geradores ndo sdo passiveis de licenciamento ambiental - e,
consequentemente, nao obrigados a enviar DMR via sistema MTR semestralmente -, mas
possivelmente tem maior relagdo com um erro na informag¢ao do quantitativo destinado por uma

empresa, conforme abordado no item especifico.

J& as quantidades levantadas para os residuos de agrotdxicos e suas embalagens totalizaram
20.267,601 toneladas movimentadas no estado em 2022, com base nos dados dos MTRs, incluindo
os residuos de codigo 020108(*) — “Residuos agrotoxicos e afins (agroquimicos) contendo
substancias perigosas”, com 14.910,159 t, e de codigo 020109 — “Residuos agrotoxicos e afins
(agroquimicos) ndo abrangidos em 02 01 08 (*)”, com 5.357,443 toneladas. Os residuos
movimentados em Minas com MTR foram gerados em 12 diferentes estados, porém com destaque
para os quantitativos gerados em Sao Paulo, 49,19% do total movimentado, ¢ em Minas Gerais, em
segundo lugar com 43,92%. Ainda no que se refere a origem desses residuos, foi constatado que,
analisando apenas os residuos gerados em Minas Gerais, quase 73% originaram-se em municipios da

area de jurisdicdo da SUPRAM Triangulo Mineiro, com destaque também para as macrorregides
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Noroeste ¢ Sul de Minas, com evidente relagdo das quantidades de residuos de agrotoxicos geradas
nessas regides com a forte atividade agricola nelas existente. Ficou evidente um grande fluxo de
residuos entre estados, tanto pela recepcdo em empreendimentos do estado de Minas de grandes
quantidades desses residuos para destinagdo, quanto pelo envio de residuos gerados em Minas para

destinacao em outros estados.

Quanto as formas de destinacao desses residuos, considerando os totais de residuos de agroquimicos
movimentados em 2022, ou seja, tanto os perigosos quanto os niao perigosos, a destinacdo que mais
se destacou foi a “Incineragdo”, que representou a forma de destinagdo de 61,21% desses residuos,
seguida das destinacdes para “Reciclagem”, “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”,
“Tratamento de Efluentes” e “Compostagem”, que representaram a destinacao de 10,33%, 9,42%,
8,03% e 8,51% dos residuos de agroquimicos, respectivamente. Todavia, verificam-se expressivas
diferengas ao avaliar as destina¢des dos residuos dos dois codigos — perigosos € nao perigosos —
separadamente: predomina a destinagdo dos residuos agrotoxicos e afins contendo substincias
perigosas (codigo 020108(*)) para a “Incineragdo” (83%), enquanto no caso dos residuos
agroquimicos identificados nos MTRs como ndo perigosos (codigo 020109) predomina a destinacao

para “Reciclagem” (32,85%) e “Sistema de logistica reversa formalmente instituido” (30,84%).

Verificou-se que das 8.900,597 toneladas de residuos agrotoxicos e afins movimentados com MTR e
gerados em Minas Gerais em 2022, 3.163,17 toneladas (35,54%) foram coletadas nos pontos fixos de
recebimento de embalagens do inPEV. Esses residuos coletados nos pontos de recebimento do
inPEV localizados no estado de Minas foram destinados para “Incineracdo” (12,14%), “Reciclagem”
(57,6%) e “Sistema de logistica reversa formalmente instituido” (30,26%); assim, a destinacdo de
maior destaque ¢ a reciclagem, embora o percentual a ela destinado esteja aquém do esperado,
considerando que o proprio inPEV declara em seu site que cerca de 93% do material recebido pelo

Sistema poderia ser reciclado.

Considerando dados das DMRs relativas aos 1° e 2° semestres de 2022 foram computadas
27.528,491 toneladas geradas e 16.825,924 toneladas destinadas de residuos agrotoxicos e afins, com
quantitativos, portanto, consideravelmente maiores de residuos de agrotdxicos e afins gerados em
relacdo aos destinados; as quantidades geradas teriam sido também superiores a quantidade
movimentada em 2022 com base nos MTRs. Porém, foi verificado que uma empresa que informou
ter destinado 16 mil toneladas de 020108(*) — “Residuos agrotoxicos e afins (agroquimicos)
contendo substancias perigosas” para “Aterro Classe I’ em sua DMR de gerador do 1° semestre de

2022, o que provavelmente trata-se de erro e distorceu o quantitativo de residuos de agrotdxicos
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gerados computadas a partir das DMRs. Quantos as formas de destinagao dos residuos agrotoxicos e
afins, com base nas DMRs de destinador, predominaram “Incineracdo” (73,30% do total desses

residuos declarados nas DMR de destinador) e “Compostagem” (10,18%).

A avaliagdo dos residuos eletroeletronicos movimentados em Minas Gerais, que considerou os
residuos dos codigos 200123(*) - “Produtos eletroeletronicos fora de wuso contendo
clorofluorcarbonetos”, 200135(*) - “Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao
abrangido em 20 01 21 ou 20 01 23 contendo componentes perigosos” e 200136 - “Produtos
eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21 (*), 20 01 23 (*) ou 20
01 35 (*)”, mostrou que esses REE foram gerados em nove diferentes UFs, porém com grande
destaque para os quantitativos gerados dentro do préoprio estado de Minas. Verificou-se que, das
1.569,615 toneladas de residuos cletroeletronicos movimentados em Minas Gerais em 2022, com
base nos MTRs (relatorio R31), 1.293,575 t foram geradas no estado de Minas, o que representa
82,41% do total movimentado. Os REE movimentados com MTR em maior quantidade foram os
produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso nao perigosos, nao abrangidos nos outros
codigos, de codigo 200136. Considerando os totais de REE movimentados em 2022, a destinacao
que mais se destacou foi a “Reciclagem”, forma de destinacdo de 67,62% das 1.569,61 toneladas
desses residuos; teve grande destaque também a destinagao “Triagem e transbordo”. Tais destinagdes
também foram as de maior destaque considerando os dados das DMRs enviadas tanto pelos
geradores quanto pelos destinadores de REE, porém, com diferengas importantes nos percentuais de

residuos destinados para cada uma dessas tecnologias.

No ambito da logistica reversa, a rastreabilidade de REE nao foi realizada da forma adequada, nao
sendo possivel identificar quantitativos coletados e destinados pelas entidades gestoras com base nos
dados do Sistema MTR-MG, visto que ndo foi identificada nenhuma unidade geradora identificada

com o nome dessas entidades que tenha movimentado residuos com a emissao de MTRs em 2022.

A quantidade gerada de REE (1.280,43 toneladas) computada a partir das DMRs foi relativamente
proxima a quantidade gerada em Minas Gerais contabilizada a partir dos MTRs (1.293,575
toneladas), embora um pouco menores, o que a principio € coerente com as regras estabelecidas na
DN COPAM 232/2019, visto que nem todos os geradores de REE, mesmo localizados em Minas
Gerais, tem a obrigacdo de enviar DMR. A tendéncia de predominancia de residuos de codigo
200136, seguido do residuo de codigo 200135(*), e por fim, com pequenas quantidades geradas de
REE de codigo 200123(*), verificada quando da andlise das quantidades movimentadas em Minas,

foi constatada também avaliando as quantidades declaradas pelos geradores de REE que enviaram
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DMR. As quantidades destinadas com base nas DMRs de destinador (134.904,73 t), entretanto,
foram bastante diferentes, ndo apenas muito maiores do que as quantidades declaradas nas DMRs de
gerador mas também do que as quantidades recebidas em 2022 que foram objeto de MTR, além de
ter se destacado a quantidade destinada de residuos de codigo 200123(*) — “Produtos
eletroeletronicos fora de uso contendo clorofluorcarbonetos”, representando 96,51% do quantitativo
de REE destinado computado com base nas DMRs, enquanto os residuos de cédigo 200136, que
foram maioria considerando tanto os residuos movimentados (R31) em 2022 quanto aqueles gerados
com base nas DMRs, representaram apenas 1,43% dos REE destinados em 2022 segundo as DMRs
de destinador. A essa grande quantidade de residuos de codigo 200123(*) destinado em 2022,
computada a partir das DMRs, esta associado o recebimento para “Reciclagem” de 129.535,11
toneladas desse residuo, por uma tUnica empresa destinadora localizada em Careagu/MG, em
contrapartida com as 5,94 toneladas desse mesmo residuo que teriam sido recebidas em 2022 por
esse mesmo empreendimento com base nos MTRs; pelo que foi verificado, foram inclusas na DMR
de destinador do 1° semestre de 2022 por esse destinador, 129.530 toneladas de residuos de codigo
200123(*), manualmente, com observacdo de que se referem a equipamentos recebidos para
manufatura reversa, recebidos de trés empresas localizadas nos estados de Sao Paulo, Goias e Rio de
Janeiro. Assim, provavelmente foram destinadas grandes quantidades de REE contendo
clorofluorcarbonetos em Minas Gerais provenientes de outros estados, o que so foi possivel observar
com base nos dados das DMRs de destinador, posto que um empreendimento aparentemente recebeu
uma grande quantidade desses residuos sem MTR, apenas os declarando na DMR de destinador,

situagdo que evidencia a importancia da analise conjunta dos dados dos MTRs e das DMRs.

O quantitativo levantado a partir dos MTRs emitidos e recebidos (relatério R31) referente a
movimentac¢do do residuo de codigo 150112(*) — “Embalagens vazias de 6leo lubrificante destinadas
para sistema de logistica reversa formalmente instituido”, no ano de 2022, foi de 952,778 toneladas.
Das 1.369 unidades que geraram embalagens de 6leo lubrificante movimentadas em Minas Gerais
em 2022, 1.359 localizavam-se no proprio estado de Minas. Constatou-se uma grande discrepancia
entre essa quantidade de geradores que emitiram MTRs em 2022 para envio de embalagens de
OLUC para destinacdo, e os 3.281 geradores ativos localizados em Minas informados pelo Instituto
Jogue Limpo. Ainda, foi verificada a geragao em 2022 desses residuos em 309 municipios mineiros,
enquanto o Instituto Jogue Limpo informou que em 2022 foram coletadas embalagens de oleo
lubrifica em um nimero muito maior de municipios do estado, 564, apenas considerando a atuacao
do Jogue Limpo. Tais contradi¢des sinalizam a possibilidade de transporte de residuos do cédigo

150112(*) sem MTR, o que merece uma avaliacao mais detalhada.
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Além disso, constatou-se que, ainda que haja indicios de movimentacdo de embalagens de dleo
lubrificante sem MTR, a quantidade de residuos gerada em Minas Gerais de acordo com o Sistema
MTR-MG, em 2022, de 728,533 toneladas, ¢ superior a quantidade de embalagens coletada e
destinada pelo Jogue Limpo no mesmo ano, de cerca de 470 toneladas, o que ¢ de certa forma
esperado considerando, primeiro, a contabilizacdo em duplicidade de embalagens que tem mais de
uma etapa de transporte e destinacao; e, segundo, a existéncia de outros fluxos fora do sistema de
logistica reversa do Jogue Limpo para a destinacdo de embalagens de OLUC em Minas Gerais, posto

que existem outras empresas que realizam coleta de embalagens de 6leo lubrificante no estado.

Com relagdo as tecnologias de destinacdo dos residuos de codigo 150112(*), 73,22% da quantidade
movimentada no estado de Minas em 2022 foi destinada para “Reciclagem” e 21,57% foi destinada
para “Sistema de logistica reversa formalmente instituido”, formas de destinagdo mais adequadas

para esses residuos.

Os quantitativos de residuos de codigo 150112(*) declarados nas DMRs, respectivamente, como
gerados e destinados (recebidos), foram de 1.399,84 toneladas e 694,09 toneladas. Verifica-se que as
quantidades geradas foram muito maiores do que as destinadas, diferentemente do que ocorre para a
maioria dos residuos ao avaliar dados das DMRs. Essa grande discrepancia nos valores mostrou-se
associada a8 DMR do 2° semestre de 2022 de um gerador, que declarou uma grande quantidade de
embalagens de OLUC, das quais 683,6 toneladas foram declaradas como “Armazenadas™ dentro da

unidade, ou seja, foram geradas, mas nao foram de fato encaminhadas a destinacao final em 2022.

Ficou evidente que os dados obtidos por meio do sistema possuem ainda limitacdes, associadas
principalmente a utiliza¢ao equivocada do Sistema por parte de alguns usuarios ou nao utilizagao por
parte de muitos estabelecimentos, comprometendo o monitoramento do fluxo de alguns residuos.
Apesar de continuar ocorrendo crescimento da quantidade de usuérios cadastrada no Sistema MTR-
MG, a analise dos dados de alguns residuos especificos sinalizou que ainda pode haver grandes
quantidades de residuos sendo movimentados no territorio mineiro sem MTR; esse ¢ o caso dos
residuos da construcao civil movimentados em 2022, originados em apenas 324 municipios mineiros,
o que implica que houve centenas de municipios em que nenhum empreendimento emitiu MTR
declarando a geracio desses residuos, em 2022. E necessario atuar junto a esses setores visando
fomentar a adesdo ao sistema, tanto por meio de fiscalizagdes, quanto buscando didlogo para
sensibilizacdo sobre a importancia do cumprimento das regras estabelecidas na DN COPAM

232/2019.
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Ainda nesse contexto, concluiu-se que os dados constantes no sistema relativos a alguns residuos que
possuem sistemas de logistica reversa, visando sua coleta e destinagao adequadas, destoam das
informagdes fornecidas pelas entidades gestoras para o ano de 2022 ou mostram-se praticamente
ausentes; assim, foi verificada dificuldade de realizar o acompanhamento dos sistemas de logistica
reversa por meio do Sistema MTR-MG, por diversos motivos. Para alguns SLR, foi verificado que os
pontos de recebimento de residuos ndo sdo cadastrados no CPNJ da entidade gestora, em alguns
casos em que tal procedimento seria pertinente e necessario, enquanto alguns sistemas nem mesmo
possuem entidade gestora; verifica-se resisténcia de algumas entidades gestoras em relacdo ao
cadastro dos pontos de recebimento no Sistema MTR-MG vinculado ao seu CNPJ e ao cumprimento
das orientacoes da GERES (atual DREI), o que prejudica o acompanhamento dos SLR por meio
deste sistema. Soma-se a isso o fato de que ndo ha atualmente uma sistematica de apresentacdo de
dados sobre as agdes dos diferentes SLR a Semad (e antes, a Feam), ressalvados aqueles que tem ou
ja tiveram termo de compromisso com a instituicao. Tal situacao reforga a importancia da publicagao
da Deliberagdao Normativa que estd sendo elaborada pela Feam e Semad, estabelecendo regras
especificas e detalhadas para acompanhamento da logistica reversa em Minas Gerais, inclusive com
a apresentacdo de relatorios anuais por parte das entidades gestoras. Ainda, foi constatada a
necessidade de discussao sobre a criacdo de novos codigos especificos para a identificacdo de
residuos sujeitos a LR, tais como baterias chumbo-acido e medicamentos, visando uma diferenciagao
mais facil dos residuos destinados aos sistemas de logistica reversa daqueles gerados em outros
contextos e/ou destinados a outros fluxos de destinagdo, o que facilitaria 0 monitoramento dos SLR e
as fiscalizagdes dos atores envolvidos no gerenciamento desses residuos. E necessaria a ampliagdo
das agdes de orientacao e fiscalizagdo dos atores envolvidos na logistica reversa no que se refere as
suas agdes como um todo, inclusive quanto a utiliza¢do do Sistema MTR-MG, o que tem esbarrado
na pequena quantidade de servidores do setor responsavel tanto pelo Sistema MTR quando pelo
acompanhamento dos SLR em Minas, antes GERES/Feam, e atualmente Diretoria de Residuos

Especiais e Industriais.

Constatou-se ainda que a existéncia de muitos codigos genéricos na Lista Brasileira de Residuos do
IBAMA implica em uma dificuldade de visualizar mais detalhes sobre alguns residuos identificados
usando esses codigos, e que a auséncia de determinados residuos em alguns subcapitulos da lista,
pela sua importancia dentro daquela atividade ou processo produtivo, favorece a ocorréncia de erros
ou distor¢des nos dados preenchidos pelos usuarios. Conclui-se assim que ha a necessidade de que a
lista seja revisada e complementada, com a criagdo de novos codigos para alguns residuos em outros

capitulos, visando permitir a identificagdo mais precisa de alguns residuos. Os erros relacionados a
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identificacdo de residuos usando a Lista Brasileira de Residuos, como no caso da utilizacao dos
codigos do capitulo 17, de RCC, para identificacio de residuos de outras origens, indica a
necessidade de um refor¢o na orientagcdo dos usudrios quanto a importancia de escolherem o codigo
que identificara o residuo sempre observando o capitulo no qual esta inserido na Lista Brasileira de

Residuos, pois cada capitulo esta relacionado a uma origem/processo produtivo.

Ainda, ¢ essencial que os usudrios se atentem quanto a diferenciacdo de armazenamento temporario €
destinagdo por “Triagem e Transbordo”, visando a emissdo dos MTRs conforme o fluxo correto dos
residuos nas situagdes em que a atividade realizada ¢ apenas uma transferéncia, sem manuseio dos
residuos, minimizando a distor¢ao dos dados no Sistema, inclusive com a emissao indevida de CDFs

e contabilizagdao duplicada de residuos destinados.

Como melhorias do Sistema MTR-MG identificadas a partir dos trabalhos de tratamento de dados
executados para elaboracdo desse panorama, além das “travas” ja citadas, foi identificado que a
inser¢do, no relatério R31, do municipio e estado onde se localizam os destinadores dos residuos,
seria importante, visto que a auséncia dessas informagdes dificulta a avaliagdo dos residuos

destinados no estado de Minas Gerais. A inclusdo desses dados no relatorio R31 ja foi concluida.

Também foi reportada a equipe de desenvolvimento do Sistema MTR-MG que foram verificadas
diferencas nas quantidades, para o ano de 2022, obtidas quando filtrados alguns residuos da base de
dados geral, obtida por meio da composicao dos dados mensais extraidos no Sistema MTR usando o
relatorio R31, e naquelas computadas usando os dados extraidos por meio do mesmo relatorio, mas
apenas para esses residuos especificos e usando como periodo de consulta o ano de 2022 completo, a
fim de que apresentassem uma possivel justificativa e resolvesse esse problema. O erro foi
identificado e posteriormente realizada corre¢ao, portanto espera-se que essa situagdo ndo ocorra nas

proximas buscas utilizando o relatorio R31.

Ainda, uma vez que, com a reforma administrativa, ocorreu alteragao nos municipios que compdem
cada regional da Feam e da Semad, seria interessante a atualizacdo das regionais nas quais cada
municipio se localiza no Sistema MTR-MG, segundo a nova divisdao das Unidades Regionais de
Regularizagdo Ambiental da Feam, ressalvada alteragcdo da forma de regionalizacdo escolhida para o

Sistema.

Conforme pontuado ao longo desse relatorio, diversas discrepancias foram identificadas durante a
analise dos dados que o embasaram. Parte desses dados que chamaram aten¢do foram objeto de
questionamento junto a empreendedores envolvidos no fluxo dos residuos, sendo que as corregdes

necessarias apontadas foram consideradas na apresentacdo dos dados desse panorama. Porém, parte
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dos dados que ensejaram duvidas ou apontaram para possiveis irregularidades, identificados ao longo
da elaboragdo desse documento, precisara ser apurada posteriormente pela DREI/Semad, certamente

ensejando novas fiscalizagdes, comunicados, dentre outras atuagdes futuras.

Por fim, foi concluido pela equipe técnica que, tendo em vista o grande numero de apontamentos
resultantes desse trabalho, no qual se buscou um maior detalhamento e exploracdo dos dados em
relagdo aos anos anteriores, e o fato dos resultados terem mostrado a necessidade de aprofundamento
em alguns dados e avaliacdo de possiveis irregularidades, e ainda, considerando que parte dos
problemas verificados foram constatados também em outros anos, seria importante que, em 2024, a
DREI, ao invés de elaborar um novo panorama sobre residuos com base nos dados do Sistema MTR-
MG, priorize a apuragdo dos possiveis problemas destacados nesse relatorio e a realizagdo de acdes

visando a resolug@o desses problemas.
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