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APRESENTACAO

O Produto 4, Volume 27 a 47: Progndstico do Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas
Gerais (PESB-MG) tem como objetivo principal tracar o provavel desenvolvimento futuro para
acles, projetos e programas, com definicdo de metas e estratégias de atuacdo no horizonte de
planejamento (2022 a 2041), por eixo (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo
de residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais) e para
todos os Territorios do Saneamento, respeitando as particularidades de cada regidao para cada eixo

do saneamento.

De forma especifica, o presente documento visa apresentar a estruturacdo, compilacdo e
aprofundamento do desenho das discussfes e proposicdes das Pré-conferéncias referentes a
caracterizacao do déficit de saneamento, as estimativas de demandas futuras para os servigos de
saneamento basico, as metas, a¢Bes, projetos e programas e aos cenarios de tendéncia. E
importante pontuar que muitas das informacdes referentes a situagéo atual do saneamento basico
no estado estdo detalhadas no Produto 2: Diagndstico Situacional Preliminar e consolidadas no
Produto 4: Diagnéstico Situacional Consolidado, os quais devem ser consultados em caso de um
aprofundamento dos dados utilizados.

Assim, o presente documento foi estruturado em 9 (nove) partes. O Capitulo 1 apresenta a
introducdo. O Capitulo 2 apresenta as principais definicbes e delimita¢cdes do objeto em estudo e a
descricdo da area de abrangéncia e caracterizacao dos Territérios do Saneamento. O Capitulo 3
traz uma perspectiva institucional para a gestao dos servigos de saneamento. O Capitulo 4 aborda
uma caracterizacdo de atendimento e déficit, considerando os agrupamentos populacionais
adotados no PESB-MG. O Capitulo 5 apresenta as metas e as premissas adotadas para cada
componente do saneamento, a partir de resultados mensuraveis que contribuirdo para que o0s
objetivos sejam alcangados, as quais foram propostas de forma progressiva e gradual. J& o Capitulo
6 traz solugdes ou alternativas capazes de atender as demandas abordadas no Capitulo 4,
pautando-se nos principios da universalidade e equidade. O Capitulo 7 apresenta o célculo de
investimentos necessarios para as quatro componentes do saneamento basico, estimados segundo
demandas relacionadas as agfes estruturais e estruturantes. O Capitulo 8 buscou abordar um
conjunto de macrodiretrizes e estratégias com o intuito de assegurar materialidade as metas
estabelecidas e sua decorrente traducdo em programas e acgdes, ao longo do horizonte do
planejamento. Por fim, tem-se o Capitulo 9 que apresenta estratégias para 0 monitoramento e
avaliacdo sistematica das politicas publicas, possibilitando aos agentes responsaveis pela sua
implementacao, a verificagdo da sua efetividade, no que se refere aos eixos do saneamento:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza

Urbana e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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1 INTRODUCAO

A Lei Estadual n® 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento Bésico de Minas Gerais e institui o Plano Estadual de Saneamento Bésico (PESB-
MG) como instrumento orientador para assegurar a protecao da satde da populacao e a salubridade
ambiental urbana e rural (MINAS GERAIS, 1994).

O PESB-MG tem como propésito realizar a avaliagcao e caracterizacdo da situacdo da salubridade
ambiental no estado, por meio de indicadores sanitarios, epidemioldgicos e ambientais. Além disso,
visa definir, mediante planejamento integrado, objetivos e diretrizes estaduais para o saneamento
basico, bem como estabelecer metas, identificando os obstaculos politico-institucionais, legais,
econdmico-financeiros, administrativos, culturais e tecnoldgicos que se interponham a consecucao
destas metas. A partir disso, definem-se estratégias e diretrizes para superar tais entraves e
promover a articulagdo, integracdo e coordenagdo dos recursos tecnolégicos, humanos,
econdmicos e financeiros, em busca da universalizagdo e do aperfeicoamento na gestdo dos
servigos de saneamento bésico, de forma que o PESB-MG seja constituido como o eixo central da
Politica Estadual de Saneamento Basico do estado de Minas Gerais ao longo dos préximos 20 anos

(horizonte de planejamento: 2022 a 2041).

A elaboracdo do PESB-MG é realizada em consonancia com as politicas publicas de saneamento,
de meio ambiente e de recursos hidricos previstas para o estado e para o pais, de modo a
compatibilizar as solugdes a serem propostas com a legislagdo vigente, planos e projetos existentes
e previstos. Ademais, em seu processo de construcdo, a partir da realizagéo das Pré-Conferéncias
Regionais e da Conferéncia Estadual, o Plano propicia uma arena politica de debates e explicitacdo
dos conflitos para encontrar alternativas de solu¢des para questdes relacionadas ao saneamento
em Minas Gerais, haja vista que, atrelado aos aspectos técnicos, conta com a participacao de
diferentes atores sociais, com suas pluralidades de visées de mundo. Em suma, o Plano é norteado
pela elaboracéo de um diagndstico situacional do estado de Minas Gerais, seguido pelo prognéstico,
com finalidade de tracar o provavel desenvolvimento futuro, com definicdo de metas e estratégias

de atuacdo para cada eixo do saneamento.

O PESB-MG visa, em conformidade com as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico
e 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o milénio da Organizacao das Nacdes
Unidas (ONU):

e Promover e assegurar a salubridade ambiental & toda populacdo do estado de Minas Gerais.
e Aumentar as oportunidades de emprego e renda.

e Elaborar o diagnéstico e caracterizacao das solugfes e dos servicos.

e Apresentar no atual arranjo institucional do estado as responsabilidades dos orgaos

governamentais envolvidos, inclusive os de controle social.
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¢ Institucionalizar e padronizar as a¢fes ligadas aos eixos do saneamento para o estado de
Minas Gerais.

¢ Nortear municipios mineiros quanto da elaboracéo e revisao de seus Planos Municipais de
Saneamento Bésico (PMSB) ou a Plano Regional de Saneamento Bésico, no caso de
prestacao regionalizada de servigos de saneamento.

e Realizar prognésticos e definir as acgbes, projetos e programas prioritarios para o
desenvolvimento dos 4 eixos do saneamento.

e Estabelecer metas e investimentos em ambito estadual, a partir do diagnéstico,
caracterizacao e progndstico previamente realizados.

o Definir fontes de recursos, indicadores e critérios para alocacdo desses recursos em um
desenho institucional que contribua para o alcance da universalizagéo proposta.

e Promover a participagéo e controle social no processo de elaborag¢éo do Plano, por meio do

acesso a informacéo e de conferéncias publicas.

O presente documento — Produto 4, Volumes 27 ao 47: Progndstico — tem como objetivo principal
tracar o provavel desenvolvimento futuro para agdes, projetos e programas, com definicdo de metas
e estratégias de atuacdo no horizonte de planejamento (2022 a 2041), para cada um dos eixo
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais) e para os Temas Transversais a0 Saneamento,

respeitando as particularidades regionais.

A partir deste produto, serdo: (i) desenvolvidos estudos de demandas que, em linhas gerais, tem
por objetivo determinar as necessidades pelos servicos de saneamento basico em funcédo da
populacdo atual e futura; (ii) definidas estimativas de investimentos necessarios a expansao e
reposicdo de unidades para a universalizacdo; (iii) propostas metas que, de forma progressiva e
gradual, permitirdo o acompanhamento dos indicadores consolidados, apontando os caminhos a
serem seguidos para o alcance da universalizacéo; (iv) definidas as macrodiretrizes e estratégias,
visando assegurar materialidade as metas estabelecidas e sua decorrente traducdo em programas
e acoes; e (v) desenvolvidos cenarios a fim de propor/avaliar futuros distintos, embasados no
conhecimento da situacdo atual dos municipios e de tendéncias verificadas de acordo com dados

demograéficos, sociais, econdmicos e politicos de cada regido.
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2 AREA DE ABRANGENCIA E DELIMITACAO DO OBJETO EM ESTUDO

O estado de Minas Gerais possui uma area de 587,6 mil km2, e ocupa 6,9% do territorio brasileiro,
constituindo-se, assim, o quarto maior estado do pais e o primeiro, em relacdo a area, da regido
sudeste (FJP, 2020). De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
o estado possui 853 municipios (15,5% do total dos municipios brasileiros) — o maior em namero
entre todos os estados — e 1.633 distritos (IBGE, 2020).

A adocao da bacia hidrografica como unidade territorial de planejamento permite a delimitacéo e o
reconhecimento do ambiente fisico, a aplicacdo de legislacdo especifica compativel a realidade
local e a analise integrada, o que leva a possivel coesdo entre 0s grupos sociais e 0s aspectos

fisicos locais.

Nesse contexto, para efeito de elaboragdo do PESB-MG, a extinta Secretaria de Estado de Cidades
e de Integracdo Regional (SECIR) prop0s a divisdo do estado de Minas Gerais em 7 Territérios do
Saneamento. Essa regionalizacdo teve como bases principais, além dos limites municipais: (i) a
adocao das bacias hidrograficas como unidades de planejamento em saneamento basico; (ii) as
caracteristicas, fragilidades e tendéncias dos sistemas ambientais, dando destaque para os
recursos hidricos, dos quais as solugdes e servicos de saneamento basico dependem diretamente;
e (iii) as interfaces dos servicos de saneamento e sua harmonia com os planos, programas,

decisfes, projetos e agbes existentes no estado.

Geograficamente, a regionalizacdo adotada € constituida de Territérios do Saneamento cujos
limites foram norteados pelas bacias hidrograficas dos seguintes rios: Jequitinhonha, Paraiba do
Sul, Paranaiba, Doce, Grande e Sao Francisco, sendo que a bacia referente a este ultimo foi

subdividida em duas — alto/médio e médio/baixo (Figura 2.1).
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Figura 2.1 — Regionalizacao do PESB a partir da adocao das bacias hidrograficas como unidades de planejamento
Fonte: IBGE (2020); SISEMA (2019)
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A projecdo demografica populacional tem como objetivo apoiar o planejamento das acfes no
horizonte de planejamento (2022 - 2041), sendo realizada para todos 0os municipios do estado e
apresentada de acordo com o TS, no Produto 2, Volume 2 a 8: Diagnostico Situacional Preliminar -
Tomo V — Temas Transversais ao Saneamento. A metodologia utilizada para projecéo foi a curva
logistica, uma vez que é a funcdo matematica que melhor retrata um processo de crescimento, que
vai se desacelerando a medida em que se aproxima de um ponto limite definido como de saturacao.
A necessidade de se utilizar um método que pressupde um freio, seja para o crescimento ou para
reducdo da populacdo, decorre do fato de ser pouco provavel que uma populacdo cresca
aceleradamente por muito tempo ou diminua num mesmo ritmo em longo prazo. A maioria dos
municipios brasileiros tem apresentado redu¢do no crescimento demografico, alguns com efetiva
diminuicdo na populagdo. Isso estéd relacionado ao fato de que a populagdo brasileira esté
desacelerando como resultado da queda na taxa de fecundidade. Nesse contexto, a projecdo da
populacdo total de cada municipio foi realizada utilizando-se, como populacdo de controle, a
projecdo do IBGE, referente ao ano de 2019, para o total do estado de Minas Gerais, e avaliada a
luz de estatisticas vitais recentes, considerando-se que a soma das populagdes municipais
projetadas deve corresponder ao total projetado para o estado. Na Tabela 2.1 estdo relacionados
os Territorios do Saneamento com 0s respectivos numeros de habitantes estimados pela projecéo
populacional para os anos de inicio e final do PESB-MG, bem como a cidade polo e numero de

municipios integrantes.

Tabela 2.1 — Territérios do Saneamento e suas respectivas cidades polo, quantidades de
municipios e populacdes

Territério do Saneamento Cidade polo il\:tl:;::::z 2022 (I:)o pulacio (hzaolr:':)l (1)
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 Belo Horizonte 139 7.737.700 8.791.071
Rio Jequitinhonha — TS-2 Almenara 67 874.343 897.572
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 Montes Claros 97 1.834.680 1.957.203
Rio Paranaiba — TS-4 Uberlandia 46 1.952.380 2.178.472
Rio Grande — TS-5 Pocgos de Caldas 182 3.623.209 3.973.027
Rio Paraiba do Sul — TS-6 Juiz de Fora 101 1.830.054 1.964.686
Rio Doce — TS-7 Governador Valadares 221 3.799.969 4.081.748
Minas Gerais - 853 21.652.334 23.843.780

Nota: (1) Projegdo populacional apresentada de modo mais detalhado no Produto 2, Volume 2 a 8: Diagnostico
Situacional Preliminar - Tomo V — Temas Transversais ao Saneamento.

Fonte: COBRAPE (2021a); SEPLAG (2016)
Atualmente, a definicdo dos espacos urbanos é dada pelas legislagdes municipais. Em relagédo a
definicdo da &rea rural de um municipio, o IBGE considera como aquela externa ao seu perimetro
urbano e que corresponda a setores censitérios rurais, conforme Tabela 2.2 e Figura 2.2. Tendo em
vista a estimativa da demanda de servigcos de saneamento béasico, e considerando que a viabilidade
de atendimento dessa demanda é fortemente influenciada pela densidade demogréfica, analisou-
se o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR), no qual é feita a seguinte especificacdo: “Os

setores censitarios foram agrupados segundo a premissa de que as ac¢bes individuais de
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saneamento se destinam a domicilios localizados em areas de ocupacdo remota, dispersos no
territorio e distantes uns dos outros. As acdes coletivas de saneamento, por sua vez, se aplicam a
domicilios distribuidos no territério em diferentes escalas de aglomeracéo e de proximidade com as
areas urbanas (PSBR, 2019)". Nesse sentido, no presente trabalho, a populacdo de cada municipio
foi dividida em trés categorias: (i) popula¢fes residentes em &reas urbanas - setores censitarios 1
a 3; (ii) populacdes residentes em aglomerados, nlcleos e povoados rurais - setores censitarios 4

a 7; e (iii) populacg@es localizadas em éareas rurais dispersas - setor censitario 8.

Tabela 2.2 — Descri¢do das areas urbanas e rurais, segundo setores censitarios

Situagao urbana - setores censitarios de codigos 1, 2 ou 3

Area urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas e caracterizadas por construcdes,
1 arruamentos e intensa ocupacdo humana; dreas afetadas por transformag¢des decorrentes do desenvolvimento
urbano e aquelas reservadas a expansdo urbana”.
Area n3o-urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas, mas caracterizadas por ocupagéo
predominantemente de carater rural”.
Area urbana isolada: “Areas definidas por lei municipal e separadas da sede municipal ou distrital por drea rural ou
por outro limite legal”.

Situacdo rural — setores censitarios de codigos 4, 5, 6, 7 ou 8
Aglomerado rural de extensdo urbana: “Localidade que tem as caracteristicas definidoras de Aglomerado Rural e
4  estd localizada a menos de 1 Km de distancia da area urbana de uma Cidade ou Vila. Constitui simples extensdo da
area urbana legalmente definida”.

Aglomerado rural isolado — povoado: “Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado e
possui pelo menos 1 (um) estabelecimento comercial de bens de consumo frequente e 2 (dois) dos seguintes servigos
ou equipamentos: 1 (um) estabelecimento de ensino de 12 grau em funcionamento regular, 1 (um) posto de saude
com atendimento regular e 1 (um) templo religioso de qualquer credo. Corresponde a um aglomerado sem carater
privado ou empresarial ou que ndo esta vinculado a um Unico proprietario do solo, cujos moradores exercem
atividades econ6micas, quer primarias, terciarias ou, mesmo secunddrias, na propria localidade ou fora dela”.
Aglomerado rural isolado — nucleo: “Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural Isolado e
6 possui caradter privado ou empresarial, estando vinculado a um Unico proprietdrio do solo (empresas agricolas,

industrias, usinas etc.)”.

Aglomerado rural isolado - outros aglomerados: “Sdo os aglomerados que ndo dispdem, no todo ou em parte, dos
7 servigos ou equipamentos definidores dos povoados e que ndo estdo vinculados a um Unico proprietario (empresa

agricola, industria, usina etc..)”.

8 Zona rural, exclusive aglomerado rural: “Sdo dreas rurais ndo classificadas como aglomerados”.

B Setores Censitarios:
; 1. Area urbanizada de
cidade ou vila
2. Area ndo urbanizada

de cidade ou vila

8 3. Area urbana isolada

i 4. Aglomerado rural de
% r extensdo urbana

5. Aglomerado rural isola-
do - povoado

8 6. Aglomerado rural isola-
o do - nicleo
p 7. Aglomerado rural isola-
8. do - outros
8. Zona rural, exclusive
aglomerado rural

Figura 2.2 — Desenho esquematico dos setores censitarios do IBGE
Fonte: PSBR (2019)
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3 PERSPECTIVA INSTITUCIONAL PARA A GESTAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

3.1 Apresentacéo

Além da tradicional visdo do campo de saneamento sob o aspecto tecnolégico, considerando o
desenvolvimento de técnicas e sua adequada aplicagdo em projetos sanitérios, 0 saneamento
também pode ser observado na esfera da politica publica, sendo uma area de atuacao do Estado e
gue demanda formulacao, avaliacdo, organizagao institucional e participacdo da populacdo como
cidadaos e usuarios. Assim, no ambito do PESB-MG, programas e a¢des no sentido de cobrir 0
déficit de infraestrutura sanitaria — medidas estruturais — necessariamente deverdo vir
acompanhadas de medidas estruturantes, caracterizadas por serem medidas que tém como
intuito fornecer suporte politico e gerencial & sustentabilidade das solugbes sanitarias e da

prestacéo dos servicos.

O setor de saneamento é caracterizado pela multidimensionalidade, apresentando interfaces com
diversas areas como a salde, meio ambiente, planejamento urbano, aspectos sociodemograficos,
politicos e financeiros, dentre outras. Portanto, se faz essencial a realizacdo de andlise e

implementac¢do de programa institucional para a consecucéo de objetivos de forma efetiva.

Para tanto, a partir do diagndstico situacional realizado durante a elaboracdo do PESB-MG, foram
levantadas as principais instituicdes afetas ao saneamento no estado, bem como suas areas de
atuacao. Parte-se da premissa que a gestdo do saneamento basico no estado é mais eficiente e
efetiva quanto melhor estiverem integradas as instituicbes responsaveis, ou seja, quanto mais

consolidado for o principio da intersetorialidade.

No ambito das politicas publicas, em seus processos decisoérios e de implementacao das politicas,
fazem-se necessarios o levantamento e a andlise critica de informacgdes e, para que haja informacao
fundamentada, de forma a embasar o conhecimento, a consolidagdo de dados é essencial.
Ressalta-se, entdo, a importancia para o estado em se mapear as a¢des proprias em saneamento,
uma vez que o conhecimento destes dados, além de promover a consciéncia das lacunas, subsidia

informagdes que permitem melhor avaliagdo e planejamento da sua atuacao.

No que se refere ao planejamento acerca da gestdo dos servigos de saneamento em Minas Gerais,
tem-se como 6Orgdo central a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) que, a partir de 2019, com a reforma administrativa promovida pela Lei
Estadual n® 23.304, de 30 de maio de 2019 (MINAS GERAIS, 2019a), assumiu a atribuicdo de tratar
as questdes relativas ao saneamento, sendo criada uma subsecretaria especifica para o tema, a
Subsecretaria de Gestao Ambiental e Saneamento Basico. Além do saneamento basico, a SEMAD
também é responsavel por formular e coordenar a politica estadual de protecéo e conservacao do

meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos.
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A atuacdo da SEMAD e de outros érgaos afetos ao saneamento trata-se, portanto, de uma tematica
relevante para o estado, uma vez que a disposicao clara de um arranjo institucional contribui para
a definicdo de responsabilidades. Assim, para que o PESB-MG tenha efetividade no horizonte de
planejamento, é central que o estado seja capaz de se articular para a execu¢do dos programas
e acOes previstas, visando a universalizacdo do atendimento aos servigos de saneamento basico

Nos municipios mineiros.

Cabe ressaltar também que a participacdo do poder publico no fornecimento, financiamento e
intervengdes nas acOes de saneamento representa uma questdo de soberania e interesse
institucional, tendo em vista se tratar de servigos essenciais para a populagdo e constituirem-se

monopdlios naturais.

Com o objetivo de analisar as competéncias desempenhadas pelas instituicbes envolvidas na
execucdo da politica de saneamento e a forma como essas instituicdes se conectam entre si,

buscou-se:

e Identificar atribui¢cdes institucionais no &mbito da gestdo do saneamento basico.

e Identificar pontos institucionais de limitacdo/fragilidades e pontos positivos/potenciais, que
podem dificultar ou favorecer o alcance de objetivos da politica de saneamento basico.

e Analisar lacunas e desafios apontados por gestores estaduais e por representantes
municipais em cada Territorio do Saneamento e pontuar recomendagfes para

aprimoramento da gestao do saneamento basico no estado.

3.2 Procedimento de analise

Para a consecucédo dos objetivos, na esfera estadual, foi enviado um questionario para todas as
instituicdes que integram o Grupo de Trabalho Intergovernamental (GTI) para a elaboracdo do
PESB-MG, a saber: Secretaria de Planejamento e Gestdo do Estado de Minas Gerais (SEPLAG);
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD); Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA); Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM); Fundag&o
Estadual do Meio Ambiente (FEAM); Agéncia Reguladora dos Servicos de Abastecimento de Agua
e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) e a Fundacédo Joao Pinheiro

(FJP). O questionario foi elaborado com base em oito categorias de analise:

e Instrumentos legais e normativos: busca levantar as principais legislacbes e diretrizes
relacionadas ao saneamento, que possuam maior afinidade com a atuacéo da instituigcéo.

e Componentes do saneamento basico: busca levantar as componentes sobre as quais as
instituicdes atuam (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos e
limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais).

e Aspectos da gestdo do saneamento basico: busca levantar aspectos gerenciais das

instituices, como projetos realizados, planejamento e financiamento.
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e Capacitacdo: busca levantar a ocorréncia de capacitacfes de servidores e gestores publicos
estaduais e municipais e qualificacdo do corpo técnico.

o Acdes desenvolvidas: busca levantar as ac¢des relacionadas ao saneamento basico
realizadas por cada instituicao, publico-alvo e parcerias.

e Exitos e desafios: busca levantar projetos bem-sucedidos implementados pelas instituicbes
e projetos interrompidos e os fatores que influenciaram a consecugé&o desses resultados.

e Relacdes interinstitucionais: busca levantar acdes ja existentes que envolvam a parceria
entre diferentes instituicbes e como se d4 a comunicagéo entre elas.

e Comunicacao externa: busca levantar as relagdes e modos de comunicacgdo entre 0s 6rgaos
estaduais e o publico externo, como as prefeituras municipais e organizacdes da sociedade
civil.

Cabe mencionar que apenas trés instituicbes participaram da pesquisa, respondendo ao
questionario proposto: a SEMAD, a partir de suas diretorias de (i) Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario (DAAES); e (ii) Residuos Solidos Urbanos e Drenagem de Aguas Pluviais
(DIRAP); a ARSAE e a FJP.

Ainda na esfera estadual também foi realizada a andlise de conteudo das legislacdes referentes a
criacdo dos orgdos estaduais afetos ao saneamento bésico, com o intuito de levantar suas
atribuicbes. Priorizou-se a analise dos decretos de criagdo das seguintes instituicdes: SEPLAG,
SEMAD, COPASA, IGAM, FEAM, ARSAE e FJP. Entende-se ainda que outros 06rgaos
governamentais apresentam interface com o saneamento, como a Defesa Civil, Comités de Bacia

Hidrogréficas, Secretaria de Saude, Secretaria de Educacao etc.

Na esfera regional ou municipal, com o intuito de analisar a proximidade entre a visdo no ambito
local e aquela apresentada pelos gestores estaduais, realizou-se a andlise de conteudo das Pré-
Conferéncias Regionais para os sete Territorios do Saneamento, que foram realizadas durante a
construcdo do PESB-MG, entre os meses de julho a agosto de 2021. Os resultados obtidos a partir
das andlises institucionais realizadas em ambas as esferas, estadual e regional/municipal,
acrescidas das percepcoes e informacdes adquiridas durante o processo de elaboracdo (reuniées
com especialistas, reunides mensais com GTI-PESB, andlise dos dados fornecidos e do processo

para sua obtencéo, dentre outros) estdo apresentadas a seguir.

3.3 Consideracdes gerais e recomendagodes

3.3.1 Aspectos gerais da situacao institucional atual

Para compor uma analise na perspectiva institucional do saneamento basico no estado de Minas
Gerais € importante distinguir dois conceitos que estéo relacionados entre si: arranjo institucional e
gestdo do saneamento. Entende-se que o arranjo institucional se refere a estrutura organica do

Poder Executivo do estado, que pode variar conforme as alternancias de governo, e define, a partir
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da legislacao vigente, sobre os entes publico governamentais as suas atribuicdes. Atualmente este
cendrio esti dado pela Lei Estadual n° 23.304/2019 (MINAS GERAIS, 2019a). Ja a gestdo do
saneamento se refere a configuracdo ou a arquitetura administrativa interna as instituicdes, que

ordena e orienta uma série de ac¢fes relativas a execucdo da politica de saneamento basico.

Sendo assim, atualmente o arranjo institucional do estado € tal que se destacam SEMAD, IGAM,
FEAM, SEPLAG, FIJP, ARSAE e COPASA no ambito do saneamento basico. No tocante ao modelo
de gestédo, tem-se 0 modo como sdo executadas as funcdes de planejamento, regulacéo,
fiscalizacdo, prestagcéo dos servicos e sdo operados mecanismos de participacdo e controle social,
considerando-se, ainda, interfaces com acdes de licenciamento de estruturas de saneamento
bésico; fiscalizacdo de empreendimentos; outorga de direito de uso de recursos hidricos; outorga
de lancamento de efluentes; zoneamento ecolégico econdmico e outros instrumentos de gestédo
territorial; educacédo e capacitacdo técnica; coleta, processamento, sistematizacéo e publicizacao
de informagoes etc.

Para a coordenacdo da politica de saneamento basico no estado, é importante conhecer e avaliar
como se d& a gestdo do saneamento, sobre a qual estarao apoiadas todas as a¢fes previstas no
PESB-MG ao longo de 20 anos. Para tanto, ressalta-se que, no ambito da Macrodiretriz de
Coordenacédo e Articulagdo Intersetoriais, o PESB-MG dedica acdo especifica no Programa
Articulacdo e Desenvolvimento Institucional para que seja elaborado e desenvolvido estudo de
avaliacdo da gestdo do saneamento basico no estado. Entende-se que, a partir disso, € possivel
gue seja levantado, no ambito da atuacdo de cada instituicdo, o detalhamento de fragilidades,
potencialidades, desafios e oportunidades e, com isso, a gestdo do setor seja aprimorada. Ressalta-
se gue um estudo dessa magnitude nao foi realizado no ambito do PESB-MG uma vez que houve
alteracdo institucional recente, ocorrida em 2019. Sendo assim, considera-se um curto periodo para
a avaliagdo do atual arranjo institucional e proposicdo de um novo modelo. As instituicdes e seus

servidores ainda estdo se adaptando as novas atribuicoes.

Portanto, no ambito PESB-MG, o presente tdpico identifica responsabilidades institucionais, tendo
em vista um conjunto de decretos e leis regulamentadores, cabendo ponderar que essas
regulamentacdes sdo passiveis de alteracdo em fungéo de alternancias de governo. Assim, foram

analisados os contetudos dos seguintes instrumentos:

e Relativo a SEPLAG: Decreto n? 47.727 de 02 de outubro de 2019 que dispde sobre a
organizacdo da Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo e d& outras providéncias
(MINAS GERAIS, 2019b).

e Relativo & FEAM: Decreto n2 47.760, de 20 de novembro de 2019 que contém o Estatuto da
Fundacao Estadual do Meio Ambiente e d& outra providéncia (MINAS GERAIS, 2019c).
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Relativo a SEMAD: Decreto n? 47.787, de 13 de dezembro de 2019 que dispBe sobre a
organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(MINAS GERAIS, 2019d).

Relativo ao IGAM: Decreto n? 47.866, de 19 de fevereiro de 2020 que estabelece o
Regulamento do Instituto Mineiro de Gestio das Aguas e da outras providéncias (MINAS
GERAIS, 2020a).

Relativo a FJP: Decreto n® 47.877, de 5 de mar¢co de 2020 que contém o Estatuto da
Fundacéo Joéo Pinheiro (MINAS GERAIS, 2020b).

Relativo & ARSAE: Decreto n® 47.884, de 13 de margo de 2020 que contém o Regulamento
da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
do Estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2020c).

Relativo a COPASA: Lei n? 6.084, de 15 de maio de 1973 que dispbde sobre a Companhia
de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG (ementa com redacgéo dada pelo art. 2° da
Lei n? 17.945, de 22 de dezembro de 2008) (MINAS GERAIS, 1973).

Na Figura 3.1 estdo apresentadas as competéncias gerais das instituicdes supracitadas,

organizadas por ordem alfabética. De maneira geral, observa-se que cada instituicdo tem definida

para si suas atribui¢cdes para atender aquilo que Ihe foi delegado pelo governo, mas, aparentemente,

nao existe uma definicdo concatenada para o exercicio conjunto de acfes que tém objetivos comuns

ao saneamento basico, sendo necessario que as instituicdes busquem exercer essas articulagdes.

A titulo de exempilos:

A

Pode haver acdes de protecdo e defesa civil para contingéncia e emergéncia relativa a
eventos de inundacéo ou deslizamentos de terra que néo estdo articuladas com o IGAM, no
gue diz respeito ao monitoramento meteoroldgico e hidroldgico, ou com a SEMAD, no que
diz respeito ao planejamento e orientacdes sobre servicos de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais.

Pode haver agbes do IGAM para fiscalizagdo de outorga de uso de recursos hidricos ou
outorga de lancamento de efluentes que ndo estéo articuladas com a SEMAD, no que diz
respeito ao planejamento e orientacdes sobre servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Pode haver acbes da FEAM para fiscalizacdo de empreendimentos de destinagdo de
residuos solidos que ndo estdo articuladas com a SEMAD, no que diz respeito ao
planejamento e orientacdes sobre servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.
Pode haver acdes da FEAM desenvolvidas no ambito da elaboracdo de planos municipais
de gestao integrada de residuos solidos que nado estdo sendo explorados ou mobilizados
pela SEMAD, no que diz respeito ao planejamento e orientacdes sobre 0s servicos de

manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
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A

Pode haver acbes da ARSAE para fiscalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario e
abastecimento de 4gua que nado estdo articuladas com a FEAM no que diz respeito a
protecdo ambiental ou com o IGAM no que diz respeito a qualidade e disponibilidade dos
recursos hidricos (seguranca hidrica), ou mesmo com a SEMAD, que é responsavel por
fiscalizar e aplicar sancdes administrativas no ambito da gestdo de efluentes sanitérios,
abastecimento de agua, gestédo de residuos sélidos urbanos e drenagem de aguas pluviais.
Pode haver acdes da SEMAD para estimular a elaboracdo de planos municipais de
saneamento basico que ndo estdo articuladas com a SEPLAG no sentido de obter
contribuic6es dessa Ultima sobre aprendizados de gestédo que sejam Uteis na orientagdo dos
municipios.

Pode haver acbes da SEMAD para capacitacdo de gestores municipais que ndo estdo
articuladas com politicas de educacdo, ou sdo concebidas sem a contribuicdo e a
experiéncia da Secretaria de Estado de Educagéo.

Pode haver agbes da SEMAD voltadas para coletar informacdes sobre saneamento basico
que nao estejam articuladas com a Secretaria de Estado de Saude, no que diz respeito as
informagbes da Estratégia Saude da Familia sobre a situagdo sanitaria de domicilios
urbanos e rurais.

Pode haver estudos da FJP relacionados a politica publica de saneamento basico que ndo
tenham sido apresentados a SEMAD ou explorados por ela, no que diz respeito a
assimilacéo e aplicacao de conhecimentos para aprimoramento da gestao publica etc.
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Fiscalizar e orientar a
prestagdo dos servigos
publicos de
abastecimento de dgua
e de esgotamento
sanitario, bem como
editar normas de
ordem técnica,
econdmica e social para
asua regulagdo.

COPASA

Planejar, executar,
ampliar, remodelar e
explorar servigos
publicos de saneamento
bdsico.

FEAM

Desenvolver e
implementar as politicas
plblicas relativas a
mudanga do clima, as
energias renovdveis, a
qualidade do ar, a
qualidade do solo e a
gestdo de efluentes
liquidos e de residuos
solidos.

]

Realizar estudos
técnico-cientificos e
projetos de pesguisa

aplicada, prestar
assessoria técnica as

instituicdes publicas e
privadas, apoiar e
fomentar a pesquisa
com vistas ao
desenvolvimento
integrado do Estado,
formar e capacitar
recursos humanos, bem
como coordenar o
sistema estadual de
estatistica e a execugdo
dos estudos estaduais
de geoinformacdo, com
excegdo dos
mapeamentos de
geologia econdmica,
observadas as diretrizes

formuladas pela Seplag. |

Desenvolver e
implementar a politica
estadual de recursos
hidricos.

Planejar, elaborar,
deliberar, coordenar,
gerir e supervisionar as
agdes setoriais relativas
a farmulacdo, ac
desenvolvimento e a
implementa¢do das
politicas publicas de
saneamento basico, em
articulacdo com os
demais drgdos da
administracdo, e ao
apoio aos municipios
no ambito dessas
politicas.

__

Formular, propor, planejar
e coordenar a acdo
governamental; promover
a gestdo estratégica e o
acompanhamento das
metas e dos resultados
das politicas
publicas; promover a
orientagdo normativa e a
supervisdo técnica
relativas as parcerias
entre o Poder Executivo,
as Organizacdes Sociais —
0S e as Organizagties da
Sociedade Civil de
Interesse Publico — OSCIP.

Figura 3.1 — Competéncias das instituicfes afetas ao saneamento béasico
Fonte: MINAS GERAIS (1973; 2019a; 2019b; 2019c; 2020a; 2020b; 2020c)
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3.3.2 Politicas para a populacdo em areas especiais

Conforme diretriz ja apontada pelo PESB-MG, merece menc¢ao aquela populacdo em situacao de
vulnerabilidade, devido a auséncia de atendimento ou ao atendimento inadequado por solu¢des ou
servicos de saneamento basico, destacando-se, além das areas rurais, as periferias urbanas, vilas
e favelas, a populacdo em situacdo de rua, bem como quilombolas e outras comunidades
tradicionais, e povos indigenas. Nesse sentido, dois pontos devem ser observados: (i) a auséncia
de politicas de saneamento especificas para atendimento dessa populacdo; e (i) a falta de
consideracéo da realidade local na definicdo das solugdes e sistemas adotados.

Em relagéo as areas rurais, sdo observados grandes déficits do setor de saneamento béasico no
estado de Minas Gerais. A elaboracao de politicas especificas voltadas para essas localidades se
justifica ndo apenas pelo passivo acumulado, mas também pelas particularidades dessas
localidades, as quais demandam abordagens distintas das convencionalmente adotadas nas areas
urbanas, tanto no que se refere a tecnologia empregada, quanto a gestdo dos servigos e relagdo

com as comunidades.

Nesse sentido, ressalta-se que a Lei Federal n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, atualizada pela
Lei n? 14.026, de 15 de julho de 2020, traz em seu capitulo IX, artigo 48, a “garantia de meios
adequados para o atendimento da populacao rural, por meio da utilizagédo de solugbes compativeis
com as suas caracteristicas econdbmicas e sociais peculiares” (BRASIL, 2007; 2020). Em
consonancia com esta diretriz, o processo de execugédo da politica de saneamento bésico no estado
de Minas Gerais envolve, dentre outras atividades, o conhecimento das realidades sanitarias das
areas rurais estaduais, bem como das iniciativas e estratégias que vém sendo empreendidas
localmente. Nesse sentido e diante da auséncia ou insuficiéncia de dados confiaveis e abrangentes
identificada no Produto 4 — Diagnéstico Situacional Consolidado — Volumes 20 a 26, ressalta-se a
importdncia em implementar e melhorar o mapeamento de a¢Bes em saneamento rural
desenvolvidas pelo governo estadual e pelos governos municipais, uma vez que o conhecimento
destes dados subsidia informacdes que permitem melhor avaliacdo e planejamento da atuacdo do

estado, além de permitir a consciéncia das lacunas existentes.

Sabe-se, ainda, que casos de abandono de estruturas de saneamento bdsico, sobretudo em
municipios de pequeno porte, sdo recorrentes, sendo a sustentabilidade dos sistemas um dos
grandes desafios enfrentados apos sua implantacdo. Um dos fatores essenciais para a superagao
desse desafio consiste na construcdo de politicas publicas dispondo de instrumentos legais de
planejamento, tributarios, financeiros e de capacitacdo, que possam reduzir o déficit dos eixos do
saneamento, bem como no envolvimento da comunidade no planejamento, execucdo e gestdo das
solu¢des sanitérias implementadas, de forma a serem adotadas tecnologias apropriadas a realidade

de cada municipio e suas localidades.
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A partir da analise das legisla¢cfes vigentes, ndo foi encontrada atribuicdo especifica referente ao
saneamento rural para nenhuma instituicdo avaliada. Sabe-se que, de acordo com o atual arranjo
institucional, a SEMAD ¢é a responsavel pela formula¢do, desenvolvimento e implementacdo das
politicas publicas de saneamento basico, em articulacdo com os demais 6rgdos da administracao,
bem como pelo apoio aos municipios no ambito dessas politicas. Logo, entende-se que o
saneamento rural é parte constituinte das atribuicdes da SEMAD. Nesse sentido, segundo Tribst
(2019), sao variados os fatores que influenciam na ndo abordagem de peculiaridades rurais no
ambito da politica estadual, a partir dos quais a autora argumenta que nem o conteddo dos marcos
legais da politica de saneamento basico, nem as frentes de atuacdo definidas pelas instituicbes
implementadoras estéo orientados para fazer com que o poder publico estadual identifique, conhega
ou desenvolva diretrizes para orientar 0s municipios (enquanto titulares dos servigcos de

saneamento basico) a garantirem o atendimento adequado das populagdes rurais.

Diante o exposto, 0 PESB-MG mostra-se uma valiosa oportunidade para que o estado busque o
aprimoramento da gestdo do saneamento basico e desenvolva a¢bes de fortalecimento institucional
para direcionar o planejamento, a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos ao
atendimento adequado da populag&o rural, considerando-se os principios da integralidade e da
universalizacdo do saneamento basico. Posto isso, ressalta-se que o presente Prognoéstico
estabelece, no conjunto de Macrodiretrizes, Programas e A¢des, para que a populagcdo em areas
especiais faca parte da execucgédo da politica estadual e seja atendida em seu direito ao saneamento

basico.
3.3.3 Participacéo social

Como ja apontado ao longo da elaboracdo do PESB-MG, principalmente durante a realizagédo das
Pré-Conferéncias Regionais, na esfera publica é fundamental que sejam criados mecanismos que
possibilitem a participacdo social, fator essencial para a efetividade das politicas publicas de
saneamento, pois, quando as decisdes sdo tomadas exclusivamente por governantes e gestores,
o0s investimentos em saneamento podem privilegiar demandas politicas, nem sempre legitimas, em
detrimento do interesse social. A baixa participacdo social, portanto, consiste em um problema que
precisa ser sanado, buscando-se formas de atrair a populacéo e qualificar os debates. A partir das
andlises realizadas, se observa que a principal forma de participacdo na esfera estadual ocorre por
meio de conselhos como, por exemplo, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos e o Conselho
Estadual de Politica Ambiental; dos Comités de Bacias Hidrograficas; e de Camaras Técnicas de
entidades de classe. Diante 0 exposto, a implementacéo e consolidacdo dos Conselhos Municipais
ou Regionais de Saneamento, em alinhamento com os Comités de Bacias Hidrogréficas, deve ser
uma estratégia a ser adotada para a consecucao desse objetivo. Essa atividade pode ser realizada

em consonancia com o IGAM, uma vez que o 6rgdo é responsavel por promover e prestar apoio
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técnico a criacdo, a implantacdo e ao funcionamento de comités de bacias hidrograficas, de

agéncias de bacias hidrograficas e de entidades a elas equiparadas.

Além disso, também se faz necessario manter canais disponiveis para o contato permanente de
prefeituras municipais, prestadores, agéncias reguladoras, comités de bacias e sociedade civil com
as instituicbes estaduais. Algumas instituicdes reconhecem a auséncia desses canais, sendo
essencial a efetivacdo de uma forma de comunicacdo externa. Cabe ainda mencionar a existéncia
do E-Sic (Sistema Eletrénico do Servigco de Informacdes ao Cidaddo), um canal que permite que
qualquer pessoa, fisica ou juridica, encaminhe pedidos de acesso a informacdo para 6rgédos e
entidades do Poder Executivo Estadual. Trata-se de uma ferramenta com o intuito de facilitar o
exercicio do direito de acesso as informagfes publicas. Além disso, é atribuicdo da ARSAE manter
servigo gratuito de atendimento telefénico para recebimento de reclamag¢des dos usuarios.
Atualmente, o canal de ouvidoria da ARSAE recebe reclamacgdes ap0s o contato prévio com o
prestador de servi¢os e a ouvidoria do prestador. Dessa forma, € importante a maior divulgacéo de
tais instrumentos para conhecimento puablico. Contudo, ressalta-se a necessidade de
estabelecimento de canais de comunicagdo entre as instituicbes para que seja desenvolvido um
didlogo constante e permanente entre as entidades afetas ao saneamento basico, de forma que se
atualizem mutuamente sobre as acdes realizadas e fortalecam a coordenacdo da politica de

saneamento basico no estado, visto que o E-sic ndo possui esse carater.

Em termos de participacdo social, uma experiéncia que pode servir de exemplo consiste nos foruns
“Lixo e Cidadania”. O Férum Municipal Lixo e Cidadania de Belo Horizonte é um espaco plural e
democratico onde se debate de forma permanente a gestdo e 0 manejo dos residuos solidos em
Belo Horizonte e sua regido metropolitana, atuando em sintonia com os féruns nacional e estadual
de Lixo e Cidadania. Visando o debate das necessidades de saneamento basico em cada municipio
ou regido, levanta-se a possibilidade de criagdo de foruns regionais “Saneamento Basico para
Todos” para a discussdo do tema, precedidos de féruns municipais. Estes debates podem ser
fomentados por um Conselho Estadual de Saneamento Bésico, vinculado ao PESB-MG. Acredita-
se que, além da participacao de instituicbes e representacdes da sociedade civil voltadas para o
saneamento, também seja interessante a participacdo dos Comités de Bacia Hidrogréfica, para
incorporar a questdo da gestdo hidrica, bem como da Secretaria de Estado da Saude e da

Secretaria de Estado da Educacéo, representando as interfaces do saneamento.
3.3.4 Planejamento e gestdo dos servigos

No que se refere ao planejamento e gestdo dos servigos, diversas demandas foram levantadas
durante a construcdo do PESB-MG, visto que o planejamento constitui uma importante atividade a
ser exercida pelo poder publico, que envolve a diminuicdo das incertezas quanto ao futuro. Planejar,

portanto, constitui um ato praticado pelo ser humano de forma consciente ou inconsciente, formal
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ou informalmente e o mesmo pode ser afirmado para as organizacdes, sejam publicas, privadas ou
comunitarias. Ao se planejar procura-se, minimamente, pensar o futuro, estabelecer objetivos e

propor meios para se atingi-los.

Algumas instituicbes estaduais relatam a existéncia de um planejamento para guiar a atuacao
setorial, no entanto, demandas ndo previstas comprometem a execucao desse planejamento.
Assim, ha a necessidade de mudancas nesse sentido, para que essas demandas ndo previstas
sejam consideradas, e que exista tempo e pessoal disponivel para o seu atendimento, de forma que
elas ndo venham a comprometer o planejamento idealizado. Também é imprescindivel que o
planejamento esteja alinhado com outras instituicdes de governo correlatas, de forma a ndo haver
sobreposicdo de acbes e sim compartilhamento e complementariedade. Nesse sentido, alguns
instrumentos legais podem auxiliar nessa tarefa, como: (i) o estabelecimento de termo de
cooperacgao entre instituicdes, visando a execucdo de acdes em conjunto; (ii) o estabelecimento, na
legislacdo, de instituicbes com atribuicbes afins, visando o planejamento integrado; ou (iii) o
estabelecimento de meios de comunicacao interinstitucional periddicos, visando o dialogo e troca
de informagdes constantes. As formas ou instrumentos para consolidar um planejamento integrado
no estado dependem de qual situagcdo se deseja superar. A titulo de exemplo, a compatibilizagédo
da licitacdo de convénios entre as esferas estadual e regional pode ser atingida por meio de
alteracdes na legislacéo, visando a integracdo dessas medidas. J& o termo de cooperacao técnica
pode ser utilizado no caso de estabelecimento de pesquisas que contribuirdo com o
desenvolvimento da gestéo no setor de saneamento, podendo envolver instituigcbes estaduais como
a SEMAD e a FJP, para se estabelecer um vinculo cooperativo ou de parceria entre si, de modo a
realizar um propésito comum, voltado ao interesse publico. Assim, as duas partes fornecem, cada
uma, a sua parcela de conhecimento, ou até mesmo uma equipe, para que seja alcangado o objetivo

acordado.

As andlises realizadas apontam que o planejamento do setor de saneamento em nivel estadual
apresenta foco em medidas estruturais e técnicas tradicionais. Para superar esse desafio, se faz
necessaria a inversao do foco classico do planejamento em saneamento basico, conforme
orientacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), sendo feita a previsdo de

investimentos em agdes estruturantes, assim como na melhoria cotidiana da infraestrutura.

Outro ponto apontado como critico € a falta de planejamento de longo prazo do setor, com a
realizacdo de acbes pontuais. Essa situacdo ocasiona a realizacdo de medidas emergenciais e
corretivas, ao invés de acdes preventivas e planejadas. Também pode ocorrer a dispersao de acdes
relacionadas ao saneamento basico em uma multiplicidade de érgaos, que atuam no setor de forma
descoordenada. Destaca-se que o planejamento deve envolver todas as etapas das politicas
publicas, desde sua concepcao, formulacdo, implementagcdo e monitoramento. Ademais, no caso

do saneamento é importante que as acdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
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manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais
sejam planejadas de forma concomitante, como prevé o principio da integralidade presente na
Politica Nacional de Saneamento Basico. A discrepancia no atendimento por solucdes e servicos
de cada componente do saneamento foi evidenciada no Produto 4 — Diagnéstico Situacional

Consolidado — Volumes 20 a 26.

Um importante instrumento para o planejamento do setor na esfera municipal consiste no Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB). Os participantes das Pré-Conferéncias Regionais
apontaram a inexisténcia desse planejamento municipal em alguns Territérios do Saneamento ou,
diante da existéncia do PMSB, estes apresentam problemas como: planos simplificados com
auséncia de informacdes, desatualizados e ndo implementados. Os planos de saneamento basico
podem apresentar abrangéncia municipal ou microrregional, devendo ser compativeis com os
planos das bacias hidrogréaficas e com planos diretores dos municipios em que estiverem inseridos,
ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais por eles
abrangidas. Os planos de saneamento basico serdo aprovados por atos dos titulares e poderéo ser
elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo. Sua elaboracéo
pode ser realizada pelo titular dos servigos ou, de forma indireta, a partir de contratagéo de terceiros,
como empresas de consultorias ou universidades. Neste aspecto, uma das principais dificuldades
para a elaboracdo de instrumentos de planejamento adequados diz respeito a baixa capacitagéo
técnica na esfera municipal. O poder estadual pode atuar nesse sentido. Atualmente, de acordo
com o Decreto n®-47.787/2019, séo atribuices da DAAES/SEMAD e da DIRAP/SEMAD (MINAS
GERAIS, 2019d):

Art. 31° Ill — capacitar gestores municipais para otimizacdo do planejamento e
implementacao de melhorias e inovagdes nos servigos de abastecimento publico de agua
e de esgotamento sanitario;

Art. 32° Il — capacitar gestores municipais para otimizacdo do planejamento e
implementacdo de melhorias e inovacdes na gestdo de residuos soélidos urbanos, bem
como na recuperacao e otimiza¢do da drenagem de aguas pluviais.

Diante dos apontamentos das Pré-Conferéncias do PESB-MG, ressalta-se a necessidade, por parte
da SEMAD, de reforcar as acdes de capacitacdo de gestores municipais, bem como dar ampla
divulgacéo ao publico-alvo.

A capacitagdo da equipe técnica também é um ponto crucial para o bom funcionamento das
instituicbes. E necessario promover programas de qualificacdo de pessoal, tanto no ambito
gerencial, quanto cursos praticos, voltados a operacdo e manutengdo dos sistemas existentes.
Recomenda-se realizacdo de capacitagbes periddicas dos recursos humanos, ndo apenas em
assuntos relacionados ao saneamento bdasico, como nas areas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo dos residuos solidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais. E essencial que temas relacionados a gestio, como planejamento, regulacéo,

prestacéo de servigos, monitoramento e fiscaliza¢éo, também facam parte das capacitacdes. Além
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disso, os servidores também precisam ser rotineiramente capacitados em habilidades diversas, tais
como: softwares de escritério, softwares de analise de dados, softwares de gestédo de projetos etc.
No que se refere a capacitacdo da equipe técnica, destaca-se a atuacdo da FJP, que possui a
atribuicdo de promover a formacao profissional em técnicas e competéncias demandadas para a
modernizacdo administrativa do setor publico e para a implementacdo de politicas publicas,
mediante a oferta de cursos regulares de graduacao, pos-graduacédo, capacitacao e treinamento e
outros programas especiais. Assim, incentiva-se a articulagdo das instituicdes interessadas com a

FJP para o oferecimento de capacitagdes, conforme necessidade.

Ademais, para o bom funcionamento das instituicbes, é importante a existéncia de instrumentos
legais que orientem e direcionem sua atuacdo. A titulo de exemplo, pode-se pontuar alguns
aspectos nos quais foram identificadas lacunas de diretrizes legais ou normativas, informados pelas
proprias instituicbes governamentais, sugerindo-se o0 seu desenvolvimento para melhor
funcionamento institucional, como, por exemplo: normas para drenagem de aguas pluviais; normas
para operacdo e monitoramento dos aterros; normas para estacdo de transbordo de residuos
sélidos; normas para a avaliacdo da qualidade dos servicos prestados, a partir de informagdes dos
canais de atendimento dos prestadores de servigos; dentre outras. Ressalta-se que o presente
levantamento ndo tem a intencdo de exaurir todas as lacunas normativas existentes no setor de

saneamento basico, mas exemplificar algumas pautas passiveis de serem abordadas.

As proprias instituicdes, caso possuam atribui¢cdes de regulacao/publicagdo de normas relativas ao
saneamento basico, como é o caso da FEAM, DAAES/SEMAD, DIRAP/SEMAD e da ARSAE,
podem realizar as publica¢cdes dentro de um planejamento sobre o que a instituicdo entende como
necessario. Cabe mencionar ainda que a Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico (ANA),
por meio da Resolugéo n? 105, de 18 de outubro de 2021, emitiu uma agenda regulatdria contendo
os temas das préximas normas de referéncia a serem emitidas para o setor de saneamento até o
ano de 2023 (BRASIL, 2021a). O diadlogo interinstitucional é essencial para que as lacunas
normativas identificadas pelos 6rgaos estaduais, quando cabivel, sejam contempladas na esfera

nacional pela agéncia reguladora.

O apoio e orientacdo estadual também auxiliam os municipios na consecucao de suas politicas
locais e foram identificados alguns programas e projetos nesse sentido durante a elaboragdo do
PESB-MG. Destacam-se algumas politicas desenvolvidas atualmente pelo poder publico estadual,
como o Selo SEMAD Recomenda, estabelecido pela Resolu¢cdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
n2 3.046/2021 (MINAS GERAIS, 2021), a Bolsa Reciclagem, estabelecida pela Lei n? 19.823/2011
(MINAS GERAIS, 2011), e o Imposto sobre Circulagéo de Mercadorias e Servicos (ICMS) Ecoldgico,
estabelecido pela Lei n® 18.030/2009 (MINAS GERAIS, 2009).
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O Selo SEMAD Recomenda € uma iniciativa que visa reconhecer e divulgar programas e projetos,
desenvolvidos por pessoas fisicas ou juridicas, voltados a preservacao e manutencdo de um meio
ambiente ecologicamente equilibrado no Estado. A Bolsa Reciclagem apresenta incentivo financeiro
as associacles e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis constituidas ha mais de um
ano pela contraprestacdo de servicos ambientais, com a finalidade de minimizar o acumulo do
volume de residuos e a pressao sobre o meio ambiente. J& o ICMS Ecolégico € um mecanismo
tributario que busca incentivar os municipios a promoverem acdes de preservacdo dos recursos
naturais, como a protecédo legal de areas naturais, o tratamento e destinacdo ambientalmente
adequada dos residuos solidos urbanos e a coleta e tratamento de efluentes sanitarios,
possibilitando a estes 0 acesso a parcelas maiores dos recursos financeiros arrecadados pelo
estado através do ICMS. Politicas desse tipo devem ser amplamente divulgadas aos seus
respectivos publico-alvo, bem como podem ser elaboradas novas politicas, mediante andlises de

necessidade pela SEMAD.

Todavia, ainda se verifica a caréncia de politicas estaduais direcionadas ao saneamento basico,
bem como a auséncia de instrumentos e diretrizes efetivas e integradas para a orientacdo do
planejamento dos servigos, sendo este um entrave para o desenvolvimento do setor. Essa falta de
diretrizes é sentida principalmente na prestacdo dos servicos de manejo de residuos solidos
urbanos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. Assim, politicas de
incentivo podem ser desenvolvidas e aprimoradas, visando fortalecer praticas como a logistica
reversa; o encerramento de lixdes; a utilizagdo de técnicas sustentaveis de manejo de aguas
pluviais; o aproveitamento de subprodutos do tratamento de esgoto, como o lodo resultante e o
biogéas; o reuso de efluentes sanitarios; dentre outras. Nesse sentido, destaca-se, como atribuicdes
da DAAES/SEMAD e da DIRAP/SEMAD, segundo Decreto n2 47.787/2019:

Art. 31° | — Propor, desenvolver e monitorar estudos, projetos, planos, programas,

capacitacdes, parcerias e agles relacionadas a coleta, ao tratamento, ao reuso e a

destinagdo adequada dos efluentes sanitarios, bem como a otimizagdo do tratamento,
distribuicao e uso racional de 4gua, e demais atividades relacionadas a sua competéncia.

Art. 32° | — Propor, desenvolver e monitorar estudos, projetos, planos, programas,
capacitacdes, parcerias e ac¢bes relacionadas as etapas da gestdo ambientalmente
adequada de residuos sélidos urbanos, & drenagem de aguas pluviais e demais atividades
relacionadas a sua competéncia.

Art. 32° XIV — Estimular a¢des que promovam a adoc¢do de programas de coleta seletiva
pelos municipios e consorcios intermunicipais, alinhadas ao Plano Estadual de Coleta
Seletiva.

Cabe mencionar ainda, no ambito do planejamento e gestdo, a ocorréncia de interferéncias de
cunho politico, como apontado durante as Pré-Conferéncias Regionais. Com isso, em algumas
situacdes, o problema néo se encontra na falta de formulacdo de politicas e/ou programas eficazes,
mas na falta de vontade politica para a sua implementacdo, na auséncia de liderangca com

propositos e na auséncia de continuidade na implementacao de politicas e/ou programas devido a
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alternancia de governo. No Brasil, a descontinuidade politico-administrativa € comumente
identificada como um empecilho ao desenvolvimento de politicas publicas, sendo importante
desenvolver estudos que culminem em formas de gestéao resilientes para a efetiva implementacéo

do PESB-MG ao longo dos 20 anos de horizonte do plano.

No que se refere a prestacdo dos servigos de saneamento, estes podem ser organizados segundo
modelos de gestao de distintas naturezas, com operadores publicos ou privados, e com diferentes

arranjos juridico-institucionais, conforme Figura 3.2.

A Lei Federal n? 11.445/2007, alterada pela Lei Federal n? 14.026/2020, também apresenta a
possibilidade de prestacéo regionalizada dos servigcos de saneamento, como no caso de Regido
Integrada de Desenvolvimento (Ride), regido metropolitana, aglomeracéo urbana ou microrregiao.
Com a promulgacao da Lei n? 14.026/2020, busca-se promover a regionalizacdo dos servi¢os, com
vistas a geracdo de ganhos de escala, por meio do apoio a formacdo das unidades regionais de
saneamento basico e a obtencao da sustentabilidade econémico-financeira do bloco. A unidade
regional de saneamento bésico se caracteriza pelo agrupamento de municipios, né&o
necessariamente limitrofes, para atender adequadamente as exigéncias de higiene e saude publica
ou para dar viabilidade econémica e técnica aos municipios menos favorecidos. Seu
estabelecimento é realizado pelo estado, mediante lei ordinaria. Para o estado de Minas Gerais,

encontrando-se em tramitagdo na Assembleia Legislativa de Minas Gerais (ALMG) projeto de lei
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A despeito das novas possibilidades de arranjos institucionais para a prestacdo dos servigos, no

Brasil, classicamente, destacam-se 0s seguintes modelos:

3.3.5

Administracao Direta Municipal — modelo gerencial em que a Prefeitura Municipal assume a
gestao dos servicos, sendo responsavel pelas atividades de planejamento, projeto, operacao
e administracdo. Essas atividades séo prestadas por meio de secretarias, departamentos ou
reparticbes da administracdo direta. Nao h& nesse modelo uma personalidade juridica
definida ou autonomia financeira, uma vez que néo existe vinculacéo exclusiva das receitas
tarifarias aos servigos.

Administracdo Indireta Municipal — esse modelo possui autonomia juridica, administrativa e
financeira, comumente assumindo a forma de autarquias. Caracteriza-se por ser uma
administracdo na qual o poder é transferido pelo poder publico, por meio de lei especifica,
para uma entidade de gestdo descentralizada, a qual possui personalidade juridica de direito
publico. O nome mais comum atribuido a esse tipo de autarquia € Servico Autbnomo de
Agua e Esgoto (SAAE).

Companhias Estaduais de Saneamento Basico — consistem em empresas publicas e/ou de
economia mista que obedecem a um sistema centralizado, administrativa e financeiramente,
possuindo escritorios regionais em municipios sede. Foram criadas para serem 0s agentes
principais na prestacdo dos servicos de saneamento do pais, mediante concessfes
municipais autorizadas por lei especifica.

Empresas Privadas — com a introducdo do capital privado, tem-se outro modelo de gestao
apresentado pelos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e manejo dos
residuos sélidos urbanos. Visando a implantacdo ou gestdo dos servi¢os, no todo ou em
parte, é firmado contrato entre a administracdo publica e entes privados, estabelecendo
vinculo juridico entre si. A concessao pode ser plena ou se dar por meio de parcerias publico-
privadas (PPP). Essa modalidade tem participacdo ndo muito expressiva no setor de

saneamento brasileiro, mas crescente nas Ultimas décadas.

Intersetorialidade

Diante da multidimensionalidade do saneamento béasico, a atuagéo institucional deve se caracterizar

por trabalhos intersetoriais. Sabe-se que 0 saneamento basico apresenta estreita relacdo com

outras politicas publicas, como de recursos hidricos, de salde e educacdo, sendo importante a

promocéo de atividades continuas de educacgdo ambiental e difusdo de informacg@es relacionadas

ao saneamento e meio ambiente para a sociedade, visando incentivar sua participacdo e coibir

acOes prejudiciais, como as ligacdes indevidas de esgoto na rede de aguas pluviais e vice-versa.

As instituicfes estaduais executam, ja executaram ou podem vir a executar projetos em parcerias,

dentre os quais, citam-se: Consorcios Publicos Intermunicipais, Organiza¢fes da Sociedade Civil

A
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de Interesse Publico (OSCIP), Universidades Federais e/ou Estaduais, ALMG, Associacdo Mineira
de Municipios (AMM/MG) e outros 6rgaos estaduais, como o IGAM, a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER), a COPASA, a Copasa Servicos
de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR), a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil, a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), o Instituto de
Desenvolvimento do Norte e Nordeste de Minas Gerais (IDENE), dentre outros. De maneira geral,
a comunicacdo entre érgaos parceiros é feita a partir de reuniées periddicas e trocas de e-mails.
Observa-se que, dentre os parceiros mencionados, ndo sao identificadas por parte das instituicoes
gue responderam ao questiondrio parcerias com 6rgaos da educacao, por exemplo, para promogao
de educacgédo ambiental e sanitaria em escolas, utilizacdo de instituices de ensino técnico e de nivel
superior como polos regionais de programas para capacitacdo de operadores de sistemas de
saneamento, bem como em projetos de melhoria do saneamento basico em areas rurais (ensino de
técnicas de melhoria das condi¢des sanitarias, mini cursos para a populacgéo rural etc.) em parceria
com o estado, ou parcerias com instituicdes da area de saude para realizacdo de campanhas para
a prevencéo de doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado. Diante disso, sugere-
se que as instituicdes voltadas ao saneamento deveriam apresentar atuagdo mais proxima as
instituicdes na area de saude e educacgédo, pois apresentam forte interface com o saneamento

basico.
3.3.6 Bases de dados e informag¢des sobre saneamento

Para o alcance dos objetivos e metas propostos no planejamento, uma importante ferramenta sdo
as bases de dados. A disponibilidade de dados atualizados sobre 0 saneamento é essencial para a
formulacéo de politicas publicas. A auséncia de informagfes adequadas sobre saneamento basico;
a dificuldade de acesso aos dados existentes; e a necessidade de capacitagdo dos gestores
municipais para o preenchimento do Sistema Nacional de Informagfes em Saneamento (SNIS),
bem como de outras bases de dados, foram os principais pontos levantados nas pré-conferéncias

regionais.

O SNIS e o Censo Demografico sdo as bases de dados mais comumente utilizadas pelas
instituicbes. No entanto, o Censo Demogréfico encontra-se desatualizado, sendo a versao mais
recente de 2010, e o SNIS apresenta limitacdes no que se refere ao levantamento de dados,
havendo alto percentual de dados faltantes ou inconsistentes. A Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), o Atlas de Abastecimento de Agua e o Atlas Esgoto da Agéncia Nacional das Aguas
e Saneamento Béasico (ANA) e o Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) também sdo mencionadas como fontes de informacdes. Outras
bases de dados, embora ndo apresentem como foco o levantamento de dados sobre saneamento
béasico, também compdem o acervo de dados utilizados pelas instituicdes, envolvendo informacdes

sociais, demogréficas e financeiras, como: a Pesquisa de Informacdes Béasicas Municipais (MUNIC),
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Cadastro tnico (CadUnico), Sistema IBGE de Recuperacgdo Automatica (SIDRA), base do Tribunal
de Contas do Estado (TCE) e base de indices inflacionarios do Banco Central. Além das bases de
dados mencionadas também sao utilizados sistemas de informacdes préprios das instituicées, de
uso interno dos servidores, e sistema de informacdes de instituicbes parceiras. Esses dados

poderiam ser unificados ou publicizados, para facilitar a troca de informacdes.

Nesse contexto, uma relevante iniciativa foi o Sistema Estadual de Informacdes sobre Saneamento
(SEIS), operacionalizado pela FIJP, com o intuito de caracterizar os servi¢cos de saneamento basico
do estado, por meio da coleta, sistematizacao e divulgacao de informaces estatisticas. A pesquisa
para o desenvolvimento do SEIS foi descontinuada em decorréncia da falta de recursos humanos
e financeiros e de vontade politica no ambito estadual.

Diante dessas constatacfes, fica evidente a necessidade de melhor organizacdo e
compartilhamento das informacgdes. A institucionalizacéo da Gestéo da Informacéo se mostra uma
ferramenta importante para o desenvolvimento de conceitos basicos que facilitem o acesso a
informag&o nas organizagbes governamentais, mudando-se a cultura organizacional e a maneira
de se trabalhar os dados. Um passo relevante é a criacdo de um banco de dados unificado, reunindo
informagdes de diferentes instituicbes, a fim de se criar um sistema estadual de informagfes em
saneamento bem estruturado, acessivel e que integre todos os 6rgdos estaduais e municipais. E
importante ressaltar a necessidade de um banco de dados atualizado com registros de custos
referentes as obras executadas no setor de saneamento, para embasar estudos de investimentos
futuros. A coleta, processamento e gestdo das informagdes consiste em atribuicdo de diferentes
Orgaos estaduais, como a DAAES/SEMAD, DIRAP/SEMAD e a FJP, sendo um ponto passivel de

atuacao de forma integrada por essas instituicoes.

Acredita-se que a capacitagdo dos gestores municipais para o preenchimento do SNIS, bem como
outras bases de dados sobre saneamento basico, consiste em um passo para a aquisi¢cao de dados
gualificados, em ambito nacional. Sabe-se que um dos grandes problemas enfrentados por essa
fonte de informacdes € a auséncia de preenchimento dos questionarios, parcialmente ou até mesmo
em sua totalidade, por parte dos municipios. Assim, recomenda-se também a realizagdo de cursos
de curta duracdo para os gestores municipais e a ampla divulgacéo dessa capacitacdo. Sabe-se
gue esta acdo se encontra na esfera nacional, no entanto, é possivel a realizagédo de parcerias com
o governo federal de modo que sejam disponibilizadas capacitacdes para os gestores municipais
do estado de Minas Gerais. O SNIS, especificamente, consiste em um dos principais bancos de
dados referentes ao saneamento basico no pais, sendo assim seus dados sdo de interesse nao
apenas federal, mas contribuem para a elaboracao de politicas estaduais e municipais. Todavia,
outros bancos de dados devem também ser considerados como € o caso da PNSB ou banco

estadual que é proposto pelo PESB-MG.
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3.3.7 Regulacédo dos servicos

A regulacdo dos servicos é essencial para o seu bom funcionamento. Nesta categoria de andlise,
destacam-se como pontos de atencado: a auséncia de regulacao; a falta de fiscalizacdo por parte
das entidades reguladoras; e a auséncia de instrumentos que auxiliem no estabelecimento da

composicao tarifaria.

De acordo com o relatério do Relator Especial dos Direitos Humanos a Agua e ao Esgotamento
Sanitério sobre regulagdo (ONU, 2017), os agentes regulatérios encontram-se na interface entre os
formuladores de politicas, os prestadores de servi¢os e 0s usuarios. Portanto, diante dessa posi¢ao
e como garantidores da responsabilizacéo, possuem melhores condi¢cdes de avaliar se os padrdes
dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério estdo sendo progressivamente
alcancados ou ignorados, além de identificar retrocessos na efetivagdo desses direitos. Dessa
forma, € essencial que os municipios ndo cobertos por agéncias reguladoras adotem alguma forma

de regulagéo para os servigos de saneamento.

Existem dois modelos regulatorios tradicionalmente usados: o de regulacdo contratual (ou por
contrato) e o de agéncias reguladoras. Muitas vezes tem-se a fusdo desses dois desenhos em um
modelo Unico, denominado modelo hibrido. A regulagdo por contrato consiste em assinatura do
contrato entre a autoridade, o titular e o prestador dos servigos. O contrato é estabelecido com
definicbes dos direitos e obrigagbes de cada parte dentro de um quadro politico, legal, fiscal e
administrativo existente. JA& o modelo por agéncias reguladoras apresenta como principal
caracteristica o estabelecimento de um érgédo independente para realizar a regulagéo. As agéncias
reguladoras devem possuir mecanismos que lhes proporcionam autonomia, como mandato fixo
para os seus diretores e decisdes realizadas por 6rgdo colegiado, de modo a reduzir a
vulnerabilidade as alterag6es no cenario politico, além de proporcionar autonomia orgamentéria e
financeira. O modelo hibrido, por sua vez, caracteriza-se pelas regras estabelecidas em um contrato
entre o titular dos servicos e o prestador, com a adicdo de uma agéncia reguladora que é
responsavel por fazer alteracdes no contrato, com base em principios estabelecidos por lei. Neste
sentido, a agéncia reguladora pode ser utilizada a fim de ajustar os parametros do contrato, por
exemplo, a partir do monitoramento de desempenho, avaliacéo da qualidade dos servigos prestados

e determinacédo de férmulas de reajuste de tarifas.

Na esfera nacional, a partir da promulgacéo da Lei n? 14.026/2020, a Agéncia Nacional das Aguas
e Saneamento Basico (ANA) recebeu a competéncia para instituir normas de referéncia para a

regulacéo dos servigos publicos de saneamento bésico.

No estado de Minas Gerais, consiste em atribuicdo da ARSAE celebrar convénio com municipios
gue tenham interesse em se sujeitar a atuacdo dessa entidade reguladora. A ARSAE-MG é

responsavel por normatizar e fiscalizar a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de
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esgotamento sanitario prestados pela COPASA, pela COPANOR e pela autarquia municipal de
Itabira. Além da ARSAE-MG, identificam-se outros 6rgdos que exercem o papel de regulador, como
a ARISB-MG, com atuacdo em 27 municipios; o Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico
(CISAB) Zona da Mata, presente em 24 municipios; a Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento de Minas Gerais (ARISMIG); a Agéncia Reguladora dos Servicos Publicos de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario do Municipio de Para de Minas (ARSAP);
a Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Norte de Minas (ARSAN); dentre outros agentes
reguladores.

Observa-se uma lacuna na regulacao da prestacao dos servicos de manejo dos residuos sélidos e
limpeza urbana e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. A cobranca pelos servigos de
limpeza e manejo de residuos sélidos foi recentemente referenciada pela Resolucdo ANA n2 79, de
14 de junho de 2021, que aprova a Norma de Referéncia n® 1 para a regulacéo dos servicos publicos
de saneamento basico, a qual dispde sobre o regime, a estrutura e parametros da cobranca pela
prestacao do servico publico de manejo de residuos s6lidos urbanos, bem como os procedimentos
e prazos de fixacao, reajuste e revisoes tarifarias (ANA, 2021). J& para o eixo de drenagem urbana
e manejo das aguas pluviais, ndo existem ainda normas que disciplinem a cobranca por estes
servicos. Deste modo, como a instituicdo da cobranga é algo ainda incipiente quando se trata destes
eixos do saneamento, sua regulacdo também é prejudicada, sendo praticamente inexistente no

estado até o momento.

As Pré-Conferéncias do PESB-MG indicam a existéncia de problemas recorrentes, como, por
exemplo, captagfes irregulares de agua em mananciais e langamento de efluentes fora dos padrées
de qualidade em corpos hidricos. Dentre os municipios que ja apresentam regulacdo dos servicos,
foi apontada a precariedade na execucéo de fiscalizagBes e néo efetividade na mudanga do cenario
existente. O monitoramento e a fiscalizacdo dos servigos de saneamento quanto ao cumprimento
de padrdes estabelecidos por normativas legais e a conformidade dos prestadores de servicos com
os direitos humanos contribui para minimizar a existéncia de problemas recorrentes, como situacoes

de abusos tarifarios.

Conforme ja mencionado, a atribuicdo de fiscalizar a prestacdo dos servigcos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, incluidos os aspectos contabeis, financeiros e
os relativos ao desempenho técnico-operacional é responsabilidade da ARSAE, como agéncia
estadual, bem como das demais agéncias reguladoras atuantes nos municipios mineiros. Contudo,
a DAAES/SEMAD e a DIRAP/SEMAD também apresentam atribuicdes nesse sentido, sendo
responsaveis por, respectivamente: fiscalizar e aplicar san¢des administrativas no ambito da gestao
de efluentes sanitarios e abastecimento de agua; e fiscalizar e aplicar sangBes administrativas no
ambito da gestdo de residuos sélidos urbanos e da drenagem de aguas pluviais. E importante que

as instituicbes mencionadas realizem analises internas relativas a efetividade das fiscalizagbes
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realizadas, avaliando-se a necessidade de aumento do corpo técnico, cronogramas de
planejamento ou outras acdes visando a melhoria das atividades de regulacao e fiscalizacdo. Uma
possibilidade a ser estudada consiste na realizacdo de convénio de cooperacao entre a ARSAE e
SEMAD, de forma que as instituices atuem de maneira integrada, em termos de objetivos, equipe,

calendarios de fiscalizacdo e recursos.

Ainda no tema da regulacéo, os municipios relatam dificuldades na definicdo de tarifas e cobranca
pelos servigcos. A sustentabilidade financeira é essencial para uma adequada prestacdo dos
servicos de saneamento. Por outro lado, ndo € recomendado que a populacdo mais carente
comprometa grande parte de sua renda com o pagamento pelos servicos de saneamento, havendo
a necessidade de uma politica de subsidios apropriada. Sendo assim, é importante que o poder
publico estadual adote mecanismos para auxiliar o poder publico municipal nessa demanda. Cabe
mencionar que uma das atribuicdes das agéncias reguladoras consiste em estabelecer o regime
tarifario, de forma a garantir a modicidade das tarifas e o equilibrio econémico-financeiro na
prestacéo dos servigos. Essa atividade precisa ser feita em consonéncia com os prestadores de
servicos de saneamento, como a COPASA, que apresenta a incumbéncia de fixar e rever, em
consonancia com a politica tarifaria e as clausulas contratuais, as tarifas dos servicos prestados aos
usuarios, tendo em vista a justa remuneragdo dos investimentos efetuados, o acobertamento do
custo operacional da empresa e o melhoramento e a expansao dos servigos, de forma a assegurar

o0 equilibrio econémico e financeiro das concessoes.
3.3.8 Aspectos financeiros

No que se refere a questdo financeira, a falta de recursos municipais, a dificuldade de captagéo de
recursos; e a auséncia de investimentos em saneamento basico foram levantados como grandes
entraves para o desenvolvimento do setor. Diante desse quadro de escassez de recursos, 0S
municipios, especialmente os de menor porte populacional, tornam-se dependentes de
financiamentos externos, o que pode provocar uma situacdo de precariedade dos sistemas
sanitarios em ambito local. Além do nivel insatisfatério de oferta dos servicos e problemas de
infraestrutura, tem-se também a auséncia de pessoal qualificado, dificultando a realizacdo de
projetos qualificados para pleitear o aporte financeiro de niveis superiores do governo. E preciso,
portanto, no ambito estadual, a partir da identificacdo das fontes orcamentarias na Lei de Orcamento
Anual (LOA) disponiveis para investimentos no setor de saneamento, criar mecanismos para a
elegibilidade e priorizacdo das acbes de modo que a destinacdo de recursos ocorra de forma

dialégica com os déficits dos servicos nos municipios.

Segundo Peixoto (2009), a principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento no Brasil

foi, por muito tempo, o subsidio publico. Atualmente, as op¢des séo diversas, envolvendo além de
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fontes publicas orcamentarias, emendas parlamentares, fundos geridos por instituicbes financeiras

federais e fontes externas de financiamento, como bancos e agéncias multilaterais.

Assim, a principal fonte de financiamento das instituicdes estaduais analisadas consiste no Governo
de Minas Gerais, a partir do orcamento estadual. Também foi identificada a busca por acesso a
recursos federais, por meio de editais, e utilizacdo de emendas parlamentares. Uma vez que o0s
recursos recebidos por essas instituicdes advém principalmente do governo estadual, € essencial
uma previsdo adequada de recursos durante o planejamento or¢camentario, além do
estabelecimento de outras possiveis fontes, de forma a fomentar as agfes de saneamento basico
no estado.

Uma possibilidade para a gestdo financeira do saneamento consiste na criagdo de fundos
especificos para investimento no setor. Os fundos de saneamento podem ser criados nas diferentes
esferas: municipais, estaduais e federal. E importante que cada entidade da administragéo publica
avalie a necessidade e viabilidade do uso deste instrumento para o financiamento das acbes de

saneamento basico locais.

No que se refere aos prestadores de servicos de saneamento, durante as pré-conferéncias foi
apontada a necessidade de regulamentar e restringir a distribuicdo de dividendos de empresas
privadas ou sociedade de economia mista quando houver descumprimento de condigfes e metas

para a prestacéo dos servigos.
3.3.9 Instituicbes

Por fim, é necesséario que o poder publico faga um exercicio constante de buscar identificar os
pontos fortes e fracos de suas instituicdes, de modo a promover a¢des que repliquem 0s aspectos
positivos e busquem superar 0S aspectos negativos. Na Tabela 3.1 séo listados os principais
desafios e potencialidades para a execucao das atividades de acordo com as instituicdes estaduais
pesquisadas. Ressalta-se que os desafios e potencialidades apresentados na Tabela 3.1 ndo estédo

diretamente relacionados.

Observa-se que, como pontos positivos, sdo destacados diversos aspectos das relagbes humanas
entre os funcionarios, como empatia entre os colegas, comprometimento da equipe e capacidade
técnica dos servidores. Aspectos de transparéncia e disponibilizacao de informac&es para o publico,
bem como formas de trabalho remoto também séo apresentados como potencialidades. Sendo
assim, recomenda-se que as instituicdes busquem sempre manter um corpo técnico capacitado e
entrosado; busquem meios digitais e remotos para agilizar a execuc¢do dos servigos e transmitir
informacgdes a populagdo. Por outro lado, em termos de desafios, € necessario disponibilidade de
recursos financeiros e quantidade de pessoal adequado para suprir as demandas institucionais de
forma eficiente, maior estimulo ao trabalho em equipe e a troca de informagdes, buscando-se

sempre um consenso entre os atores envolvidos. E essencial que haja uma agenda de governo
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orientada para promover avancos na politica de saneamento, com a realizacdo de ac¢fes voltadas

ao setor e que o controle e participacdo social estejam presentes.

Tabela 3.1 — Desafios e potencialidades para a execucédo das atividades institucionais

Desafios Potencialidades

Falta de recursos humanos em nimero adequado

Empatia entre os colegas

Necessidade de capacitagdo dos recursos humanos

Persisténcia na busca de informacgdes e solugbes para o
saneamento

Falta de recursos financeiros

Comprometimento da equipe

Dificuldade de acesso a recursos

Capacidade técnica dos servidores

Burocracia

Programas de incentivo financeiro

Falta de vontade politica e de controle e participagao
social

Criacdo de meios digitais como podcasts e webinar com o
objetivo de levar mais conhecimento para a populagdo

Falta de consenso entre os diversos atores envolvidos

Transmissdo via redes sociais de audiéncias publicas e
reunioes

Assimetria de informacdes

Avaliacdo remota dos servigos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario

Excesso de demandas que influenciam na execugdo do
gue estava planejado

Necessidade de fortalecimento da comunicagdo interna
e externa

Estimulo ao trabalho em equipe

Necessidade de intercdmbio de conhecimentos e
informacoes

Limitagdes na capacidade de fiscalizagcdo

3.4 Sintese da anéalise institucional

Na Tabela 3.2 é apresentado um resumo das debilidades institucionais levantados e respectivas

recomendacdes, as quais resultaram das analises realizadas.

Tabela 3.2 — Sintese das debilidades institucionais e recomendacgdes

Deficiéncias Recomendagbes

Deficiéncias na execugdo de politicas de saneamento
basico em areas especiais (areas rurais, vilas e favelas,
populagdo em situacdo de vulnerabilidade etc.):

e auséncia de politicas de saneamento especificas
para essas localidades;

e Implementacdo e mapeamento de ag¢bes em
saneamento rural desenvolvidas pelo governo estadual e
pelos governos municipais.

e Definicdo de arranjos institucionais que proporcionem
interagdo com o poder publico municipal e a sociedade
civil, fornecendo apoio e capacitagdo aos gestores locais,

e falta de consideracdo da realidade local na
definicdo das solugdes e sistemas adotados. bem como no envolvimento da comunidade no
planejamento, execucdo e gestdo das solugdes sanitarias
implementadas, de forma a serem adotadas tecnologias
apropriadas a realidade de cada municipio e suas
localidades.
Baixa participacdo social e Implementacao e consolidagdo dos Conselhos Municipais
ou Regionais de Saneamento.
e Promocdo de cursos de capacitagdo para a qualificagdo
da participagdo social.
Deficiéncias no planejamento institucional: e Demandas nao previstas devem ser consideradas no
e comprometimento  do planejamento por planejamento institucional, de forma que exista tempo e

demandas nao previstas;

pessoal disponivel para o seu atendimento sem
comprometer o planejamento idealizado.
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Deficiéncias Recomendacgdes

e falta de planejamento de longo prazo, com a
realizagcdo de medidas emergenciais e corretivas;

e foco do planejamento em medidas estruturais e
técnicas tradicionais;

e dispersao de ag¢des relacionadas ao saneamento
basico em uma multiplicidade de orgdos, que
atuam no setor de forma descoordenada;

e PMSB simplificados com auséncia de informacdes,
desatualizados, nao implementados ou
inexistentes.

e O planejamento deve envolver todas as etapas das

politicas publicas, desde sua concepg¢do, formulagdo,
implementagdo e monitoramento.

Inversdo do foco classico do planejamento em
saneamento basico, conforme orientagdo do PLANSAB,
sendo feita a previsdo de investimentos em agles
estruturantes, assim como na melhoria cotidiana da
infraestrutura.

O planejamento deve estar alinhado com outras
instituicdes de governo correlatas, de forma a ndo haver
sobreposicdo de agdes e sim compartilhamento e
complementariedade.

As acbGes de abastecimento de &4gua, esgotamento
sanitario, manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana
e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais devem
ser planejadas de forma concomitante integrada, como
prevé o principio da integralidade presente na Politica
Nacional de Saneamento Basico.

Realizagdo de capacitagdes periddicas dos recursos
humanos e gestores municipais.

Auséncia de politicas de incentivo e diretrizes legais,
especialmente para manejo dos residuos sélidos e
drenagem das aguas pluviais.

Publicagdo de instrumentos normativos de acordo com
um planejamento sobre o que a instituigdo entende
como necessario.

Manutencdo de didlogo com a ANA, de forma a
contribuir com a sua agenda regulatéria.

Desenvolvimento de politicas de incentivo visando
fortalecer praticas como a coleta seletiva, logistica
reversa, encerramento de lixdes, aproveitamento de
subprodutos e efluentes sanitarios etc.

Deficiéncias administrativas:

e descontinuidade politico-administrativa;
o falta de vontade politica;

e auséncia de lideranca.

Modelo de gestdo apropriado para a efetiva
implementac¢do do PESB-MG.

Baixa articulagdo intersetorial.

Atuacdo mais proxima entre as instituicbes de
saneamento e as instituicdes de areas afins, como salde
e educagado.

Auséncia de informagdes adequadas sobre
saneamento bdsico e dificuldade de acesso aos dados
existentes.

Melhor organizagdo e compartilhamento das
informacdes sobre saneamento.

Unificagdo e publicizagdo de bancos de dados.

Capacitagdo dos gestores municipais para o
preenchimento do SNIS.

Deficiéncias na regulagdo dos servigos:

e auséncia de regulacdo;

o falta de fiscalizagdo por parte das entidades
reguladoras.

Os municipios ndo cobertos por agéncias reguladoras
devem adotar alguma forma de regulagdo para os
servigos de saneamento.

Promogdo de avangos na regulacdo dos servigos de
manejo dos residuos sdlidos e limpeza urbana e
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Aumento e melhorias no monitoramento e a fiscalizagao
dos servicos de saneamento quanto ao cumprimento de
padrdes estabelecidos por normativas legais relevantes e
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Deficiéncias Recomendacgdes

a conformidade dos prestadores de servicos com os
direitos humanos.

e Adocdo de mecanismos que auxiliem o poder publico
municipal na definicdo de tarifas para os servigos de

saneamento.
Deficiéncias financeiras: o Identificar e definir as fontes orgamentarias disponiveis
o falta de recursos municipais; para investimentos no setor de saneamento.
o dificuldade de captacdo de recursos; e Criar mecanismos para a elegibilidade e priorizacdao das
e auséncia de investimentos em saneamento bdsico. acOes de forma dialdgica com os déficits dos servigos nos
municipios.

e Regulamentar e restringir a distribui¢do de dividendos de
empresas privadas ou sociedade de economia mista
quando houver descumprimento de condigdes e metas
para a prestacdo dos servicos.

Os fatores apresentados na Tabela 3.2 e discutidos no decorrer deste tdpico sdo apenas indicativos
de possiveis aspectos institucionais que necessitam atencdo, a partir dos estudos realizados
durante a elaboracdo do PESB-MG, sendo importante que o poder publico elabore estudos
especificos de avaliacdo institucional visando a identificacdo de forma mais clara e objetiva das
fragilidades institucionais que dificultam o avango da politica publica de saneamento basico no
estado e como superéa-las. Assim, a partir dos resultados desses estudos, que se possa configurar,
de maneira intersetorial, interinstitucional e participativa, um modelo de gestdo do saneamento,
baseado no atual arranjo institucional existente no estado, que seja resiliente a fatores
intervenientes devido a alternéncias de governo e seja sustentavel ao longo do horizonte de
planejamento do PESB-MG.

Buscou-se, a partir dessa andlise, apresentar um diagndstico da atuacdo do governo estadual em
saneamento basico, levantando-se os principais problemas e pontos para melhorias, permeada pela
atuacao no ambito municipal/regional, abordada nas pré-conferéncias regionais. Os programas e
acOes que visam superar os desafios encontrados sdo apresentados no item 8 - Macrodiretrizes e

Estratégias.
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4 ATENDIMENTO E DEFICIT POR SOLUCOES E SERVICOS DE
SANEAMENTO

As solucdes e servigcos de saneamento ndo atendem uniformemente a toda a populacao, sendo
gue o atendimento ocorre de forma desigual, tanto do ponto de vista quantitativo (nimero de
usuarios atendidos por solu¢gBes sanitarias ou pela prestacdo de servigos), quanto qualitativo
(condicdes de uso e ao funcionamento das soluc¢des instaladas ou dos servi¢os prestados).

As informacdes atinentes ao aspecto quantitativo do atendimento por solu¢des sanitarias ou pela
prestacdo de servicos encontram-se disponiveis nos bancos de dados, porém restringindo-se, em
geral, apenas a oferta e a demanda por solugdes/servicos. Logo, os dados disponiveis nos bancos
de dados secundéarios ndo representam fidedignamente o nimero de pessoas atendidas ou nédo
atendidas, visto que a disponibilidade da solu¢cdo sanitaria ou do servico ndo implica,
necessariamente, em apropriacdo e adesao pela populacdo, bem como nao retrata aspectos
referentes a qualidade. A apropriacéo pode ser entendida como a adequacao da tecnologia utilizada
a realidade sociocultural local, que reflete na adesédo da populagdo a tecnologia implantada. A
gualidade dos servigos prestados e da infraestrutura disponivel é extremamente relevante, devendo
ser considerada nas analises de atendimento e déficit por solu¢des sanitérias e servigos, a fim de
caracterizar com mais profundidade as deficiéncias existentes nos eixos do saneamento basico.
Logo, o déficit deve traduzir um retrato da situagcdo atual do pais, considerando aspectos

guantitativos e qualitativos.

Ressalta-se ainda que a maioria dos sistemas de informacéo e bancos de dados sobre saneamento
basico disponiveis sdo incompletos e/ou apresentam uma série de inconsisténcias, além de serem
concebidos com diferentes l6gicas ou anos de referéncia, o que acaba por dificultar uma analise
integrada. Grande parte ndo possui dados de todos os municipios ou ndo abrangem as areas rurais
dos municipios. Outra limitacdo observada é o fato de que algumas bases de dados séo reportadas
pelos municipios e prestadores de servigos de saneamento, sem auditoria e certificagcdo, podendo
ocorrer erros de preenchimento e inconsisténcias. Assim, a analise de diferentes fontes é essencial
para verificacdo da possibilidade de sua compatibilizacdo, mesmo que sejam assumidos alguns

pressupostos e ressalvas.

Ademais, os dados de saneamento provenientes de fontes oficiais apresentam as informacfes e
indicadores de forma generalizada, referindo-se, em sua grande maioria, somente ao espago
urbano e tratando este de forma homogénea, considerando-o como uma unidade geografica
suficiente para a tomada de decisbes em nivel central. Por vezes, as informacfes sobre
saneamento sdo levantadas por meio da aplicagcdo de questionarios respondidos pelos prestadores
de servicos responsaveis pelos sistemas coletivos, acarretando a falta de detalhamento da situacéo

do saneamento em &reas rurais ou em assentamentos informais urbanos, onde a populagédo ndo
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tem acesso a qualquer solucéo sanitaria (ou adotam solu¢cdes precarias) ou ao servico prestado —
seja pela baixa renda familiar, por falta de oferta do servico, ou ambos, além de ignorar solucbes
alternativas dos servicos de saneamento. Nao obstante a caréncia de informacdes e indicadores,
para além do espaco urbano, esta e outras areas ainda abarcam uma diversidade de situacdes
influenciadas pela capacidade hidrica, geologia, biodiversidade e por sua estrutura social, dentre

outros.

E importante mencionar que, para a caracterizacio dos servicos de saneamento, utiliza-se bases
de dados que trazem informagdes sobre domicilios permanentes ou moradores de domicilios
permanentes nos municipios, todavia, pouco se diz ou se tem informagfes em banco de dados
oficiais a respeito da populagdo em situagéo de rua, comunidades, vilas e favelas ou moradias sem
comprovacao de imovel, parcela da populacao que, muitas vezes, € denominada de “invisiveis do
saneamento” e enfrenta obstaculos para o acesso formal as solucdes e servicos de saneamento. A
falta de acesso aos servicos de saneamento por essa parcela da populacdo potencializa as
vulnerabilidades em que ja se encontram. E, nesse sentido, reforga-se que o acesso ao saneamento
€ um direito humano, além de ser garantido por lei a todos os cidadaos do pais. Assim, € necessario
gue o atendimento por solucdes e servigos alcance toda a populacdo urbana e rural, comunidades
indigenas e quilombolas, que néo inviabilize a necessidade das pessoas em situacdo de rua, e que
sejam criados mecanismos para atuagdo em assentamentos informais. Ressalta-se que as
solucdes e servicos de saneamento devem ser adequadas a realidade e particularidades dessas

areas.

O termo “vulnerabilidade” geralmente € empregado para designar a exposi¢cao e a capacidade de
enfrentamento de uma dada populagdo aos problemas e danos a saude, suas condicfes de
moradia, trabalho, sua capacidade de resposta a desastres, dentre outros. No campo do
saneamento, quando examinados dados desagregados das estatisticas de acesso as solugfes e
servigcos, observa-se uma diferenca significativa nos niveis de acesso, ao se comparar populagéo
urbana e rural, faixas de renda, niveis de escolaridade, cor da pele, viver em areas formalmente
urbanizadas ou em assentamentos informais etc. Nesse sentido, o padrdo de exclusdo se mostra
claro e produz vulnerabilidades, pois, se uma pessoa ou familia ja tem acesso limitado a moradia,
a educacdo, ao emprego e renda e a assisténcia a saude, entre outras dimensdes, e ainda € negado
a ela o0 acesso a servigos essenciais como abastecimento de agua, as camadas de vulnerabilidade
se combinam e alargam ainda mais o fosso de gozo da cidadania entre os habitantes do pais
(HELLER, 2019).

Outro exemplo que pode ser dado em relacdo a populacéo que vive em situacao de vulnerabilidade,
€ a auséncia de banheiros publicos nas cidades, os quais facilitariam 0 acesso a agua para higiene
e as pecas sanitarias para uso da populacéo de rua, uma vez que, em sua maioria, esses utilizam

agua nao potavel para limpeza pessoal e defecam e urinam a céu aberto, agravando a situagdo de
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saude publica. Ademais, no que diz respeito a questao da disposicao final dos RSU, esta ocorre de
forma inadequada em assentamentos irregulares devido a falta do servico de coleta, o que leva ao
acumulo de residuos proximos as residéncias, podendo intensificar a proliferacdo de vetores e
impactar no manejo de aguas pluviais da regido, devido a obstrucédo dos dispositivos de drenagem
pluvial. Ainda, a ocupacéo irregular dessa parcela da populacdo pode acarretar sua exposi¢cao ao

risco de alagamentos e inundacoes.

Para a caracterizacdo do atendimento foram observadas as premissas estabelecidas pelo
PLANSAB e pelo PSBR, sendo entendido como atendimento precério ou sem atendimento nédo
somente quando da inexisténcia ou impedimento as solu¢des/servi¢os, mas também quando esses
sdo ofertados em condi¢fes insatisfatorias ou provisorias, comprometendo potencialmente a saude
humana, a qualidade do ambiente e do seu entorno. O fluxograma adotado para caracterizagédo do
conceito atendimento é apresentado na Figura 4.1.

Populagéo

Total

Populacdo sem
oferta de servico
coletivo

Populagdo com

oferta de servigo
coletivo

|

Populagdo que usa Populagdo que nao Populacdo que usa solugdo
servico coletivo usa servigo coletivo sanitaria individual

| ] |

Populagdo que recebe Populagdo que recebe servigo Papulagdo que tem Papulagdo que tem
servico com qualidade com qualidade inadequada solugdo sanitdria precaria solugdo sanitaria
(Atendimento Adequado) (Atendimento Precério) (Atendimento Precario) {Atendimento Adequado)

* Populagio sem
solugdo sanitéria

Figura 4.1 — Caracterizacéo do atendimento por solu¢gdes ou servigcos de saneamento
Fonte: PSBR (2019)
Destaca-se, como mencionado anteriormente, que o0s dados disponiveis para avaliar as
solucbes/servicos de saneamento ndo sdo totalmente suficientes para atribuir status de adequado
ou precario, uma vez que nao se pode inferir conjuntamente sobre a qualidade e

adesao/apropriacgao.

Nos itens seguintes é apresentado para cada eixo do saneamento a caracterizacao de atendimento
e déficit, respeitando as premissas e ressalvas necessarias, tendo em vista as limitacdes e

fragilidades dos bancos de dados.

A analise do déficit desdobra-se sobre a perspectiva da demanda daqueles que néo séo atendidos
por solucdo sanitaria/servigos, dos usuarios atendidos de forma insatisfatoria, quando avaliado o
aspecto de qualidade, e, também, dos que dispdem da tecnologia e ndo a utilizam por diversos
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fatores, dentre eles os socioeconbmicos e culturais. Importante ressaltar que o déficit em
saneamento esta relacionado com o desenvolvimento humano, além de ser fortemente influenciado
pelo quadro de desigualdade em uma regido, de modo que, em razdo do ndo atendimento as
demandas sanitarias das populacbes em situacdo de vulnerabilidade, estes permanecem em um
ciclo de falta de atendimento. Populacdes mais empobrecidas sdo mais invisiveis as politicas de
saneamento e com menor capacidade de pagamento de tarifas. A universaliza¢do do saneamento,
portanto, deve ser tratada como uma politica de reducao da desigualdade, pois os impactos sociais
guando se altera o nivel de atendimento por solu¢des e servicos de saneamento sdo multiplos,
abrangendo a saude, o emprego, a educacao, a reducdo da pobreza, entre outros (HELLER, 2019).
Ressalta-se que a caracterizagcdo de atendimento e déficit foi realizada considerando os
agrupamentos populacionais adotados no PESB-MG, a partir dos setores censitarios, como
indicado na Tabela 2.2.

4.1 Abastecimento de agua

Para o eixo abastecimento de dgua (AA), a caracterizagdo do déficit foi realizada considerando as
dimensdes das formas de abastecimento, da qualidade e da regularidade do servi¢o prestado, de
forma a analisar as condigbes de adequabilidade (Figura 4.2). Para a populacdo que faz uso de
solucdes individuais, considerou-se apenas as formas de abastecimento, diante da falta de dados
a respeito da qualidade da agua e continuidade do acesso. Entretanto, sabe-se que elevado
percentual dessa populacdo sofre com o acesso a agua em desconformidade com os padrdes de
potabilidade, devido a auséncia de tratamento da 4gua, e/ou com intermiténcias prolongadas. Dessa
forma, no PESB-MG serdo definidos investimentos de reposicdo para a melhoria dos aspectos
qualitativos e garantia da universalizacdo do atendimento a essa populagdo, conforme
detalhamento a ser apresentado no item 7.

FORMAS DE QUALIDADE REGULARIDADE
ABASTECIMENTO

Atende qualidade Atende regularidade

Rede geral comou sem
canalizagio intradomiciliar

Mao atende regularidade

sl M3o atende qualidade
Pogo ou nascente com

canalizacio intradomiciliar

Qutra forma com ou sem Atendimento

adequado

canalizacio intradomiciliar

Atendimento
precario

.

Nota: Para as formas de abastecimento de dgua distintas da rede geral ndo é possivel avaliar os aspectos qualitativos
devido a falta de informagGes nos bancos de dados de saneamento, sendo aplicado somente os critérios relativos as
formas de abastecimento para a caracterizacdo do déficit.

Figura 4.2 — Caracterizagcdo do atendimento por solucdes e servicos de abastecimento de
agua
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No ambito do PESB-MG, o déficit em AA pode ser analisado sobre duas 6ticas. A primeira,
denominada como déficit quanto as formas de abastecimento, encontra-se relacionada a
deficiéncia no acesso a agua por formas de abastecimento inadequadas, desconsiderando os
aspectos qualitativos dos servigcos/solucbes existentes/ofertados, sendo destacadas as seguintes

situacoes:

e Recebe agua de pogo ou nascente, mas nédo possui canalizacéo intradomiciliar?.

e Ultiliza 4gua captada diretamente de cursos de agua ou de pogos a longa distancia.

e Utiliza 4gua de cisterna de captacdo de 4gua de chuva que forneca 4gua sem seguranca
sanitaria e/ou em quantidade insuficiente para a protecdo a salde?®.

e Utiliza 4gua de chafariz ou caixa abastecidos por carro pipa.

Ja o déficit no atendimento considera, além das formas de abastecimento de agua, os aspectos
gualitativos relacionados a qualidade da agua e continuidade no acesso. Nesse sentido, considera-
se como atendimento adequado para AA a parcela da populagéo que possui acesso por formas de
abastecimento adequadas — rede geral ou pogo ou nascente com canalizagéo intradomiciliar — e

gue recebe agua que atende aos padrdes de potabilidade e o fornecimento é continuo.

Essa distingéo faz-se necessaria, uma vez que a parcela da populacdo com déficit quanto as formas
de abastecimento demandara investimentos de expanséo para implantacdo de servigcos/solugcdes
adequadas, enquanto a parcela da populagdo com déficit no atendimento demandara investimentos

de reposicao para melhoria e otimizac&o dos sistemas existentes.

Para a quantificacdo do déficit quanto as formas de abastecimento, partiu-se da identificacdo dos
domicilios em situacdo adequada, ou seja, com acesso a agua por formas de abastecimento
consideradas adequadas. Para isso, foi realizada a quantificacdo do percentual da populagéo
urbana e rural atendida por rede geral, a partir das informacdes fornecidas pelos préprios
prestadores dos servigos de AA ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).
Baseado na projecdo populacional realizada durante a elaboracdo do PESB-MG, foi possivel
estimar a populacdo com acesso por meio de rede geral para o ano de 2019 pela aplicacdo dos
indicadores do SNIS. Para quantificacdo da populagdo com acesso a agua por po¢o ou nascente

ou outras formas de abastecimento, adotou-se 0s mesmos percentuais oriundos do Censo

1 A anélise segregada do déficit foi realizada devido & auséncia de informacdes sobre os aspectos qualitativos dos
servicos ou solugdes existentes no Censo Demogrifico, principalmente para domicilios situados em areas rurais.

2 A variavel “existéncia de canalizac3o interna de dgua no domicilio” ndo est4 disponivel no banco de dados do Universo
do Censo Demografico, apenas na base amostral. A fim de contornar esse problema, assumiu-se que a variavel
existéncia de banheiro, presente nos dados do Universo, seja amplamente relacionada a existéncia de canalizagdo
interna.

3 De forma analoga a definicdo do PSBR, considera-se para o PESB-MG que as cisternas de agua de chuva ndo
representam solucdo capaz de atender a todos os usos previstos para a dgua e, portanto, trata-se de uma solugdo
parcial, voltada para a ingestdo, que representa uma agua de qualidade compativel com essa finalidade, sendo
necessario a implantacdo de solugdes adequadas para garantia da universalizacdo do acesso a dgua.
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Demografico de 2010 a populacdo projetada para 2019, desconsiderado a parcela que ja possui

acesso a agua por rede geral.

Na caracterizacdo do déficit no atendimento, foram utilizadas informacdes relativas a qualidade da
agua tratada e distribuida provenientes do SNIS, sendo considerado conjuntamente o cumprimento
das frequéncias minimas de amostragem para avaliacdo dos parametros cloro residual, turbidez e
coliformes totais, e 0 atendimento aos padrdes de potabilidade. Os sistemas que nao atingiram
100% das analises requeridas ou onde mais que 5% das amostras coletadas apresentaram valores
em desconformidade com os padrées de potabilidade estabelecidos na legislagédo?, foram
considerados em desconformidade. Para a continuidade dos servicos prestados considerou-se as
informag0des sobre paralisacdes nos sistemas, obtidas a partir do SNIS, bem como a ocorréncia de
racionamentos, informacoes repassadas pelas entidades reguladoras dos servigcos de AA.

As classes com percentuais da populacdo com déficit quanto as formas de abastecimento por
agrupamentos de setores censitarios sdo apresentadas na Figura 4.3, na qual pode-se observar
uma melhor situagdo para as areas urbanas em relagdo as rurais, destacando-se dois fatores
primordiais que contribuiram para essa desigualdade no acesso a agua. O primeiro relativo as
politicas voltadas para acdes de saneamento desenvolvidas ao longo do século XX, nas quais 0s
investimentos publicos foram concentrados nos grandes centros urbanos, buscando o
desenvolvimento econbmico, em detrimento das areas rurais ou pequenos municipios, que
permaneceram a margem do Estado, carecendo de acdes e servigos publicos em todas as areas

fundamentais para o desenvolvimento humano (PSBR, 2019).

O segundo fator refere-se ao modelo utilizado pelo Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), no
gual os municipios, para serem contemplados com investimentos publicos em abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, tiveram que conceder a exploragdo dos servigcos as Companhias
Estaduais de Agua e Esgoto (CEAE), as quais, por sua vez, priorizaram sua atuacdo onde o retorno
financeiro se mostrava mais garantido, ou seja, nas capitais e nos municipios com maior populacao
urbana (PLANSAB, 2014).

4 Como os dados s3o referentes ao ano de 2019, utilizou-se as defini¢des contidas na Portaria de Consolidagdo GM/MS
n2 5, de 28 de setembro de 2017. Atualmente os padrdes de potabilidade estdo dispostos na Portaria GM/MS n2 888,
de 4 de maio de 2021, que altera a antiga normativa.
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Legenda L. A

Déficit por formas de
abastecimento adequadas
na area urbana (%)
B Menor ou igual a 1
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Figura 4.3 — Déficit quanto as formas de abastecimento de dgua por municipio conforme
agrupamento dos setores censitarios

Fonte: IBGE 2010; COBRAPE (2020); SNIS (2020)

A GERAls 2 38



Para o ano de 2019, estima-se que 1,9% da populacdo urbana (356.917 de 18.561.353 habitantes)
tinha acesso a agua por formas de abastecimento inadequadas, sendo que em 403 municipios do
estado (47% do total), aproximadamente 100% da populac¢do urbana tinha acesso a agua por
formas de abastecimento adequadas. Ainda para as &reas urbanas, nota-se que em 58% dos
municipios (493 de 853), o percentual da populacdo com acesso inadequado € menor ou igual a
1%, meta de 99% estabelecida pela Lei Federal n® 14.026/2020 para 0 ano de 2033, considerando
a universalizacdo dos servigcos de AA em 2041. Observa-se, a partir da Figura 4.3, que a maior
ocorréncia de municipios na faixa menor ou igual a 1% ocorre para os Territérios dos Rios Paranaiba
e Grande — nos quais, respectivamente, 67% e 66% dos municipios se situam — e a menor
ocorréncia para os Territérios dos Rios Jequitinhonha e Paraiba do Sul — respectivamente, 52% e
51%.

Em cerca de 38% dos municipios do estado (324 de 853), o percentual da populacao urbana com
acesso a agua por formas de abastecimento inadequadas encontra-se entre 1 e 10%, situacao
proxima da meta estabelecida pela Lei Federal n® 14.026/2020, porém sendo necessaria a
realizacdo de investimentos para garantia de seu cumprimento. A maior ocorréncia de municipios
nessa categoria ocorre para os TS dos Rios Paraiba do Sul (46%), S&o Francisco Alto Médio (40%)
e Sao Francisco Médio Baixo (40%). Apenas os municipios de Carai e Chapada do Norte, localizado
no TS do Rio Jequitinhonha, e Ferros, no TS do Rio Doce, apresentaram indices de acesso a agua
por formas de abastecimento inadequadas superiores a 20% para a populac¢do urbana, sendo que

0 maior déficit, quanto as formas de abastecimento, é observado em Carai (41%).

Ao considerarmos 0s aspectos qualitativos dos servigos de AA nas areas urbanas, nota-se, a partir
da Figura 4.4, piora na situacdo do déficit. Conforme apontado no Produto 4, Volumes 20 a 26:
Diagndstico Situacional Consolidado, em 406 municipios, ha desconformidade para a qualidade da
agua tratada e distribuida, sendo o problema recorrente em todos os Territérios do Saneamento,
porém com maior intensidade no TS do Rio Jequitinhonha, em que 97% dos municipios nao
atendem aos requisitos da portaria de potabilidade, quando considerado conjuntamente o0s
parametros cloro residual livre, turbidez e coliformes totais. Ja a descontinuidade dos servigcos
também é observada para todos os TS, sendo que a sua ocorréncia abrange cerca de 43% dos
municipios por Territério, exceto o TS do Rio Grande e Paraiba do Sul que apresentam percentuais

proximos a 20%.

Dessa forma, a parcela da populacdo com déficit no estado, salta de 2%, quando considerado
apenas as formas de abastecimento, para 71%, quando além das formas de abastecimento sédo
considerados os aspectos qualitativos, correspondendo a uma populacao de 13.106.522 habitantes.
Apenas em 19% dos municipios do estado (166 de 853), o percentual da populagdo com déficit é
menor ou igual a 1%, sendo observado ainda que, em 87 municipios, cerca de 100% da populagéo

€ atendida adequadamente. Ja 67% dos municipios do estado (568 de 853) apresentam mais de
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50% da populacdo com déficit em AA, sendo a situacdo mais critica no TS do Rio Jequitinhonha,
em que 97% dos municipios apresentam essa situacdo. Dessa forma, além dos investimentos de
expansao, ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG, deverdo ser realizados
investimentos de reposicdo para o0s sistemas coletivos que ja se encontram instalados, com o
objetivo de torna-los mais eficientes e eficazes. Para os municipios em que se observa a
insustentabilidade financeira, a consequente falta de recursos pode ser um dos fatores que
contribuem para a deficiéncia qualitativa, devendo o PESB-MG indicar agdes estruturantes que
visem a melhoria da eficiéncia operacional e garantam o cumprimento dos demais principios da Lei
Federal n? 11.445/2007.

J& a situagdo para as areas rurais € oposta ao observado para as areas urbanas, sendo estimado
que, para 2019, cerca de 23,8% da populacdo (64.868 de 272.395 habitantes) que reside em
setores censitarios que compdem o agrupamento aglomerado rural e 34,4% (787.929 de 2.289.874
de habitantes) que reside em areas rurais isoladas, tém acesso a 4gua por formas de abastecimento
inadequadas.

Em 29% dos municipios (106 de 360), o percentual da populacao que reside em aglomerado rural
€ menor ou igual a 1%, sendo que em 89 municipios, aproximadamente 100% da populagéo tem
acesso a agua por formas de abastecimento adequadas. O TS do Rio Paranaiba destaca-se entre
os demais Territérios, com 50% dos municipios com percentual de déficit menor ou igual a 1%. O
TS do Rio Paraiba do Sul apresenta maior predominancia de municipios na classe de 1% a 5% e o
TS do Rio Jequitinhonha apresenta predominéncia de municipios com mais de 20% de déficit

guanto as formas de abastecimento para a populacao.

Para a populacdo que reside em areas rurais isoladas notam-se os maiores déficits quanto as
formas de abastecimento, sendo que, em todos os Territorios do Saneamento, mais da metade dos
municipios apresentam mais de 20% da populacéo residente em déficit, com destaque para os TS
dos Rios Jequitinhonha e S&o Francisco Médio Baixo que apresentam, respectivamente, 72% e
59% dos municipios nessa situacdo. O TS com maior percentual de municipios na faixa de déficit
menor ou igual a 1% foi o Rio Paranaiba, com 15%. A fim de suprir essa demanda para a populagéo
rural, ao longo do horizonte de planejamento serdo propostos investimentos para a expansao dos
sistemas coletivos de abastecimento de agua e das solucdes individuais. Além disso, para a
garantia dos aspectos qualitativos, propde-se investimentos de reposicao para as solucdes coletivas
e individuais adequadas que ja se encontram implantadas no Territério. Os avangos decorridos no
estado de Minas Gerais poderéo ser avaliados por meio dos indicadores para acompanhamento do

plano, a serem apresentados no item 9.
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Pode-se observar, a partir da Tabela 4.1, o déficit quanto as formas de abastecimento de agua entre
0s agrupamentos de setores censitarios para cada TS. Na Tabela 4.2 é apresentado o déficit dos
aspectos qualitativos dos servigos para a populacédo urbana, bem como o déficit de atendimento
considerando em conjunto 0s aspectos quantitativos (acesso a formas adequadas de
abastecimento de &gua) e qualitativos (qualidade e regularidade). A situacdo do déficit e a
necessidade de investimentos para universalizacdo em cada Territério encontra-se detalhada a

seguir.

Tabela 4.1 — Percentual da populagdo em déficit quanto as formas de abastecimento de
agua por agrupamento de setores censitarios e Territério do Saneamento

Territério do Saneamento Populagao Populagao Popt'xlagéo rural Populagao total

urbana aglomerada rural isolada (urbana + rural)
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 2,1% 13,0% 24,4% 2,9%
Rio Jequitinhonha — TS-2 3,5% 39,3% 59,7% 20,9%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 2,9% 26,1% 53,7% 14,5%
Rio Paranaiba — TS-4 0,5% 14,0% 19,9% 2,0%
Rio Grande — TS-5 1,0% 22,4% 26,2% 4,5%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 2,4% 19,8% 22,4% 4,4%
Rio Doce — TS-7 2,3% 27,3% 29,0% 7,4%
Minas Gerais 1,9% 23,8% 34,4% 5,7%

Tabela 4.2 — Percentual da populagao urbana em déficit quanto aos aspectos qualitativos
dos servicos prestados por Territério do Saneamento

Qualidade da

o ’ Descontinuidade Déficit no
Territério do Saneamento agua . .
s e no abastecimento  atendimento
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 15,9% 76,7% 85,0%
Rio Jequitinhonha — TS-2 95,0% 38,8% 98,5%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 55,5% 62,1% 78,2%
Rio Paranaiba — TS-4 35,4% 65,7% 78,0%
Rio Grande — TS-5 25,1% 12,8% 34,7%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 41,9% 17,6% 48,9%
Rio Doce — TS-7 37,8% 52,4% 71,0%

Nota: Para a populagdo rural que faz uso de solugdes individuais ndo foi possivel avaliar a qualidade da agua e a
continuidade do acesso devido a falta de informacgGes nas pesquisas de saneamento.

v Rio Sao Francisco Alto Médio

O TS do Rio Sao Francisco Alto Médio apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de
abastecimento para 2,9% da populacéo, visto que aproximadamente 215.652 habitantes tinham
acesso a agua por formas de abastecimento consideradas inadequadas. Desse quantitativo, a maior
parte encontra-se residente em areas urbanas (149.034 habitantes), representado cerca de 69,1%
da populacdo em déficit no Territério. Conforme apontado no Produto 4, Volume 20: Diagnéstico
Situacional Consolidado, a populacéo no Territério concentra-se quase em sua totalidade em areas
urbanas (96% da populacao total), sendo que, desde 1991, houve o incremento em 7 pontos

percentuais para a populacéo urbana no Territério.
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Entre os municipios com mais de 5% da populacdo urbana com déficit quanto as formas de
abastecimento, observa-se que 88% (14 de 16) encontram-se localizados na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte (RMBH). Sabe-se que nas regides periféricas dos grandes centros urbanos, como
€ o0 caso da RMBH, h4 uma maior concentracdo de domicilios situados em aglomerados
subnormais®, regides com elevada caréncia dos servicos de saneamento devido ao baixo alcance

das politicas publicas.

Analisando os aspectos qualitativos dos servigos prestados, foi possivel observar para o Territorio
elevados indices de perdas de 4gua na distribuicao (44% da &gua tratada e distribuida é perdida),
baixo indice de micromedicdo relativo ao volume disponibilizado (55% do volume de &gua
consumido era efetivamente micromedido), ndo atendimento a portaria de potabilidade (47% dos
municipios ndo atendem os requisitos da portaria de potabilidade) e descontinuidade dos servigos
prestados (39% dos municipios registraram paralisacdes dos servigos prestados) (SNIS, 2020).
Essas situacdes desfavorecem a assiduidade dos servicos prestados, comprometem o acesso a
agua com qualidade adequada, aumentam a pressao pelos recursos ambientais e 0s custos
operacionais. Ao considerar os aspectos qualitativos, além da deficiéncia no acesso, o déficit para
o atendimento passa a ser de 85% da populag&o urbana (6.109.430 de 7.185.793 habitantes).

No Territorio, apenas 4,1% da populagéo reside em areas rurais e, apesar do menor quantitativo,
essa populacédo apresenta elevada caréncia para os servicos de saneamento, merecendo maior
atencao por parte do poder publico quanto as politicas de saneamento basico. No Territorio, estima-
se gue o déficit, quanto as formas de abastecimento, seja de 13,0% (8.686 de 66.764 habitantes)
para a populacdo residente em aglomerados rurais e 24,4% (57.931 de 237.716 habitantes) para

areas rurais isoladas.

Entre os municipios com mais de 5% da populacdo residente em aglomerado rural com déficit
guanto as formas de abastecimento, nota-se que 63% desses (15 de 24) fazem parte da RMBH.
Uma vez que os domicilios rurais adjacentes as areas de extensdo urbana fazem parte desse
agrupamento de setores censitarios, as mesmas deficiéncias no acesso a agua para as periferias
urbanas sao observadas para os domicilios desse grupo. Os demais municipios com elevados
indices de déficit encontram-se inseridos nas mesorregides Oeste de Minas (7), Central Mineira (5),

Jequitinhonha (1), Sul/Sudeste de Minas (1) e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba (1).

Ja 86% dos municipios do Territério (119 de 139), apresentaram déficit quanto as formas de

abastecimento superior a 5% da populacdo, quando considerado apenas domicilios inseridos em

5 0 IBGE define aglomerado subnormal como uma forma de ocupacdo irregular de terrenos de propriedade alheia —
publicos ou privados — para fins de habitagdo em areas urbanas e, em geral, caracterizados por um padrao urbanistico
irregular, caréncia de servigos publicos essenciais e localizagdo em areas com restricdo a ocupagdo. No Brasil, esses
assentamentos irregulares sdao conhecidos por diversos nomes como favelas, invasdes, grotas, baixadas, comunidades,
vilas, ressacas, loteamentos irregulares, mocambos e palafitas, entre outros.
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areas rurais isoladas, sendo observado que essa caréncia ocorre em todas as mesorregides

inseridas no TS.
v" Rio Jequitinhonha

O TS do Rio Jequitinhonha apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de abastecimento para
20,9% da populacao, visto que aproximadamente 181.491 habitantes tinham acesso a agua por
formas de abastecimento consideradas inadequadas, sendo que desse quantitativo, apenas 11,2%
dos habitantes (20.315 de 181.491) residem em &reas urbanas, sendo o déficit quanto as formas
de abastecimento para a populagéo urbana igual a 3,5% (20.315 de 584.846).

Um dos fatores que contribuiram para a reducdo do déficit quanto as formas de abastecimento foi
a criacdo da COPANOR, sendo que, a partir de 2006, houve a concessao dos servicos de
abastecimento de agua para todas as localidades com populacédo entre 200 e 5.000 habitantes no
Norte e Nordeste de Minas. Apesar do avanco ocorrido, o TS do Rio Jequitinhonha ainda apresenta
0 maior percentual de populacao urbana em déficit quanto as formas de abastecimento entre todos

os Territorios.

Entre os municipios do Territério, observa-se que 22% desses (15 de 67) apresentam mais de 5%
da populacéo urbana em déficit quanto as formas de abastecimento. Esses municipios encontram-

se localizados nas mesorregides do Jequitinhonha (9), Vale do Mucuri (3) e Norte de Minas (3).

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento de dgua para a populacdo urbana, o TS
do Rio Jequitinhonha apresenta elevada deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos servigos
ofertados, sendo que o déficit para o atendimento igual a 98,5% (576.128 de 584.846 habitantes)
da populagéo. Entre os fatores que contribuem para a falta de qualidade dos servigos prestados,
destaca-se 0 ndo atendimento aos padrdes de potabilidade, observado em 97% dos municipios (65
de 67), sendo que 0 ndo cumprimento ao quantitativo minimo de amostragem é comum a todos os
municipios. Essa deficiéncia pode estar relacionada a falta de corpo técnico, equipamentos e/ou

materiais para o controle da qualidade da agua.

Conforme apontado no Produto 4, Volume 21: Diagnéstico Situacional Consolidado, 58 municipios
do Territério ndo apresentam sustentabilidade financeira, ou seja, as receitas operacionais de
Abastecimento de Agua (AA) e Esgotamento Sanitario (ES) séo inferiores as despesas de operacao,
sendo que 57 destes apresentam desconformidade para o cumprimento dos minimos de
amostragem no controle da qualidade da agua. Outro fator que contribui para a deficiéncia dos
servicos prestados é a elevada ocorréncia de paralisacbes, sendo observado que 40% dos
municipios (27 de 67) registraram paralisagdes superiores a 6 horas em seus sistemas no ano de
20109.

Quando analisada a situacdo da populacéo rural, seja residente em aglomerados rurais, ou de forma

isolada, nota-se que o déficit, quanto as formas de abastecimento, apresenta o maior percentual
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entre todos os TS. Estima-se que o déficit seja de 39,3% (15.304 de 38.956 habitantes) para a
populacéo residente em aglomerados rurais e 59,7% (145.873 de 244.427 habitantes) para areas
rurais isoladas. Devido as caracteristicas fisicas do Territério, ha baixa disponibilidade de 4gua, fato
gue contribui diretamente com os maiores déficits para as areas rurais. Como as sedes urbanas dos
municipios geralmente se desenvolvem préximo a grandes cursos d’agua, os efeitos da

indisponibilidade hidrica sdo menos sentidos nessas areas.

Entre os 34 municipios com mais de 5% de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a
populacdo residente em aglomerado rural, nota-se que 28 fazem parte da mesorregido do
Jequitinhonha, 4 do Norte de Minas e 2 do Vale do Mucuri. J& 99% dos municipios do Territorio (66
de 67) apresentaram déficit, quanto as formas de abastecimento, superior a 5% da populacao,
guando considerado apenas domicilios inseridos em areas rurais isoladas, sendo observado que o

déficit & superior a 50% da populacdo para 48 municipios.
v" Rio Sao Francisco Médio Baixo

O TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de
abastecimento para 14,5% da populacdo, o segundo maior percentual entre todos os TS, visto que
aproximadamente 261.734 habitantes tinham acesso a agua por formas de abastecimento
consideradas inadequadas, sendo que desse quantitativo, apenas 15,2% (39.799 de 261.734
habitantes) residem em areas urbanas, tendo o indice de déficit quanto as formas de abastecimento

para a populacéo urbana igual a 2,9% (39.799 de 1.366.321 habitantes).

Entre os municipios do Territério, observa-se que 20% desses (19 de 97) apresentam mais de 5%
da populacéo urbana em déficit quanto as formas de abastecimento. Esses municipios encontram-
se localizados predominantemente na mesorregiao do Norte de Minas (14), além da regido Central

Mineira (3) e Noroeste de Minas (2).

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento para a populagéo urbana, o TS do Rio
Sao Francisco Médio Baixo apresenta elevada deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos
servigos ofertados, sendo o déficit para o atendimento igual a 78,2% da populacéo (1.068.634 de
1.366.321 habitantes). Entre os fatores que contribuem para a falta de qualidade dos servigos
prestados, destaca-se o elevado indice de perdas de dgua na distribuicdo (34% da agua tratada e
distribuida é perdida), baixo indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado (65% do
volume de agua consumido era efetivamente micromedido), ndo atendimento a portaria de
potabilidade (55% dos municipios ndo atendem os requisitos da portaria de potabilidade) e
descontinuidade dos servicos prestados (32% dos municipios registraram paralisacdes dos servicos
prestados) (SNIS, 2020). Conforme apontado no Produto 4, Volume 22: Diagnéstico Situacional
Consolidado, 80 municipios, os quais representam 83% do Territério, ndo apresentam

sustentabilidade financeira, ou seja, as receitas operacionais de AA e ES sé&o inferiores as despesas
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de operacéo, situacdo que dificulta o levantamento de recursos para a adequada operacionalidade

dos sistemas de AA.

Quando analisada a situacao da populacéo rural, seja residente em aglomerados rurais, ou de forma
isolada, nota-se que o déficit, quanto as formas de abastecimento, apresenta o segundo maior
percentual entre todos 0s TS, sendo superado apenas pelo TS do Rio Jequitinhonha. Estima-se que
o déficit seja de 26,1% (13.689 de 52.397 habitantes) para a populacao residente em aglomerados
rurais e 53,7% (208.245 de 387.435 habitantes) para areas rurais isoladas. Devido as caracteristicas
fisicas do Territorio, ha baixa disponibilidade de 4gua, fato que contribui diretamente com os maiores
déficits para as areas rurais. Como as sedes urbanas dos municipios geralmente se desenvolvem
préximo a grandes cursos d’agua, os efeitos da indisponibilidade hidrica sdo menos sentidos nas

areas urbanas.

Entre os 32 municipios com mais de 5% de déficit quanto as formas de abastecimento para a
populacao residente em aglomerado rural, nota-se que a maioria estdo situados na mesorregiao do
Norte de Minas (27). Ja 75% dos municipios do Territorio (95 de 97), apresentaram déficit quanto
as formas de abastecimento superior a 5% da populacdo, quando considerado apenas domicilios

inseridos em areas rurais isoladas, sendo o déficit superior a 50% da populagéo em 55 municipios.
v" Rio Paranaiba

O TS do Rio Paranaiba apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de abastecimento para
2,0% da populacdo, o menor valor entre todos os TS, visto que aproximadamente 37.101 habitantes
tinham acesso a agua por formas de abastecimento consideradas inadequadas. Desse quantitativo,
aproximadamente um quarto (24,2% da populacdo em déficit) encontra-se residente em areas
urbanas (8.976 habitantes). Conforme apontado no Produto 4, Volume 23: Diagnéstico Situacional
Consolidado, a populagéo no Territdrio concentra-se quase em sua totalidade em areas urbanas
(92% da populagéo total), sendo que desde 1991, houve o incremento em 9 pontos percentuais

para a populacao urbana no Territério.

O indice de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a populagcéo urbana é igual a 0,5%
(8.976 de 1.744.259 habitantes). Entre os municipios com mais de 5% da populagdo urbana em

déficit (3), todos encontram-se localizados na mesorregiao do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba.

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento para a populacdo urbana, o TS do Rio
Paranaiba apresenta elevada deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos servicos ofertados,
sendo o déficit para o atendimento igual a 78,0% da populacao (1.360.997 de 1.744.259 habitantes).
Entre as principais deficiéncias, foi possivel observar, para o Territério, baixo indice de
micromedicdo relativo ao volume disponibilizado (71% do volume de agua consumido era
efetivamente micromedido), ndo atendimento a portaria de potabilidade (52% dos municipios néo

atendem os requisitos da portaria de potabilidade) e descontinuidade dos servigos prestados (46%
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dos municipios registraram paralisac6es dos servigos prestados) (SNIS, 2020). A principal causa
para o ndo atendimento a portaria de potabilidade, trata-se do ndo cumprimento do quantitativo
minimo de amostragem para controle da qualidade, observada em 23 dos 24 municipios com

desconformidade.

No Territorio, apenas 7,7% da populacdo reside em areas rurais e, apesar do menor quantitativo,
essa populacao apresenta elevada caréncia para os servicos de saneamento, merecendo maior
atencao por parte do poder publico quanto as politicas de saneamento basico. No Territorio, estima-
se que o déficit, quanto as formas de abastecimento, seja de 14,0% (1.537 de 10.970 habitantes)
para a populagéo residente em aglomerados rurais e 19,9% (26.588 de 133.709 habitantes) para

areas rurais isoladas.

Entre os municipios com populacdo residente em aglomerados rurais, metade deles apresentam
déficit inferior a 1%. A maioria dos municipios com déficit superior a 1% encontram-se localizados
na mesorregido do Noroeste de Minas, entretanto, a maior deficiéncia, € observada para Patos de
Minas, localizado no Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba. Ja 78% dos municipios do Territorio (36 de
46), apresentaram déficit quanto as formas de abastecimento superior a 5% para a populacao
residente em domicilios inseridos em &reas rurais isoladas, apenas em Lagamar, o déficit supera

50% da populacao.
v Rio Grande

O TS do Rio Grande apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de abastecimento para 4,5%
da populagéo, visto que aproximadamente 158.332 habitantes tinham acesso a 4gua por formas de
abastecimento consideradas inadequadas. Desse quantitativo, um quinto (20,0% da populagédo em
déficit) encontra-se residente em areas urbanas (31.691 habitantes). Conforme apontado no
Produto 4, Volume 24: Diagnostico Situacional Consolidado, a populagédo no Territorio concentra-
se em areas urbanas (86,2% da populagéo total), sendo que desde 1991, houve o incremento em

13 pontos percentuais para a populagado urbana no Territério.

O indice de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a populagéo urbana é igual a 1,0%
(31.691 de 3.049.370 habitantes), e entre os municipios com mais de 5% da populag&o urbana em
déficit (9), a maioria se localiza na mesorregiao do Sul/Sudoeste de Minas (5). Os demais municipios
estdo localizados nas regides Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba (2), Campo das Vertentes (1) e
Oeste de Minas (1).

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento para a populacdo urbana, o TS do Rio
Grande apresenta deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos servi¢cos ofertados, sendo o
déficit para o atendimento igual a 34,7% da populacéo (1.058.793 de 3.049.370 habitantes). Entre
todos os TS, o Rio Grande apresenta 0 menor incremento no déficit devido a deficiéncia qualitativas,

com destaque para o indice de perdas de agua na distribuicdo (30% da agua tratada e distribuida

MINAS e
A Gerals e A7



€ perdida), o baixo indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado (64% do volume de
agua consumido era efetivamente micromedido), ndo atendimento & portaria de potabilidade (33%
dos municipios ndo atendem os requisitos da portaria de potabilidade) e descontinuidade dos
servicos prestados (21% dos municipios registraram paralisacdes dos servicos prestados) (SNIS,
2020). A insustentabilidade financeira, observada em 80 dos 182 municipios do Territorio (44%),

dificulta a captacéo de recursos e pode ser um dos fatores que contribuem para essa deficiéncia.

No Territério, 13,8% da populacdo reside em areas rurais e, apesar do menor quantitativo, essa
populacéo apresenta elevada caréncia para o0s servicos de saneamento, merecendo maior atengao
por parte do poder publico quanto as politicas de saneamento basico. No Territdrio, estima-se que
o déficit, quanto as formas de abastecimento, seja de 22,4% (5.744 de 25.585 habitantes) para a
populacao residente em aglomerados rurais e 26,2% (120.896 de 461.290 habitantes) para areas

rurais isoladas.

Entre 0os 24 municipios com mais de 5% de déficit quanto as formas de abastecimento para a
populacéo residente em aglomerado rural, a maioria encontra-se localizada no Sul/Sudoeste de
Minas (15). Ja 82% dos municipios do Territério (150 de 182), apresentaram déficit quanto as formas
de abastecimento superior a 5% para a populagéo residente em domicilios inseridos em areas rurais

isoladas e o déficit supera 50% da populacdo em 13 municipios.
v" Rio Paraiba do Sul

O TS do Rio Paraiba do Sul apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de abastecimento para
4,4% da populacdo, visto que aproximadamente 78.913 habitantes tinham acesso a agua por
formas de abastecimento consideradas inadequadas. Desse guantitativo, pouco menos da metade
(48,7% da populacdo em déficit) encontra-se residente em areas urbanas (38.410 habitantes).
Conforme apontado no Produto 4, Volume 25: Diagnoéstico Situacional Consolidado, a populacéo
no Territorio concentra-se em areas urbanas (89,8% da populagéo total), sendo que desde 1991,

houve o incremento em 11 pontos percentuais para a populagéo urbana no Territério.

O indice de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a populagéo urbana é igual a 2,4%
(38.410 de 1.617.337 habitantes) e, entre os municipios com mais de 5% da popula¢do urbana com
déficit (12), a maioria se localiza na mesorregido da Zona da Mata (10). Os demais municipios estéao

localizados nas regides Sul/Sudoeste de Minas (1) e Campo das Vertentes (1).

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento para a populacdo urbana, o TS do Rio
Paraiba do Sul apresenta deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos servicos ofertados,
sendo o déficit para o atendimento igual a 48,9% da populacédo (791.644 de 1.617.337 habitantes).
Entre todos os TS, o Paraiba do Sul apresenta o segundo menor incremento no déficit devido a
deficiéncia qualitativas, sendo inferior apenas ao TS do Rio Grande, com destaque para o baixo

indice de micromedicgéo relativo ao volume disponibilizado (54% do volume de &gua consumido era
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efetivamente micromedido), ndo atendimento a portaria de potabilidade (65% dos municipios ndo
atendem os requisitos da portaria de potabilidade) e descontinuidade dos servi¢os prestados (22%

dos municipios registraram paralisacdes dos servigos prestados) (SNIS, 2020).

A principal causa para 0 ndo atendimento a portaria de potabilidade trata-se do ndo cumprimento
do quantitativo minimo de amostragem para controle da qualidade, observada em 61 dos 66
municipios com desconformidade. A insustentabilidade financeira, observada em 61% dos
municipios do Territorio (62 de 101), dificulta a captacéo de recursos e pode ser um dos fatores que

contribuem para essa deficiéncia.

No Territério, 10,2% da populacdo reside em areas rurais e, apesar do menor quantitativo, essa
populacéo apresenta elevada caréncia para o0s servicos de saneamento, merecendo maior atengao
por parte do poder publico quanto as politicas de saneamento basico. No Territdrio, estima-se que
o déficit, quanto as formas de abastecimento, seja de 19,8% (3.490 de 17.623 habitantes) para a
populacao residente em aglomerados rurais e 22,4% (37.013 de 165.130 habitantes) para areas

rurais isoladas.

Entre os 16 municipios com mais de 5% de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a
populacéo residente em aglomerado rural, 15 estéo localizados na mesorregido Zona da Mata e 1
na regido do Campo das Vertentes. Ja 89% dos municipios do Territério (90 de 101), apresentaram
déficit, guanto as formas de abastecimento, superior a 5% para a populagéo residente em domicilios

inseridos em &reas rurais isoladas, em 6 municipios, o déficit supera 50% da populacao.
v" Rio Doce

O TS do Rio Doce apresentava, em 2019, déficit quanto as formas de abastecimento para 7,4% da
populacao, visto que aproximadamente 276.492 habitantes tinham acesso a agua por formas de
abastecimento consideradas inadequadas. Desse quantitativo, um quarto (24,8% da populagéo em
déficit) encontra-se residente em areas urbanas (68.692 habitantes). Conforme apontado no
Produto 4, Volume 26: Diagnostico Situacional Consolidado, a populagédo no Territério concentra-
se em areas urbanas (80,7% da populacgéao total), sendo que desde 1991, houve o incremento em

17 pontos percentuais.

O indice de déficit, quanto as formas de abastecimento, para a populagéo urbana é igual a 2,3%
(68.692 de 3.013.427) e entre os municipios com mais de 5% da populacao urbana com déficit (40),
a maioria se localiza na mesorregido do Vale do Rio Doce (16). Os demais estédo localizados na
RMBH (13), na Zona da Mata (7), Vale do Mucuri (3) e Campo das Vertentes (1).

Apesar do baixo déficit quanto as formas de abastecimento para a populacdo urbana, o TS do Rio
Doce apresenta deficiéncia quanto aos aspectos qualitativos dos servicos ofertados, sendo o déficit
para o atendimento igual a 71,0% da populacdo (2.140.896 de 3.013.427 habitantes). Entre as

principais deficiéncias, foi possivel observar, para o Territério, elevado indice de perdas de agua na
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distribuicéo (39% da agua tratada e distribuida é perdida), baixo indice de micromedicao relativo ao
volume disponibilizado (53% do volume de agua consumido era efetivamente micromedido), ndo
atendimento a portaria de potabilidade (61% dos municipios ndo atendem 0s requisitos da portaria
de potabilidade) e descontinuidade dos servicos prestados (43% dos municipios registraram
paralisacdes dos servigos prestados) (SNIS, 2020). A insustentabilidade financeira, observada em
76% (169 de 221) dos municipios do Territério, dificulta a captacdo de recursos e pode ser um dos

fatores que contribuem para essa deficiéncia.

No Territério, 19,3% da populacdo reside em areas rurais e, apesar do menor quantitativo, essa
populacéo apresenta elevada caréncia para os servicos de saneamento, merecendo maior atengcao
por parte do poder publico quanto as politicas de saneamento basico. No Territorio, estima-se que
o déficit, quanto as formas de abastecimento, seja de 27,3% (16.418 de 60.100 habitantes) para a
populacao residente em aglomerados rurais e 29,0% (191.382 de 660.168 habitantes) para areas

rurais isoladas.

Entre os 46 municipios com mais de 5% de déficit quanto as formas de abastecimento a 4gua para
a populacéo residente em aglomerado rural, 27 estéo localizados na mesorregiao Vale do Rio Doce,
8 na RMBH, 7 no Vale do Mucuri e 4 na Zona da Mata. Ja 90% dos municipios do Territério (198
de 221) apresentaram déficit, quanto as formas de abastecimento, superior a 5% para a populagéo
residente em domicilios inseridos em areas rurais isoladas, sendo que em 29 municipios, o déficit

supera 50% da populagéo.

4.2 Esgotamento Sanitario
Para o eixo de esgotamento sanitario, foi considerado como atendimento adequado a parcela

da populacado que se encontra (Figura 4.5):

e Atendida por coleta de esgoto seguido de tratamento eficiente do esgoto coletado,
atendendo aos padrdes de lancamento do efluente e dos corpos d’agua receptores, e
destinac@o adequada para os subprodutos gerados.

e Atendida por solugdes individuais, adequadamente projetadas, construidas e operadas, e

com disposicao final adequada para o efluente e subprodutos gerados.
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COM tratamento!-2}

fiede coletora Atendimento adequado
SEM tratamento!!
Solugdes
individuais®4
Atendimento precario
Fossa rudimentar

Notas: (1) Como atendimento adequado considera-se coleta e transporte de esgoto seguido de tratamento eficiente do
esgoto coletado, atendendo aos padrdes de lancamento do efluente, e destinagdo adequada para os subprodutos
gerados. (2) Tratamento ineficiente do esgoto (falhas no processo e/ou ndo atendimento aos padrdes de lancamento
do efluente) e/ou destinagdo irregular de lodo é considerada como atendimento precario. (3) A utilizagdo de tanque
séptico sucedido por pds-tratamento ou unidade de disposi¢cdo final para os efluentes gerados, adequadamente
projetados e construidos, é considerada como atendimento adequado. (4) A utilizagdo de tanque séptico sem
manuten¢do adequada e/ou destinacdo adequada para os efluentes gerados é considerada como atendimento precério.
(5) A coleta e transporte de esgoto ndo seguido de tratamento é considerado atendimento precario. (6) Todas as
situagbes ndo enquadradas nas definicbes de atendimento adequado e atendimento precario sdo consideradas como
sem atendimento.

Figura 4.5 — Caracterizacdo do atendimento por solugdes e servicos de esgotamento
sanitéario
Inicialmente, ser& resgatada a situacao da popula¢do quanto a adogao de solu¢des ou servigos de
esgotamento sanitario, sendo consideradas as seguintes categorias: (i) presenca de sistemas
coletivos, para os quais foi avaliada a parcela da populacdo com acesso ao servi¢co apenas de coleta
e aquela com acesso aos servicos de coleta e tratamento; (ii) presenca de solugdes/sistemas
individuais, para os quais foi avaliada a parcela da populacdo que adota tanques sépticos e aquela
gue adota fossas rudimentares; e (iii) auséncia de solu¢des/sistemas de esgotamento sanitario, com
adocao de outras formas para afastamento do esgoto (p. ex.: esgoto a céu aberto ou lancamento

direto em valas, rio, lago ou sem banheiro ou sanitario).

Os indices referentes a adocao de cada uma das categorias apresentadas acima foram estimados a
partir do cruzamento de informagfes de trés bases de dados distintas, permitindo o agrupamento,
nos trés tipos de areas em estudo. Em relagdo aos sistemas coletivos, foram utilizadas as
informagBes de cobertura por coleta e o indice volumétrico de tratamento de esgoto presentes no
SNIS entre os anos de 2014 e 2019 e, também, do Atlas Esgotos da Agéncia Nacional das Aguas
e de Saneamento Basico (ANA) (dados de 2013) (ANA, 2017; SNIS 2015-2020). As estimativas dos
percentuais de adocdo de solugbes individuais ou de outras formas de esgotamento foram

realizadas com base nas informag6es do ultimo Censo Demografico (IBGE, 2010).
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Utilizando os indicadores mais atuais disponiveis na base de dados do SNIS e, quando nédo
disponivel, do Atlas de Esgotos da ANA, como comentado anteriormente, estimou-se a populacao
com acesso aos servigos de coleta e tratamento a partir da projecao populacional realizada no
ambito do PESB-MG. Para o restante da populacao, foi considerado que a proporcdo de formas de
esgotamento sanitario adotadas seria similar a do Censo Demogréfico de 2010, permitindo estimar
a populacdo que adota solugdes individuais (“adequadas” — tanques sépticos e “precérias” — fossa
rudimentar), bem como a parcela que adota outras formas para afastamento do esgoto gerado. A
partir desses dados, foi possivel estimar o déficit de esgotamento sanitario.

A titulo de ilustracdo e de forma a subsidiar as discuss@es posteriores no presente produto, na
Figura 4.6 é apresentada a distribuicdo espacial dos dados referentes as diferentes categorias
guanto a adocao de solugdes ou servicos de esgotamento sanitario, sendo definidas as formas
predominantes adotadas nas areas urbanas, aglomerados rurais e rurais isoladas em cada
municipio. As analises desses dados para cada Territério do Saneamento foram apresentadas nos
Produto 4, Volumes 20 a 26: Diagnéstico Situacional Consolidado. De forma geral, é possivel
destacar que, na maioria dos municipios do estado (507 de 853 municipios), mais de 30% da
populacdo das areas urbanas era atendida por coleta, mas sem tratamento de esgoto. Em ambas
as areas rurais, aglomerada e isolada, mais de 65% da populacdo adotava fossa rudimentar ou
outras formas para o afastamento do esgoto em 271 e 640 municipios, respectivamente. Observa-
se gue grande parcela dos municipios do estado tinha a maioria da sua populagdo com predominio
de solugbes inadequadas de esgotamento sanitario (coleta sem tratamento, fossas rudimentares e
outras formas de afastamento do esgoto gerado), independentemente do tipo de area em que se
encontra e, apesar de muitas vezes insatisfatorios, os melhores indices quanto a adogéo de formas
de esgotamento sanitario consideradas adequadas (coleta seguida de tratamento e adogéo de

tanques sépticos) séo observados nas areas urbanas.

Salienta-se que esses dados precisam ser avaliados sob algumas ressalvas, tendo em vista que o
atendimento adequado ndo pode ser analisado apenas pela existéncia fisica de uma solucéo ou da
prestacao do servico, sendo necessario considerar aspectos referentes a qualidade e apropriacédo
da solucdo ou servigco prestado. Por exemplo, em relagcdo aos sistemas coletivos, a simples
existéncia de servico de coleta ndo pode ser utilizada para elucidar a situacdo do esgotamento
sanitario, visto que sdo observados problemas referentes a nao interceptacdo de todo o esgoto
coletado as ETE, possibilidade de ocorréncia de ligacbes cruzadas (indevidas) entre os sistemas
de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial, e a falta de adesao pela populacao a esse servico
nas areas que este se encontra disponivel. Em muitos municipios, ocorre a implantacéo de redes
coletoras de esgoto, no entanto, ndo ha o completo direcionamento do esgoto (interceptacdo) até
as ETE, ou seja, uma parcela do esgoto é coletada, porém, langada in natura nos cursos d’agua,

comprometendo a qualidade da &gua e podendo inviabilizar o atendimento de usos a jusante.
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Quanto as ligacbes cruzadas, embora o0s sistemas coletivos de esgotamento sanitario sejam, em
grande parte, concebidos como separadores absolutos, na maioria dos municipios parte das aguas
pluviais acaba sendo inadequadamente direcionada para as redes coletoras de esgoto, assim como
0 esgoto pode ser indevidamente veiculado pela rede de aguas pluviais. Essas ligacdes acarretam
impactos a saude da populacdo, ao meio ambiente e econémicos. A falta de informacdes sobre a
localizacdo e caracteristica dessas ligacdes torna dificil a adocéo de medidas que visem mitigar sua

ocorréncia.

Em relacdo a resisténcia da populacao a adeséo aos servigcos de esgotamento sanitario, a principal
justificativa esté relacionada ao pagamento da tarifa de agua e esgoto. Entretanto, os motivos para
a ndo adeséo se expandem além da acessibilidade financeira, compreendendo também a qualidade
do servico prestado (p. ex.: problemas como extravasamento devido a intrusdo de aguas pluviais,
refluxo do esgoto da rede para a moradia e auséncia de tratamento do esgoto coletado sdo entraves
para adesédo a infraestrutura de coleta), as condi¢cdes de urbaniza¢cédo do local em que se insere a
moradia, a condicdo da moradia e 0 uso de outras formas de disposicdo do esgoto préximo a
residéncia. A auséncia de um trabalho continuo de educacdo ambiental e de sensibilizacdo dos
usuarios a respeito da importancia da ligagdo a rede coletora, assim como a auséncia de
instrumentos fiscalizadores, também contribui para a baixa adesédo dos servicos em determinadas

localidades.

Complementar ao servico de coleta, o tratamento de esgoto foi avaliado a partir do percentual de
esgoto interceptado que é encaminhado para as ETE. Entretanto, essa avaliacdo é de ordem
guantitativa, visto que aspectos atinentes a qualidade do tratamento, tais como eficiéncia de
remocdo de poluentes, adequacdo da destinagéo final do efluente tratado e dos subprodutos
gerados ndo sao encontrados nos bancos de dados secundarios disponiveis para todas as
estacOes. Ressalta-se que, se adequadamente projetadas, construidas e operadas, as ETE podem
alcancar elevadas eficiéncias de remoc¢ao de matéria organica, nutrientes e patégenos. No entanto,
a maioria das ETE apresenta algum tipo de deficiéncia de projeto, construcdo e/ou operacao,
resultando na elevacdo dos custos, na perda de eficiéncia e no descumprimento da legislacédo
ambiental. Ademais, h4 uma auséncia ou ineficiéncia quanto ao gerenciamento dos subprodutos
gerados, o que também pode acarretar problemas operacionais e de perda de eficiéncia do sistema

de tratamento como um todo, agravando a situagao.
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Figura 4.6 — Forma predominante de esgotamento sanitario
Fonte: ANA (2017); IBGE (2010); SNIS (2015-2020)
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No que diz respeito as informacdes referentes aos sistemas/solu¢des individuais, além dos erros
gue podem ser cometidos na identificacdo das tecnologias utilizadas, os quesitos delimitados nos

levantamentos ndo séo suficientes para descrever a tecnologia disponivel de forma adequada.

Em relacdo ao tanque séptico, embora possa se constituir em uma alternativa adequada, a simples
informacé&o de que ele existe ndo é suficiente, pois, além do fato de necessitar de unidade de pés-
tratamento ou de disposicdo final do efluente, ha grande variagdo em seu método construtivo -
desde buracos, com ou sem escoramento, até tanques sépticos impermeaveis, seguidos de filtro

anaerdbio ou sumidouro, por exemplo.

Ademais, para que a eficiéncia dessa alternativa seja garantida, é necessaria limpeza periédica, o
gue acaba ndo sendo uma pratica comum. Os usuarios muitas vezes ndo possuem conhecimento
e ndo tomam os cuidados necessarios para remover e dispor o lodo de forma adequada. Via de
regra, as solu¢des individuais séo instaladas pelos usuarios, sem suporte do poder pubico e apoio
técnico, sendo os proprios moradores 0s responsaveis pela construcao e operagdo. Assim, 0s
servigos de limpeza dos tanques sépticos ndo sdo executados com a periodicidade definida em
projeto, sendo frequente a existéncia de episédios de extravasamento de esgoto ou de limpezas
com intervalos muito curtos, ambos indicativos de problemas construtivos e/ou de operacao,
acarretando a saturacdo das unidades. Ha, em alguns locais, a cultura de se construir novas
unidades, em substituicdo as que chegam ao proprio limite de capacidade. Em outros lugares, pode
ocorrer 0 abandono do uso da unidade, apds 0 seu enchimento, e o retorno a pratica da defecacao

a céu aberto.

Ressalta-se que, de acordo com o art. 22 e 92 do Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010,
a disposicao final dos lodos originarios da operagéo de tanques sépticos configura-se como servigo
publico, de modo que o titular e prestador do servigo devem gerenciar esta questdo, definindo as
responsabilidades das partes, incluindo os usuarios (BRASIL, 2010). Ademais, é importante a
implementacdo de acfes voltadas a orientar a construcdo (p. ex.: aspectos das normas técnicas
vigentes, como materiais, dimensdes e distancias minimas necessarias) e manutencdo adequada
(limpezas periddicas) dessas solu¢des. Para familias em vulnerabilidade social, € importante que
sejam estabelecidas ac¢des visando a concessdo de beneficios de tarifas diferenciadas para

limpezas de tanques sépticos por caminhdes limpa fossa.

O lodo removido por caminhdes limpa fossa deve ser transportado até local de tratamento e
disposicao final adequada. Descartes irregulares (p. ex.: diretamente no solo ou em cursos d’agua,
nas redes de drenagem urbana e em pocos de visita de redes coletoras de esgoto) podem acabar
por transformar uma solucao viavel para areas sem rede coletora de esgoto em possiveis pontos
de poluicdo ambiental. Logo, é fundamental a criacdo de mecanismos legais para licenciamento

dessa atividade no ambito estadual e/ou municipal. As empresas licenciadas para a realizagédo
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dessa atividade devem possuir estrutura para o recebimento, tratamento e disposicéo final
adequada do lodo coletado, ou entdo os descartes desses lodos devem ser realizados em ETE, que
consiste na destinacdo adequada mais adotada atualmente. No entanto, as estacdes, em sua
maioria, ndo sdo concebidas e projetadas para receber esse lodo, além de ndo possuirem critérios
técnicos para o seu recebimento, podendo acarretar prejuizos ao desempenho e operacao da ETE.
Outro aspecto a ser considerado refere-se ao 6nus econdmico decorrente dessa pratica, o qual

usualmente ndo é considerado nos contratos de concessao.

Uma alternativa levantada pelo IBGE e considerada como atendimento precério séo as fossas
rudimentares; no entanto, nessa categoria também podem estar uma série de solug¢des individuais
adequadas diferentes das normalmente consideradas nos bancos de dados, a exemplo de fossas
secas ventiladas, fossas de fermentacdo ou estanques, fossas absorventes, dentre outras (PSBR,
2019). Desconsidera-las como solucao sanitaria pode ser um erro e implica em ampliar o déficit.

Considerando todas as ressalvas apresentadas, e conforme apresentado na Figura 4.5, para o eixo
de esgotamento sanitario, foi considerado como déficit a parcela da populagéo que:

e possui atendimento precario, ou seja, é atendida por coleta de esgoto, mas ele ndo é tratado
ou é ineficiente, ou adota soluc¢des individuais (tanques sépticos e outras solucdes
individuais), mas apresentando problemas construtivos ou sem manutencgéo e/ou destinacao
adequada para os efluentes e subprodutos gerados, ou faz uso de fossa rudimentar;

¢ sem atendimento, e que adota outras formas de afastamento — esgoto a céu aberto e

lancamento direto em vala ou corpos hidricos, ou que n&o possui banheiro ou sanitério.

Nesse sentido, o déficit em esgotamento sanitario deve ser analisado sobre os aspectos quantitativo
e de qualidade. Em relacdo ao aspecto quantitativo, o déficit corresponde ao total da populacéo
deduzida a parcela com acesso aos servi¢cos de coleta e tratamento de esgoto ou que adota tanques
sépticos em cada agrupamento de setores censitarios. Logo, essa parcela da populagdo em déficit
demandara investimentos para expansao das solu¢fes/servicos de esgotamento sanitario (ver item
7). No entanto, essas informacdes desconsideram os aspectos de qualidade, adeséo e apropriacao,
0S quais ndo sao retratados pelos indicadores disponiveis, como comentado anteriormente. Assim,
a parcela da populacao atendida por coleta e tratamento de esgoto, mas o tratamento € ineficiente,
ou por solucdes individuais apresentando problemas construtivos ou sem manutencdo e/ou
destinacdo adequada para os efluentes e subprodutos gerados demandara investimentos de

reposicao/manutencdo e adequagéao/atualizacdo das solugbes/servicos existentes (ver item 7).

O déficit atual de esgotamento sanitario nos municipios do estado considerando apenas o0 aspecto
guantitativo para as areas urbanas, aglomerado rural e rural isolada, devido as limitacdes dos dados

qualitativos disponiveis nos bancos de dados secundarios, pode ser visualizado na Figura 4.7.
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Figura 4.7 — Déficit de esgotamento sanitario por municipio conforme agrupamento dos
setores censitarios

Fonte: ANA (2017); IBGE (2010); SNIS (2015-2020)
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Com intuito de facilitar a comparacao da situacao entre os Territorios, em termos de atendimento e
déficit, na Figura 4.8 s&o apresentados os percentuais da populagdo total com: (i) atendimento
adequado - coleta seguida de tratamento e tanque séptico (tendo em mente para a analise dos
dados as ressalvas apresentadas anteriormente); e (ii) déficit - apenas coleta, fossa rudimentar e

outras formas de afastamento.
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Figura 4.8 — Atendimento adequado e déficit de esgotamento sanitario
Fonte: ANA (2017); IBGE (2010); SNIS (2015-2020)
Na Tabela 4.3 sdo apresentados os percentuais da populacdo em déficit, de acordo com a forma
de esgotamento sanitario, para os Territérios de Saneamento e Minas Gerais.

Tabela 4.3 — Déficit de esgotamento sanitario por Territério de Saneamento e para Minas
Gerais

Atendimento precdrio

Utiliza outras

Populagao Populagdo  com coleta e Utiliza formas de Déficit
Territorio do Saneamento total 2019 nado atendida sem fossa geral

PEr) (hab.) | esgotamento (%)

(hab. . tratamento  rudimentar jnadequadas (%) J

de esgoto (%) (%)
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 7.490.273 2.531.806 17,7% 10,9% 5,1% 33,8%
Rio Jequitinhonha — TS-2 868.229 609.250 21,4% 31,9% 16,9% 70,2%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 1.806.153 1.068.241 4,7% 46,5% 7,9% 59,1%
Rio Paranaiba — TS-4 1.888.938 515.286 19,5% 6,6% 1,1% 27,3%
Rio Grande — TS-5 3.536.245 1.944.629 41,6% 7,7% 5,6% 55,0%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 1.800.091 1.658.235 75,7% 3,7% 12,7% 92,1%
Rio Doce — TS-7 3.733.695 2.975.076 55,6% 8,4% 15,6% 79,7%
Minas Gerais 21.123.623 11.302.523 32,6% 12,9% 8,1% 53,5%
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Os Territérios do Saneamento dos Rios Paraiba do Sul, Doce, Jequitinhonha e Sao Francisco Médio

Baixo apresentam os maiores déficits, superiores a 60%, em relacdo a populacgéo total.

Analisando a Figura 4.8, € possivel perceber que havia um elevado contingente populacional em
todos 0s TS com coleta de esgoto, mas sem tratamento (no minimo 18% da populacgao total de cada
TS, com excecdo do TS do Rio S&o Francisco Médio Baixo). No estado, estima-se que 6.880.032
habitantes, 32,6% da populacdo mineira, esteja nessa situacdo; condicdo esta que indica a
necessidade de investimentos para interceptar o esgoto coletado até as ETE, bem como para
implantacdo de novas unidades. A auséncia do direcionamento do esgoto para ETE existentes ou
até mesmo a necessidade de novas ETE, representada pela categoria de déficit de coleta de esgoto
sem tratamento, é a forma de déficit em ES predominante em 5 dos 7 Territérios do Saneamento.
Realizam o lancamento do esgoto in natura em cursos d’agua, 17,7% dos 33,8% da populagdo em
déficit no TS do Rio S&o Francisco Alto Médio, 19,5% dos 27,3% em déficit no TS do Rio Paranaiba,
41,6% dos 55,0% em déficit no TS do Rio Grande, 75,7% dos 92,1% em déficit no TS do Rio
Paraiba do Sul e 55,6% dos 79,7% em déficit no TS do Rio Doce.

Por outro lado, em dois Territorios do Saneamento, o déficit em ES era composto,
predominantemente, pela utilizacdo de fossas rudimentares - forma de atendimento precério, que
devem ser substituidas por solu¢des individuais adequadas ou até mesmo por coleta seguida de
tratamento. Utilizavam fossas rudimentares, 31,9% dos 70,2% da populacdo em déficit no TS do

Rio Jequitinhonha e 46,5% dos 59,1% em déficit no TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo.

Na Tabela 11.1, Tabela 11.2, Tabela 11.3 constantes do Apéndice sdo apresentados os déficits por

agrupamentos de setores censitarios — areas urbanas, aglomerados rurais e rurais isolados.

Em todos os Territérios do Saneamento, os maiores déficits sdo observados nas areas rurais
(aglomerado rural e rural isolado). Entretanto, nos TS dos Rios Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-
7), o déficit também é elevado nas &reas urbanas, visto que grande parcela da populagéo é atendida

apenas com coleta de esgoto, mas sem tratamento.

Estima-se que, em 2019, 48,5% da populacdo do estado residente em areas urbanas (8.994.966
de 18.561.353 habitantes) ndo tinha acesso a formas adequadas de esgotamento sanitario. O TS
com maior propor¢ao de municipios com menos de 10% da populacao urbana apresentando déficit
€ 0 Rio Paranaiba, com 28% dos seus municipios nessa situacdo, seguido dos TS dos Rios Séo
Francisco Alto Médio e Grande, ambos com 16% dos seus municipios nessa situacao. Por outro
lado, em 546 municipios, mais de 90% da populacdo urbana apresenta déficit, com maior ocorréncia
nos TS dos Rios Jequitinhonha, Grande, Paraiba do Sul e Doce. Nesses TS, essa situagédo é

observada em mais da metade de seus municipios.

Em relacdo as areas rurais, ha piora significativa em relagdo ao percentual de populagdo com

acesso a formas inadequadas de esgotamento sanitario. Nas areas aglomeradas rurais, 89,9% da
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populacdo (244.836 de 272.395 habitantes) se encontrava nessa situacdo. Dentre os 360
municipios que possuem populacdo em aglomerados rurais, a maioria (283 municipios, equivalente
a 79%) apresenta mais de 90% da populacédo dessas areas em déficit. Destaca-se que em todos
os TS, ao menos 60% de seus municipios encontram-se nessa situacdo para essa parcela da
populacéo. Por outro lado, apenas 6 municipios (2%) possuem menos de 10% da populacao dessas

areas em déficit.

Em relacdo as areas rurais isoladas, 90,1% da populacéo (2.062.722 de 2.289.874 habitantes)
apresentava déficit de esgotamento sanitario. Dos 848 municipios com populacdo em &reas rurais
isoladas, em 823 municipios (equivalente a 97%), mais da metade da populagédo dessas areas
apresenta déficit. Os TS do Rios Jequitinhonha e S&o Francisco Médio Baixo apresentam maior
propor¢cdo de seus municipios (85 e 76%, respectivamente) com déficit para mais de 90% da
populacdo nessas areas. O TS do Rio Sao Francisco Alto Médio possui a maior proporcdo de
municipios (8%) com menos da metade da populacdo dessas areas em déficit.

Uma andlise sintética do déficit de esgotamento sanitario por Territério do Saneamento é
apresentada a seguir.

v Rio Sao Francisco Alto Médio

O TS do Rio Séo Francisco Alto Médio (TS-1) possuia 0 segundo menor déficit dentre os TS do
estado. Estimou-se que 33,8% de sua populagéo total ndo tinha acesso a formas adequadas de
esgotamento sanitario (2.531.806 habitantes). Em relagdo as areas urbanas, 47% dos municipios
tinham mais de 90% da sua populacdo em déficit (66 municipios), dos quais 19% estdo inseridos
na RMBH. Dentre os 72 municipios com populagdo em aglomerados rurais, 71% (51 municipios)
possuiam ao menos 90% da populacdo dessas areas utilizando formas inadequadas de
esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais, 65% dos municipios possuiam ao menos 80%

da populacdo em déficit (90 municipios).

Aproximadamente 52,5% da parcela em déficit (equivalente a 1.328.535 habitantes) tinham acesso
apenas ao servico de coleta de esgoto, sendo necessarios investimentos em interceptacdo e
ampliacdo da capacidade instalada ou instalacdo de novas ETE. Dos 139 municipios do TS-1, 73
municipios (53% do total) possuem ETE em operacéo, e apenas Capim Branco ndo possui ETE e
tem parte do esgoto gerado tratado em outro municipio (Matozinhos). Logo, em 66 municipios,
independente do indice de acesso ao servico de coleta de esgoto, observava-se déficit no

atendimento por esgotamento sanitario, visto que o esgoto coletado ndo recebe nenhum tratamento.

Dentre os 47,5% restante da populacdo do Territério em déficit (1.203.271 habitantes), 32,3%
adotavam fossa rudimentar e 15,2% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populagéo

que utilizava tanques sépticos era inferior a ambas as parcelas de populagdo em déficit (320.223
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habitantes), observa-se a predominancia de formas inadequadas quando sao utilizadas solucdes

individuais de esgotamento sanitario no TS-1.
v" Rio Jequitinhonha

O TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) possuia o terceiro pior percentual de populacdo com déficit.
Estimou-se que 70,2% de sua populacdo total ndo tinha acesso a formas adequadas de
esgotamento sanitério (609.250 habitantes). Em relacdo as areas urbanas, 51% dos municipios
tinham mais de 90% da populacdo em déficit (34 municipios). Dentre os 44 municipios com
populacdo em aglomerados rurais, 68% (30 municipios) possuiam ao menos 90% da populagéo
dessas areas utilizando formas inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais,

todos 0os municipios possuiam ao menos 80% da populacdo em déficit.

Aproximadamente 30,5% da parcela em déficit (equivalente a 185.529 habitantes) tinham acesso
apenas ao servico de coleta de esgoto. Dos 67 municipios do TS-2, 55% (37 municipios) possuiam
ETE em operagédo. Logo, em 30 municipios, independente do indice de atendimento por coleta de
esgoto, observava-se déficit no atendimento por esgotamento sanitario, visto que o esgoto coletado

nao recebe nenhum tratamento.

Dentre os 69,5% restante da populacdo do Territério em déficit (423.722 habitantes), 45,4%
adotavam fossa rudimentar e 24,1% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populacao
que utilizava tanques sépticos era inferior a ambas as parcelas de populagdo em déficit (29.532
habitantes), observava-se a predominancia de formas inadequadas quando séo utilizadas solucdes

individuais de esgotamento sanitario no TS-2.
v" Rio Sao Francisco Médio Baixo

O TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) possuia percentual de déficit intermediario dentre
0os TS do estado. Estimou-se que 59,1% de sua populacdo total ndo tinha acesso a formas
adequadas de esgotamento sanitario (1.068.241 habitantes). Em relac@o as areas urbanas, 41%
dos municipios tinham mais de 90% da populacdo em déficit (40 municipios). Dentre os 56
municipios com populacdo em aglomerados rurais, 88% (49 municipios) possuiam ao menos 90%
da populacéo dessas areas utilizando formas inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar
as areas rurais, 89% dos municipios possuiam ao menos 80% da populacdo em déficit (86

municipios).

Aproximadamente 7,9% da parcela em déficit (equivalente a 84.418 habitantes) tinham acesso
apenas a coleta de esgoto. Dos 97 municipios do TS-3, 54% (52 municipios) possuiam ETE em
operacdo, e apenas Nova Porteirinha ndo possuia ETE e tinha parte do esgoto gerado tratado em
outro municipio (Januaria). Logo, em 44 municipios, independente do indice de populacdao com
coleta de esgoto, a populacdo atendida por sistemas coletivos de esgotamento sanitario estava em

déficit, pois ndo havia nenhum tratamento do esgoto coletado.
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Dentre os 92,1% restante da populacdo do Territdério em déficit (423.722 habitantes), 78,7%
adotavam fossa rudimentar e 13,4% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populacéo
gue utilizava tanques sépticos é inferior a ambas as parcelas de populacdo em déficit (100.571
habitantes), observa-se a predominancia de formas inadequadas quando s&o utilizadas soluctes

individuais de esgotamento sanitario no TS-3.
v" Rio Paranaiba

O TS do Rio Paranaiba (TS-4) possuia o menor déficit dentre os TS do estado. Estimou-se que
27,3% de sua populagdo total ndo tinha acesso a formas adequadas de esgotamento sanitario
(515.286 habitantes). Em relagéo as areas urbanas, 48% dos municipios tinham mais de 90% da
populacdo em déficit (22 municipios). Dentre os 10 municipios com populacdo em aglomerados
rurais, 60% (6 municipios) possuiam ao menos 90% da populacdo dessas areas utilizando formas
inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais, 78% dos municipios possuiam

ao menos 80% da populacdo em déficit (36 municipios).

Aproximadamente 71,6% da parcela em déficit (equivalente a 368.928 habitantes) tinham acesso
apenas a coleta de esgoto, situacdo que pode ser solucionada pela expanséo da interceptacao do
esgoto e destinagdo para uma ETE, ou até mesmo a instalacdo de novas ETE. Dos 46 municipios
do TS-4, 52% (24 municipios) possuiam ETE em operacdo. Logo, em 22 municipios, independente
do indice de atendimento por coleta de esgoto, observava-se déficit no atendimento por

esgotamento sanitario, visto que o esgoto coletado ndo recebe nenhum tratamento.

Dentre os 28,4% restante da populacdo do Territério em déficit (146.358 habitantes), 24,2%
adotavam fossa rudimentar e 4,2% outras formas de esgotamento sanitario. A utilizacdo de tanques
sépticos era inferior & parcela da populacdo em déficit que utiliza fossas rudimentares (39.635
habitantes), porém era superior ao montante que utiliza outras formas de esgotamento,

diferentemente dos outros TS.
v Rio Grande

O TS do Rio Grande (TS-5) possuia o terceiro menor déficit dentre os TS do estado. Estimou-se
gue 55,0% de sua populacao total ndo tinha acesso a formas adequadas de esgotamento sanitario
(1.944.629 habitantes). Em relagdo as areas urbanas, 66% dos municipios tinham mais de 90% da
populacdo em déficit (121 municipios). Dentre os 51 municipios com populacdo em aglomerados
rurais, 78% (39 municipios) possuiam ao menos 90% da populacéo dessas areas utilizando formas
inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais, 70% dos municipios possuiam

ao menos 80% da populacdo em déficit (128 municipios).

Aproximadamente 75,7% da parcela em déficit (equivalente a 1.472.619 habitantes) tinha acesso
apenas ao servico de coleta de esgoto. Dos 182 municipios do TS-5, 36% (65 municipios) possuiam

ETE em operacdo, e apenas Baependi ndo possuia ETE, sendo parte do esgoto gerado tratado em
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outro municipio (Caxambu). Logo, em 116 municipios, independente do indice de atendimento por
coleta de esgoto, observava-se déficit no atendimento por esgotamento sanitario, visto que o esgoto

coletado ndo recebe nenhum tratamento.

Dentre os 24,3% restante da populacdo do Territério em déficit (472.010 habitantes), 14,0%
adotavam fossa rudimentar e 10,3% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populacéo
gue utilizava tanques sépticos era inferior a ambas as parcelas de populacdo em déficit (116.631
habitantes), observava-se a predominancia de formas inadequadas quando s&o utilizadas solucdes
individuais de esgotamento sanitario no TS-5.

v Rio Paraiba do Sul

O TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6) possuia o maior déficit dentre os TS do estado. Estimou-se que
92,1% de sua populagéo total ndo tinha acesso a formas adequadas de esgotamento sanitario
(1.658.235 habitantes). Em relagdo as areas urbanas, 86% dos municipios tinham mais de 90% da
populacdo em déficit (87 municipios). Dentre os 31 municipios com populacdo em aglomerados
rurais, 97% (30 municipios) possuiam ao menos 90% da populagéo dessas areas utilizando formas
inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais, 83% dos municipios possuiam

ao menos 80% da populagédo em déficit (84 municipios).

Aproximadamente 82,2% da parcela em déficit (equivalente a 1.362.933 habitantes) tinham acesso
apenas a coleta de esgoto. Dos 101 municipios do TS-6, 16% (16 municipios) possuiam ETE em
operagdo. O que indica que em 85 municipios, independente do indice de popula¢do com coleta de
esgoto, a populagéo atendida por sistemas coletivos de esgotamento sanitario estava em déficit,

pois ndo ha nenhum tratamento do esgoto coletado.

Dentre os 17,8% restante da populacdo do Territorio em déficit (295.301 habitantes), 4,0%
adotavam fossa rudimentar e 13,8% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populagéo
que utilizava tanques sépticos era inferior a ambas as parcelas de populagdo em déficit (30.077
habitantes), observava-se a predominancia de formas inadequadas quando séo utilizadas solucdes

individuais de esgotamento sanitario no TS-6.
v" Rio Doce

O TS do Rio Doce (TS-7) possuia 0 segundo maior percentual de populacdo com déficit dentre os
TS do estado. Estimou-se que 79,7% de sua populacdo total ndo tinha acesso a formas adequadas
de esgotamento sanitario (2.975.076 habitantes). Em relacdo as areas urbanas, 80% dos municipios
tinham mais de 90% da populacdo em déficit (176 municipios). Dentre os 96 municipios com
populacdo em aglomerados rurais, 81% (78 municipios) possuiam ao menos 90% da populacdo
dessas areas utilizando formas inadequadas de esgotamento sanitario. Ao analisar as areas rurais,

88% dos municipios possuiam ao menos 80% da populagdo em déficit (195 municipios).
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Aproximadamente 69,8% da parcela em déficit (equivalente a 2.077.071 habitantes) tinha acesso
apenas a coleta de esgoto, situacéo que pode ser solucionada pela expanséao da interceptacdo do
esgoto e destinacdo para uma ETE, ou até mesmo a instalacdo de novos sistemas. Dos 221
municipios do TS-7, 24% (54 municipios) possuiam ETE em operacdo, e apenas Timéteo ndo
possuia ETE, sendo parte do esgoto gerado tratado em outro municipio (Coronel Fabriciano). Este
fato indica que em 166 municipios, a populacdo atendida por sistemas coletivos de esgotamento
sanitario estava em déficit, pois ndo havia nenhum tratamento do esgoto coletado. Dentre os 30,2%
restante da populacdo do Territério em déficit (898.006 habitantes), 10,5% adotavam fossa
rudimentar e 19,6% outras formas de esgotamento sanitario. Visto que a populac@o que utilizava
tanques sépticos era inferior a ambas as parcelas de populacdo em déficit (87.856 habitantes),
observava-se a predominancia de formas inadequadas quando séo utilizadas solugfes individuais

de esgotamento sanitario no TS-7.

4.3 Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

No que se refere aos servicos de manejo de residuos sélidos, para o levantamento do déficit foi
considerada a cobertura do servico de coleta, adotando-se a premissa de que a populacdo atendida,
direta ou indiretamente, tem acesso adequado. Com relagdo ao tratamento e disposigéo final,
considerou-se a parcela da populagdo com os residuos coletados e destinados para sistemas
ambientalmente adequados, conforme Figura 4.9. Adicionalmente, diante da importancia e
necessidade de promover a coleta seletiva, foi feito um levantamento do déficit quanto a esse
servico também. Isto posto, o levantamento dos déficits relativos aos servicos de coleta e manejo
de residuos solidos é parte importante para definicdo dos investimentos necessarios em cada etapa
das prestacdes dos servicos, servindo de importante fonte de informacdo nos processos de
priorizacdo de agbes e de investimentos, conforme serdo apresentados, respectivamente no item
8.

COM tratamento/disposi¢do
final ambientalmente Atendimento adequado

RSU coletado diretamente } adequada
RSU coletado indiretamente

SEM tratamento/disposicdo

final ambientalmente Atendimento precario
adequada
* Queimado
* Enterrado
* Jogado em terreno baldio ou logradouros |- -
* Jogado em rio, lago ou mar
* Qutro destino

Figura 4.9 — Conceito de atendimento adequado, precéario e sem atendimento para o manejo
de residuos solidos urbanos
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Para a quantificacéo do déficit do servico de coleta de residuos sélidos, foram utilizados os dados
do Censo Demografico de 2010, considerando os moradores com coleta direta, coleta indireta
realizada em pontos de entrega voluntaria (PEV) e outras formas de coleta indireta, para se obter o
percentual de acesso no ano de 2010. Utilizando-se a projecao populacional realizada no ambito
do PESB-MG, foi possivel estimar a populacdo atendida para o ano de 2019 e assim determinar a
demanda populacional a ser atendida. Em relacdo a destinacdo dos residuos, foi considerada a
disposicao final em lixao e aterros controlados como inadequada e as disposic¢des finais em Aterros
Sanitarios (AS), Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP) e Unidades de Triagem e
Compostagem (UTC) como adequadas.

Desta forma, o déficit para os servicos de manejo de residuos sélidos € representado pela
populacdo que ndo possuia coleta e disposicao final dos RSU ambientalmente adequada ou
possuia coleta, mas ndo possuia disposicao final adequada. E importante destacar que a disposicéo
adequada dos RSU abrange todo o municipio, ndo sendo necessaria a distingdo entre as areas
rurais e urbanas. Em relacdo a coleta, conforme sera detalhado no item 6, esta deve ser feita
respeitando as particularidades das &reas rurais e urbanas.

No entanto, essas informagfes desconsideram os aspectos de qualidade dos servigos prestados, a
gual pode ser avaliada de acordo com a maneira como a coleta é realizada, levando em
consideracédo o uso de veiculos adequados, como os prestadores de servigos coletam os residuos,
sem deixa-los nas vias; e a frequéncia de coleta adequada, que depende do volume de residuos
gerados, que, por sua vez, é influenciado pelos habitos e renda da populacdo local. Sendo assim,
a frequéncia de coleta adequada pode ser diferente de acordo com o municipio ou regido, uma vez
gue se ndo ha geracao de residuos que justifique uma frequéncia de coleta maior, sem comprometer
a limpeza urbana do municipio e a qualidade dos servigos prestados, ndo ha essa demanda, logo

a geracgao de residuos sera determinante para avaliagdo desse critério.

Em relacdo aos empreendimentos de destinagdo final, deve ser considerada a regularizacéo
ambiental e suas caracteristicas, de acordo com a Norma Brasileira — NBR 8419/1992 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Para uma adequada disposi¢do dos residuos
sélidos, o empreendimento deve possuir: (i) sistema de drenagem pluvial; (ii) sistema de drenagem
e tratamento do lixiviado; e (iii) sistema de drenagem e queima/recuperacédo dos gases. Além disso,
€ necessario que se tenham areas reservadas para a triagem e compostagem dos residuos, visando
0 seu reaproveitamento, como mencionado anteriormente, para que se cumpra a hierarquia na
gestao dos residuos determinados pela PNRS, encaminhando aos aterros sanitarios somente 0s
rejeitos. Para garantir a qualidade dos empreendimentos é necessario que o 6rgdo responsavel
pela fiscalizagdo vistorie e exija o cumprimento da norma e, em caso de desconformidade
identificada, o empreendimento ndo deve ser regularizado ambientalmente, até que adeque os

sistemas.

MINAS | ——
A GERAIS "cobrape | 65



Para representacdo do déficit, os municipios foram separados em seis classes, de acordo com o
percentual da populacdo sem acesso ao servi¢co de coleta de residuos, conforme apresentado na

Figura 4.10.

Em Minas Gerais, no ano de 2019, foi estimado que 2,3% da popula¢ado na area urbana (435.392
de 18.561.353 habitantes) ndo possuia coleta de residuos sélidos. Na Tabela 4.4 sdo apresentadas
a distribuicdo dos municipios de acordo com a faixa de déficit de coleta de residuos sélidos.
Destaca-se que dentre os 577 (68% do total) municipios que apresentavam déficit de coleta inferior
a 1%, 475 municipios apresentavam coleta para 100% da populacdo urbana e 3 municipios®

apresentavam déficit superior a 50%.

Tabela 4.4 — Distribuicdo de municipios em Minas Gerais por faixa de déficit na coleta de
RSU para a populac¢éo urbana

Faixa de déficit N2 de Municipios % total
Menor que 1% 577 68%
1a5% 133 16%
5a20% 114 13%
20a35% 20 2%
35a50% 6 1%
Maior que 50% 3 0,5%

Fonte: IBGE (2010); COBRAPE (2020)
Em relagdo a populagéo rural, foi estimado um déficit na coleta, para o ano de 2019, de 73,8% para
a parcela que reside em setores censitarios que compdem o0 agrupamento aglomerado rural
(200.906 de 272.395) e um déficit de 71,8% (1.643.609 de 2.289.874 habitantes) para a parcela que
reside em areas rurais isoladas. Na Tabela 4.5 € apresentada a distribuigdo dos municipios por faixa
de déficit na coleta de residuos em relacao a populacao dos aglomerados rurais (AR) e areas rurais
isoladas (RI). Destaca-se que nem todos 0os municipios do estado possuem habitantes nessas
areas, sendo um total de 360 municipios com habitantes em AR e 848 municipios em RI.
Tabela 4.5 — Distribuicdo de municipios em Minas Gerais por faixa de déficit na coleta de
RSU para a populacéao rural

N2 de municipios

N2 de municipios

Faixa de déficit (AR) % total (AR) (RI) % total (RI)
Menor que 1% - - 54 6%
1a5% 2 1% 9 1%
5a20% 6 2% 31 4%
20a35% 6 2% 44 5%
35a50% 13 4% 66 8%
Maior que 50% 333 91% 644 76%

Fonte: IBGE (2010); COBRAPE (2020)

5 Francisco Badard (TS-2), Santa Fé de Minas (TS-3) e S30 Jo3o Del Rei (TS-6).
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Analisando a popula¢do municipal como um todo, temos que 70 municipios (8%) estavam com um
déficit menor do que 1,0%, sendo gue nenhum destes municipios estéo localizados no TS do Rio
Jequitinhonha e TS do Rio S&o Francisco Médio Baixo. Na faixa entre 1 e 5% de déficit, existiam
83 municipios (10%), destacando-se que nenhum municipio do TS-2 se encontra nesta faixa. Na
faixa de déficit entre 5 e 20%, tinham a maior concentracdo, com 301 municipios (35%). Entre 20 e
35%, tinham 187 municipios (22%). Na categoria de 35 a 50%, havia 137 municipios (16%) e na
categoria maior que 50%, existiam 75 (9%). A espacializacdo dos municipios de acordo com a faixa
de déficit pode ser observada na Figura 4.10, em que € possivel perceber que os Territorios de
Saneamento localizados na porgdo norte e nordeste de Minas Gerais apresentavam maior
guantidade de municipios inseridos nas faixas de déficit maiores. Em relagéo a disposicao final dos
residuos, 503 municipios apresentavam uma disposi¢cao adequada, enquanto 350 destinavam os
seus residuos de maneira inadequada, conforme apresentado na Figura 4.11. A partir da
espacializacdo das formas de disposicdo, € possivel identificar uma maior concentracdo de
municipios com destinacao inadequada pertencentes aos TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo e
Rio Jequitinhonha, localizados na porcéo norte do estado, e Rio Doce e Rio S&o Francisco Alto
Médio. Ressalta-se que os dados apresentados de disposi¢éo final adequada néo consideram a
situacao de regularizagdo ambiental do empreendimento, mas somente se ele € passivel ou ndo de

regularizagéo.

Na Tabela 4.6 sdo apresentados o déficit em relagdo a coleta convencional, o percentual de
municipios sem disposicao final adequada e o déficit geral para cada um dos Territorios e para
Minas Gerais. Ressalta-se que, como a prestacdo dos servicos de manejo de residuos sélidos
adequada é composta pela coleta convencional e a disposi¢éo final adequada, o célculo do déficit
geral considerou que somente a populacdo com cobertura por coleta convencional e disposi¢éo
final adequada é atendida. No Apéndice sao apresentadas as Tabela 11.4, Tabela 11.5 e Tabela
11.6 onde pode-se observar os déficits separados por agrupamentos de setores censitarios — areas

urbanas, aglomerados rurais e rurais isolados.

Tabela 4.6 — Percentual da populacao em déficit de coleta convencional, municipios sem
destinacgao final adequada e o déficit geral

o D Populag¢ao sem_ N!unici.pios stem o
Territério do Saneamento total (hab.) cobertura por servico  disposicao final Déficit geral (%)
de coleta (%) adequada (%)
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 7.490.273 5,3% 41% 13,3%
Rio Jequitinhonha — TS-2 868.229 32,1% 78% 85,5%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 1.806.153 23,8% 78% 61,1%
Rio Paranaiba — TS-4 1.888.938 5,2% 48% 19,3%
Rio Grande — TS-5 3.536.245 8,0% 24% 23,4%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 1.800.091 10,4% 10% 11,8%
Rio Doce — TS-7 3.733.695 16,2% 41% 31,3%
Minas Gerais 21.123.623 10,8% 41% 25,6%
A B0Ss L 67



'A Territdrio do Saneamento Convencbes cartograficas
do Rio Sao Francisco
@ Cidade Polo

Médio Baixo
@© Capital Estadual
I_I RMBH
[ Territérios do Saneamento
[ Municipios
Legenda

Déficit de atendimento | (%)

Territorio do Saneamento
do Rio Jequitinhonha

Territdrio do Saneamento
do Rio Sao Francisco

Alto Médio Wirer ot i
15
5-20
20- 35
Territério do Saneamento W 35-50

do Rio Paranaiba W Maior que 50

Territorio do Saneamento
do Rio Doce

Territorio do Saneamento
do Rio Grande
Territorio do Saneamento 1:6000000
do Rio Paraiba do Sul e — _
EERCTC I cobrape |

Figura 4.10 — Déficit de atendimento dos servicos de coleta de RSU por municipio para populagéo total
Fonte: IBGE 2010; COBRAPE (2020)
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Figura 4.11 — Destinacéo final dos RSU por municipio para populacao urbana
Fonte: SEMAD (2021)
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Em relacdo a coleta seletiva, tem-se a informacéo dos municipios que oferecem ou ndo esse tipo
de servico, ndo sendo possivel identificar o percentual da populacdo em cada municipio que é
servida por esse servigo. Diante disso, para determinar o quantitativo populacional com cobertura,
utilizou-se a média nacional apresentada em estudo realizado pelo Compromisso Empresarial para
Reciclagem (CEMPRE), o qual identificou-se que cerca de 17% da populagdo brasileira tem acesso
aos servicos de coleta seletiva (CEMPRE, 2018). Sendo assim, para aqueles municipios que
declararam realizar esse tipo de coleta, estimou-se que 17% de sua populacdo é coberta pelo
servico, a fim de chegar em um quantitativo estimado de déficit, que pode ser observado na Tabela
4.7 e Figura 4.12.

Tabela 4.7 — Municipios e percentual de déficit de coleta seletiva por Territdrio de
Saneamento e para Minas Gerais

% de populagao

N2 de municipios % de municipios Populagdo com com
Territorio do Saneamento com coleta com coleta atendimento por .
. . : atendimento
seletiva seletiva coleta seletiva .
pelo servico
Rio S&o Francisco Alto Médio — TS-1 62 45% 1.026.475 13,9%
Rio Jequitinhonha — TS-2 13 19% 45.621 6,1%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 12 12% 59.374 3,4%
Rio Paranaiba — TS-4 22 48% 254.234 13,6%
Rio Grande — TS-5 72 40% 369.391 10,9%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 22 22% 174.167 10,3%
Rio Doce — TS-7 49 22% 366.838 11,0%
Minas Gerais 252 30% 2.296.100 11,6%

100% - 95% 97%

36% 87% 90% 90% 90% 89%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% - |

Rio Doce

% da populagao total com déficit de
atendimento do servigo de coleta seletiva

Sdo Francisco Minas Gerais

Alto Médio

Jequmnhonha Sdo Franusco Rio Paranalba Rio Grande Paralba do SuI
Med|o Balxo

Territorios de Saneamento e Estado de Minas Gerais

Figura 4.12 — Déficit populacional referente atendimento pelo servico de coleta seletiva
Fonte: adaptado de CEMPRE (2018)
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Nota-se que em todos os Territérios de Saneamento esse déficit € bem elevado, evidenciando a
necessidade de se direcionar esforcos e investimentos em acdes, estruturais e estruturantes, em
busca de se alcancar a universalizacdo desse servico com destague para os TS do Rio
Jequitinhonha e do Rio Sao Francisco Médio Baixo que possuem os piores indices. Cabe ressaltar
gue a oferta da coleta seletiva € instrumento essencial para se atingir a meta de disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, principalmente pelo fato de reduzir a quantidade de
residuos enviada para esses empreendimentos. Além disso, a oferta desse servigo favorece a
reducdo dos custos de destinagdo final, aumento da vida util dos aterros sanitarios e reducao de
gastos com remediacdo de &reas degradadas devido a destinacdo inadequada dos residuos,
promove arecuperacdo de material nobre, diminuindo a pressao sobre 0s recursos naturais, assim
como a geracdo de emprego e renda a partir das atividades desempenhadas pelos catadores e da
comercializacdo do material oriundo dessas, bem como estimulo da cidadania e da conscientizagao

ambiental da populacéo .

Os servigos de limpeza urbana compreendem os servicos de varricdo, capina, rocada, limpeza de
boca de lobo, lavagéo de vias e outros logradouros publico e outros servicos como a limpeza de
lotes vagos e remocé&o de animais mortos em vias publicas. Esses servigos sado fundamentais para
uma gestdo eficiente dos residuos solidos. A auséncia de dados referentes as atividades
supracitadas em 95% dos municipios do estado (808 de 853) torna a mensuracdo do déficit dos
servicos de limpeza urbana um grande desafio. Desta maneira, no ambito do PESB-MG sera
proposto a criacdo de indicadores de forma a trazer subsidios para planejamentos futuros em

relac@o aos servigos de limpeza urbana.

A seguir € apresentada uma sintese do déficit pelos servicos de manejo de residuos soélidos em

cada Territério do Saneamento.
v Rio Sao Francisco Alto Médio

O TS do Rio Séo Francisco Alto Médio apresentava, em 2019, déficit de 5,3% da populagéo total,
representando que, aproximadamente, 399.509 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste
guantitativo, 39,6% (158.027) sdo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre a
populacdo deste setor, 66,5% nao tinha coleta de residuos. Para os habitantes dos aglomerados
rurais, 66,0% nédo possuiam coleta, representando 11,0% da populacgéo total em déficit. Para a area
urbana, 2,7% possuiam déficit na coleta, o que representa 49,4% (197.435 de 399.509 habitantes)
do déficit total populacional. E importante ressaltar que o TS-1 é caracterizado por ser o Territorio
com a maior populacdo urbana do estado, englobando a RMBH e, desta maneira, é importante
enfatizar a presenca de favelas nos grandes centros urbanos onde, devido as caracteristicas locais,
a coleta de RSU é dificultada, o que pode justificar o elevado percentual referente ao déficit das

areas urbanas do TS-1.
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Destaca-se que 8 municipios (6%) eram totalmente atendidos pelos servicos de coleta’ e outros 4
municipios® estavam com um percentual de déficit menor que 1%. Na faixa de déficit entre 1 e 5%,
havia 23 municipios, o que representa 17% do total. Por outro lado, 60 municipios (43%) se
encontravam na faixa entre 5 e 20%. Para o déficit de 20 a 35%, foram observados 26 municipios
(19%), entre 35 e 50% de déficit, havia 17 municipios (12%) e, para o déficit maior do que 50%,

havia 1 municipio®.

No que tange a disposicao final, conforme j& apresentado no Produto 4, Volumes 20: Diagndstico
Situacional Consolidado, 57 municipios apresentam disposicao final inadequada, o que representa
41% do total de municipios no TS-1, impactando 13,3% da populagéo do territorio (994.422 de
7.490.273 habitantes)

Na analise relativa a coleta seletiva, para o TS-1 foi identificado que 62 municipios (45%) realizam
coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento a populacao total de 86,3%, o que significa que
6.463.798 habitantes ndo possuiam o servico. Do total populacional que ndo possuia coleta seletiva,
95,7% (6.184.815 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 0,9% (60.989) sdo habitantes dos
aglomerados rurais e 3,4% (217.994 habitantes) englobam as &reas rurais isoladas.

Em relac@o aos municipios que fazem parte da RMBH, 4 possuiam déficit menor que 1,0%, 12 estédo
na faixa de déficit entre 1 e 5%, 13 estdo com déficit entre 5 e 20%, 2 estdo com déficit entre de 20

a 35% e 3 estdo com déficit entre 35 e 50%.
v" Rio Jequitinhonha

O TS do Rio Jequitinhonha apresentava, em 2019, déficit de 32,1% da populagéo total,
representando que, aproximadamente, 278.692 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste
guantitativo, 80,4% (224.014) séo habitantes das areas rurais isoladas, valor que indica que dentre
o grupo de habitantes deste setor, 91,6% da populacdo ndo apresenta coleta de residuos. Para os
habitantes dos aglomerados rurais, 80,3% ndo possuiam coleta, representando 11,2% da
populacao total em déficit. Para a area urbana, 4,0% possuiam déficit na coleta, o que representa
8,4% (23.388 de 278.692) do déficit total.

Destaca-se que nenhum municipio apresentou déficit inferior a 5%. Na faixa de déficit entre 5 e
20%, existiam 11 municipios, o que representa 16% do total, 21 municipios (31%) se encontram na
faixa entre 20 e 35%. Para o déficit de 35 a 50%, havia 17 municipios (25%) e, para o déficit maior

do que 50%, existem 18 municipios (27%).

No que tange a disposicao final, conforme j& apresentado no Produto 4, Volumes 21: Diagnéstico

Situacional Consolidado, 52 municipios apresentam disposicao final inadequada, o que representa

7 Bom Despacho, Cedro do Abaeté, Cruciladndia, Juatuba, Pains, Pratinha, Quartel General e Sabara.
8 Contagem, Divindpolis, Itabirito e Ribeirdo das Neves.
9 Conceigdo do Para.
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77,6% do total do TS2, impactando 85,5% da populacdo do territério (742.450 de 868.229
habitantes). E importante ressaltar que, além do alto déficit na disposicéo final, 0 TS-2 possui
apenas 2 Aterros Sanitarios, o que reforca a necessidade de investimentos em empreendimentos

para a destinacao final adequada dos residuos.

Na andlise relativa a coleta seletiva, para o TS-2 foi identificado que 13 municipios (19%) realizam
coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento referente a populacéo total de 94,7%, o que significa
gue 822.609 habitantes ndo possuiam o servi¢o de coleta seletiva. Do total populacional que nao
possuia coleta seletiva, 66,8% (549.312 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 4,5% (37.330)
sdo habitantes dos aglomerados rurais e 28,7% (235.967 habitantes) englobam as areas rurais
isoladas. Em andlise separada por setor censitario, o déficit de coleta seletiva para os setores
urbanos, aglomerado rural e rural isolado sé&o respectivamente: 94%, 96% e 97%.

v Rio Sao Francisco Médio Baixo

O TS do Rio Sédo Francisco Médio Baixo apresentava, em 2019, déficit de 23,8% da populagéo total,
representando que, aproximadamente, 429.061 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste
guantitativo, 78,6% (337.094) sdo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre a
populacdo deste setor, 87,0% ndo apresenta coleta de residuos. Para os habitantes dos
aglomerados rurais, 78,6% nao possuiam coleta, representando 9,6% da populacao total em déficit.
Para a area urbana, 3,7% possuiam déficit para coleta, o que representa 11,8% (50.803 de 429.061)
do déficit total.

Destaca-se que nenhum municipio apresentou déficit inferior a 1%. Na faixa de déficit 1 e 5%,
possuiam 4 municipios (4%); entre 5 e 20%, possuia 17 municipios, o que representa 18% do total;
e 24 municipios (25%) se encontram na faixa entre 20 e 35%. Para o déficit de 35 a 50%, havia 29

municipios (30%) e, para o déficit maior do que 50%, existem 23 municipios (24%).

No que tange a disposicao final, conforme ja apresentado no Produto 4, Volumes 22: Diagndstico
Situacional Consolidado, 76 municipios apresentam disposicao final inadequada, o que representa
78,4% do TS, impactando 61,1% da populacdo do territério (1.104.358 de 1.806.153 habitantes).
Em analise comparativa com os outros TS, o TS-3 € 0 que apresenta 0 maior percentual de
municipios com destinacéo final inadequada, sendo importante o direcionamento de investimentos

na implantacdo de empreendimentos de destinagéo final adequada.

Na andlise relativa a coleta seletiva, para o TS-3, foi identificado que 12 municipios (12%) ofertam
o0 servico, sendo o déficit no atendimento a populacao total de 96,7%, o que significa que 1.746.778
habitantes ndo possuiam o servico. Do total populacional que ndo possuia coleta seletiva, 75,5%
(1.319.700 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 2,9% (50.151) sdo habitantes dos

aglomerados rurais e 21,6% (376.927 habitantes) englobam as areas rurais isoladas. Em analise
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separada por setor censitario, o déficit de coleta seletiva para os setores urbanos, aglomerado rural

e rural isolado séo respectivamente:97%, 96% e 97%.
v Rio Paranaiba

O TS do Rio Paranaiba apresentava, em 2019, déficit de 5,2% da populacgao total, representando
gue, aproximadamente, 98.487 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste quantitativo,
86,3% (84.966) sdo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre a populacao deste
setor, 63,5% n&o apresenta coleta de residuos. Para os habitantes dos aglomerados rurais, 65,4%
ndo possuiam coleta, representando 7,3% da populacdo total em déficit. Para a area urbana,
apenas 0,4% possuiam déficit na coleta, o que representa 7,3% (6.351 de 98,487 habitantes) do
déficit total.

Destaca-se que 5 municipios (11%) apresentavam déficit inferior a 1%, sendo que 4 né&o
apresentaram déficit!?. A faixa de déficit entre 1 e 5% possuia 7 municipios (15%); entre 5 e 20%,
possuia 25 municipios, 0 que representa 54% do total; 7 municipios (15%) se encontram na faixa
entre 20 e 35%. Apenas um municipio se encontrava na faixa de déficit de 35 a 50% e um municipio
(2%) na faixa maior do que 50%.

No que tange a disposicao final, conforme ja apresentado no Produto 4, Volumes 23: Diagndstico
Situacional Consolidado, 22 municipios apresentam disposicao final inadequada, o que representa
48% do TS, impactando 19,3% da populacéo do territorio (364.503 de 1.888.938.habitantes) Diante
dos resultados expostos, observa-se que 0os municipios do TS-4, de maneira geral, apresentam
déficits na coleta menores quando comparados com outros Territorios, entretanto, em relagéo a
disposicdo final é importante a realizagdo de investimentos para a melhoria no percentual de

municipios com destina¢éo adequada.

Na andlise relativa a coleta seletiva, para o TS-4, foi identificado que 22 municipios (48%) realizam
coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento & populacdo total de 86,5%, o que significa que
1.634.704 habitantes ndo possuiam o servico de coleta seletiva. Do total populacional que ndo
possuia coleta seletiva, 92,1% (1.506.565 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 0,6%
(9.408) sao habitantes dos aglomerados rurais e 7,3% (118.731 habitantes) englobam as areas
rurais isoladas. Em analise separada por setor censitario, o déficit de coleta seletiva para os setores

urbanos, aglomerado rural e rural isolado sédo respectivamente: 86%, 86% e 89%.
v" Rio Grande

O TS do Rio Grande apresentava, em 2019, déficit de 8,0% da populacao total, representando que,
aproximadamente, 281.317 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste quantitativo, 85,4%

(240.267) sédo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre a populacéo deste setor,

10 Araxd, Estrela do Sul, Guimarania e Patrocinio
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52,1% ndo apresenta coleta de residuos. Para os habitantes dos aglomerados rurais, 79,8% nao
possuiam coleta, representando 7,3% da populacéo total em déficit. Para a area urbana, 0,7%

possuiam déficit na coleta, o que representa 7,3% (20.630 de 281.317 habitantes) do déficit total.

Destaca-se que 31 municipios (17%) apresentam déficit inferior a 1%, sendo que 22 destes ndo
apresentaram déficit'?. A faixa de déficit de 1 e 5% possuia 27 municipios (15%); a faixa de déficit
entre 5 e 20%, possuia 79 municipios, o que representa 43% do total; e 37 municipios (20%) se
encontram na faixa entre 20 e 35%. Para o déficit de 35 a 50%, havia 5 municipios (3%) e, para o
déficit maior do que 50%, existem 3 (2%).

No que tange a disposicao final, conforme j& apresentado no Produto 4, Volumes 24: Diagnostico
Situacional Consolidado, 43 municipios apresentam disposicao final inadequada, o que representa
24% do TS, impactando 23,4% da populacao do territorio (825.886 de 3.536.245 habitantes).

Na analise relativa & coleta seletiva, para o TS-5, foi identificado que 72 municipios (40%) realizam
coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento a populacdo total de 89,6%, o que significa que
3.166.854 habitantes ndo possuiam o servico de coleta seletiva. Do total populacional que néo
possuia coleta seletiva, 85,8% (2.717.980 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 0,7%
(23.304) sao habitantes dos aglomerados rurais e 13,4% (425.570 habitantes) englobam as areas
rurais isoladas. Em andlise separada por setor censitario, o déficit de coleta seletiva para os setores

urbanos, aglomerado rural e rural isolado sédo respectivamente: 89%, 91% e 92%.
v" Rio Paraiba do Sul

O TS do Rio Paraiba do Sul apresentava, em 2019, déficit de 10,4% da populacdo total,
representando que, aproximadamente ,188.091 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste
guantitativo, 59,4% (111.799) sdo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre o
grupo de habitantes deste setor, 67,7% da populagdo ndo apresenta coleta de residuos. Para os
habitantes dos aglomerados rurais, 75,8% n&o possuiam coleta, representando 7,1% da populagéo
total em déficit. Para a area urbana, 3,9% possuiam déficit na coleta, o que representa 33,5%
(62.926 de 188.091 habitantes) do déficit total.

Destaca-se que 12 municipios (12%) apresentaram déficit inferior a 1%, sendo que 8 destes’? néo
apresentaram déficit na coleta. A faixa de déficit de 1 e 5% possuia 8 municipios (8%); a faixa de

entre 5 e 20% possuia 45 municipios, o que representa 45% do total; e 22 municipios (22%) se

11 Albertina, Arceburgo, Boa Esperanca, Bom Repouso, Bueno Branddo, Cachoeira de Minas, Capetinga, Carvalhépolis,
Claraval, Concei¢do do Rio Verde, Cristais, Extrema, Guaxupé, Iltamonte, Itapeva, Machado, Natércia, Piranguinho,
Pouso Alegre, Sdo Jodo da Mata, S3o Lourengo e Sapucai-Mirim.

12 Alfredo Vasconcelos, Barroso, Ewbank da Cidmara, Guarani, lbertioga, Patrocinio do Muriaé, Senador Cortes e
Silverania.
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encontram na faixa entre 20 e 35%. Para o déficit de 35 a 50%, havia 11 municipios (9%) e para o

déficit maior do que 50% foram observados 3 (3%).

No que tange a disposicéo final, conforme ja apresentado no Produto 4, Volumes 25: Diagndstico
Situacional Consolidado, 10 municipios apresentam disposi¢ao final inadequada, o que representa
10 % do TS, impactando 11,8% da populacédo do territdrio (212.929 de 1.800.091.habitantes) O TS-
6 apresenta o menor percentual de destinacao final inadequada, entretanto, ainda nele é observada
uma grande quantidade de municipios com déficit na coleta, sendo importante o direcionamento de

acOes e investimento para suprir essa demanda.

Na analise relativa & coleta seletiva, para o TS-6, foi identificado que 22 municipios (22%) realizam
coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento a populacao total de 90,3%, o que significa que
1.625.924 habitantes ndo possuiam o servico de coleta seletiva. Do total populacional que néo
possuia coleta seletiva, 89,2% (1.450.257 habitantes) estdo nos aglomerados urbanos, 1,1%
(17.165) sdo habitantes dos aglomerados rurais e 9,7% (158.501 habitantes) englobam as areas
rurais isoladas. Em analise separada por setor censitario, o déficit de coleta seletiva para os setores
urbanos, aglomerado rural e rural isolado sédo respectivamente: 90%, 97% e 96%.

v" Rio Doce

O TS do Rio Doce apresentava, em 2019, déficit de 16,2% da populacao total, representando que,
aproximadamente, 604.750 habitantes ndo possuiam coleta de residuos. Deste quantitativo, 80,6%
(487.441) séo habitantes das areas rurais isoladas, indicando que, dentre a populagéo deste setor,
73,8% ndo apresenta coleta de residuos. Para os habitantes dos aglomerados rurais, 72,3% nao
possuiam coleta, representando 7,2% da populagéo total em déficit. Para a area urbana, 2,5%
possuiam déficit na coleta, o que representa 12,2% (73.861 de 604.750 habitantes) do déficit total

populacional.

Destaca-se que 10 municipios (5%) apresentam déficit inferior a 1%, sendo que 4 destes® néo
apresentaram déficit. A faixa de déficit de 1 e 5% possuia 14 municipios (6%); a faixa entre 5 e 20%
possuia 64 municipios, o que representa 29% do total; e 50 municipios (23%) se encontram na faixa
entre 20 e 35%. Para o déficit de 35 a 50%, havia 57 municipios (26%), e para o déficit maior do
gue 50%, existem 26 (12%). No que tange a disposicao final, conforme ja apresentado no Produto
4, Volumes 26: Diagnéstico Situacional Consolidado, 90 municipios apresentam disposicao final
inadequada, o que representa 41% do total de municipios do TS, impactando 31,3% da populacéo
do territorio (1.169.431 de 3.733.695 habitantes). Na analise relativa a coleta seletiva, para o TS-7,
foi identificado que 49 municipios (22,2%) realizam coleta seletiva, sendo o déficit no atendimento
a populacao total de 90,2%, o que significa que 3.366.857 habitantes ndo possuiam o servico de

coleta seletiva. Do total populacional que ndo possuia coleta seletiva, 79,7% (2.683.237 habitantes)

13 Alvindpolis, Catas Altas, Itabirinha e Marliéria.
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estdo nos aglomerados urbanos, 1,7% (56.605) sdo habitantes dos aglomerados rurais e 18,6%
(627.014 habitantes) englobam as areas rurais isoladas. Em analise separada por setor censitario,
o0 déficit de coleta seletiva para os setores urbanos, aglomerado rural e rural isolado séo

respectivamente: 89%, 94% e 95%.

4.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (DMAPU), como ja apontado em produtos
anteriores, a definicho de um conceito de atendimento adequado da populacdo por solucdes/
servigos dessa componente é complexa e difere das demais componentes do saneamento basico.
Isso, porgue, diferentemente dos demais eixos, ndo € possivel realizar tal avaliagdo por meio de
indicadores que versem sobre a cobertura do servi¢co por domicilios. Os dispositivos de drenagem
se encontram dispersos na malha urbana e sdo dependentes de multiplas caracteristicas como as
necessidades de escoamento das aguas pluviais incidentes na bacia de contribuicdo, o uso e
ocupacado do solo urbano, o relevo, indice pluviométrico, entre outros fatores correlacionados ao

planejamento urbano.

Essa interdependéncia de fatores real¢ca a dificuldade em materializar indicadores de déficit em
drenagem, pois a existéncia de infraestrutura de micro e macrodrenagem em uma area pode nao
ser suficientemente capaz de assegurar que a populagdo residente nela esteja protegida dos efeitos
de alagamentos, inundacdes e enxurradas. Somando-se a isso, destaca-se a fragilidade de dados
disponiveis nos bancos de dados oficiais a respeito da temética de DMAPU, quando comparada
com os demais eixos do saneamento basico, evidenciando uma limitacéo na avalia¢éo da prestacao

dos servicos por meio de indicadores disponiveis.

Diante disso, e seguindo como referéncia o estabelecido pelo PLANSAB (2019), para as areas
urbanas, a parcela de domicilios sujeitos a risco de inundacao foi tomada como indicativo do déficit
dos servicos, considerando os dados mais recentes disponiveis dentre aqueles declarados nos anos
2015, 2017, 2018 e 2019. Em relacdao aos municipios que ndo informaram dados para esse
indicador, considerou-se em déficit toda a populacdo residente nessas éareas, partindo-se da
premissa que ndo ha garantia de que seus domicilios ndo estejam sujeitos a risco de inundagao.
Na Figura 4.13 estdo apresentadas faixas percentuais de domicilios urbanos sujeitos a risco de

inundacao por municipio, em cada um dos Territorios do Saneamento.
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A Territrio do Saneamento
do Rio Sao Francisco
Médio Baixo

Territorio do Saneamento
do Rio Jeqpitinhonha

Territorio do Saneamento
do Rio Sao Francisco
Alto Médio

Territério do Saneamento
do Rio Paranaiba

Territério do Saneamento do Rio Doce

do Rio Grande

Territorio do Saneamento
do Rio Paraiba do Sul

Figura 4.13 — Domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundacéao
Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019; 2020)
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Na Tabela 4.8 estd apresentado o resumo do déficit na drenagem urbana por Territério do

Saneamento, no ano de 2019.

Tabela 4.8 — Estimativa de domicilios em déficit no manejo das aguas pluviais das areas
urbanas do estado de Minas Gerais, no ano de 2019

Domicilios sujeitos a risco de

Territério do Saneamento/Estado N2 de domicilios . ~
inundagdo (%)

Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 2.456.984 4,7%
Rio Jequitinhonha — TS-2 190.392 13,4%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 438.188 12,1%
Rio Paranaiba — TS-4 618.325 3,1%
Rio Grande — TS-5 1.073.455 6,5%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 588.090 14,6%
Rio Doce — TS-7 1.034.076 13,6%
Minas Gerais 6.399.511 8,0%

Fonte: SNIS (2016; 2018; 2019; 2020)
v Rio Sao Francisco Alto Médio

O TS do Rio Séo Francisco Alto Médio apresentava, em 2019, déficit de 4,7% de domicilios urbanos,
indicando que, aproximadamente, 115.911 domicilios se encontravam em situacdo de risco de
inundacdo. E importante ressaltar que este Territorio é caracterizado por ser o com a maior
populagdo urbana do estado, englobando a Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Dessa
maneira, € importante enfatizar o elevado indice de impermeabilizacdo dos grandes centros
urbanos, onde a ocupacdo urbana desordenada, a presenca de loteamentos irregulares, a

canalizacao de cursos d'agua e outros fatores podem contribuir com o déficit, nessa perspectiva.
v" Rio Jequitinhonha

O TS do Rio Jequitinhonha apresentava, em 2019, déficit de 13,4% de domicilios urbanos, indicando
que, aproximadamente, 25.582 domicilios se encontravam em situagdo de risco de inundacao.
Ressalta-se que o Territério se encontra em regido do semiarido, no entanto foi relatado nas Pré-
Conferéncias a ocorréncia de veranicos e municipios informaram a ocorréncia de inundacgdes, fato

gue pode justificar o déficit encontrado.
v" Rio Sao Francisco Médio Baixo

O TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo apresentava, em 2019, de déficit de 12,1% de domicilios
urbanos, indicando que, aproximadamente, 52.940 domicilios se encontravam em situacao de risco
de inundacdo. Ressalta-se que, semelhante ao Territério do Rio Jequitinhonha, o Territorio se
encontra em regido do semiérido, no entanto foi relatado nas Pré-Conferéncias a ocorréncia de
veranicos e municipios informaram a ocorréncia de inundacdes, fato que pode justificar o déficit

encontrado.
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v Rio Paranaiba

O TS do Rio Paranaiba apresentava, em 2019, déficit de 3,1% de domicilios urbanos, indicando
gue, aproximadamente, 19.086 domicilios se encontravam em situacao de risco de inundacédo. Em
analise comparativa com o0s outros Territérios do Saneamento, € 0 que apresenta 0s maiores
percentuais de municipios com sistema predominantemente exclusivo de drenagem, se destacando

também pela presenca de pessoal alocado em DMAPU e outros indicadores de gestao.
v" Rio Grande

O TS do Rio Grande apresentava, em 2019, déficit de 6,5% de domicilios urbanos, indicando que,
aproximadamente, 70.033 domicilios se encontravam em situacao de risco de inundagéo. Ressalta-
se que esse é 0 segundo Territério com maior populacdo do estado, ficando atrds apenas do Rio
Sao Francisco Alto Médio e, mesmo o déficit percentual sendo relativamente baixo quando
comparado com os outros Territérios do Saneamento, € importante considerar a relevancia da

estimativa de quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo, em valores absolutos.
v" Rio Paraiba do Sul

O TS do Rio Paraiba do Sul apresentava, em 2019, déficit de 14,6% de domicilios urbanos,
indicando que, aproximadamente, 86.410 domicilios se encontravam em situagdo de risco de

inundacao.
v" Rio Doce

O TS do Rio Doce apresentava, em 2019, déficit de 13,6% de domicilios urbanos, indicando que,
aproximadamente, 140.535 domicilios se encontravam em situagdo de risco de inundacéo.
Comparado com os outros Territérios do Saneamento, € 0 que apresenta 0s maiores percentuais

de desabrigados e desalojados por eventos pluviométricos nos ultimos 5 (cinco) anos.

Para as areas rurais, a estimativa de déficit foi realizada tendo como base a metodologia adotada
no PSBR, considerando duas escalas: (i) a do peridomicilio; e (ii) a do sistema viario interno. Para
cada uma, definiram-se as areas em déficit de manejo das aguas pluviais, conforme apresentado
na Tabela 4.9.

Nessa perspectiva, o calculo do déficit esbarra na limitagcao de informagdes sobre manejo das aguas
pluviais em &reas rurais, visto que, com relacdo ao peridomicilio, ndo ha indicadores sobre a
existéncia de dispositivos de controle do escoamento pluvial excedente. Tendo em vista que a
populacéo do agrupamento rural isolado reside, em geral, em propriedades com baixos percentuais
de area impermeabilizada e com relagéo escoamento superficial excedente/escoamento superficial
total baixa em funcédo da disperséo de seus domicilios no Territério, partiu-se da premissa que essas

areas dispensam técnicas de controle do escoamento superficial excedente nos peridomicilios.
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Assim, considerou-se em déficit, quanto ao peridomicilio, toda a parcela da populacédo residente nas

areas de aglomerado rural.

Tabela 4.9 — Déficit de manejo das aguas pluviais em areas rurais

Escala Déficit de manejo das aguas pluviais

Corresponde a residéncia do individuo e o terreno

circundante e, sem um correto manejo das aguas Encontram-se em situa¢do de déficit as

pluviais pode estar sujeito a problemas de dareas que ndo possuem dispositivo
Peridomicilio alagamento, interferéncias com a solugdo de para controle do  escoamento

esgotamento sanitdrio e empogcamento de agua superficial excedente no domicilio e no

com risco de proliferagao de vetores e transmissdo terreno circundante.

de doengas de veiculagdo hidrica.

Encontram-se em situagao de déficit os
domicilios sem atendimento as
demandas relacionadas a coleta da
dgua de chuva e sua destinagdo a
microdrenagem, na propria via ou em
area adjacente

Corresponde as vias internas aos aglomerados
populacionais, sujeitas a problemas de alagamento,
erosdo, danos diversos causados pelas chuvas e,
principalmente, sujeitas a empogamento de dguas
pluviais e decorrentes riscos sanitarios associados.

Fonte: PSBR (2021b)

Sistema viario
interno

Com relacao ao sistema viério interno, pode-se dizer que as informac6es do Censo Demografico
2010 permitem caracterizar parcialmente!* o atendimento da demanda, uma vez que apresenta
informacdes sobre a presenca de equipamentos de microdrenagem (basicamente, existéncia de
pavimentacao e bueiro/boca de lobo). No entanto, essas informagfes séo captadas apenas para 0s
setores censitarios de cédigo 1 a 4, sendo que, dentre esses, no ambito do PESB-MG, apenas o

setor 4 corresponde as areas rurais.

Assim, para a populacdo residente nessas areas (setor tipo 4), o quantitativo de domicilios
deficitarios foi obtido pelo céalculo da diferenca do total de domicilios e o numero de domicilios com
pavimento ou bueiro/boca de lobo, adotando a premissa que a presenca dessas estruturas supre o
déficit do manejo das aguas pluviais nos sistemas viarios internos das areas rurais. Diante da
indisponibilidade de dados sobre o sistema viario interno nos setores de tipo 5 a 7, considerou-se

em déficit quanto ao sistema viario interno toda a parcela da populacdo residente nessas areas.

Em adicdo, uma fracdo da populacdo do setor censitario de tipo 8 (rural isolada) também foi
considerada deficitaria no manejo das aguas pluviais dos sistemas viarios internos. A despeito da
distribuicdo dos domicilios de codigo 8 ser oficialmente caracterizada como dispersa e, portanto,
dispensar solucdes de aguas pluviais, a verificacdo da existéncia de domicilios atendidos por
abastecimento de agua (rede de distribuicdo) e coleta de residuos solidos, simultaneamente, foi

considerada um indicativo de existéncia de aglomeracdes residenciais em algumas areas que, por

14 Como apresentado no Produto 2: Diagnéstico Preliminar, sabe-se que a presenca dessas estruturas n3o é suficiente
para caracterizar o atendimento adequado aos servicos de manejo de aguas pluviais, no entanto é o indicador disponivel
gue mais se aproxima dessa caracteriza¢do.
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conseguinte, também necessitaria de solucdes de manejo de 4guas pluviais em seu sistema viario
interno.

Na Tabela 4.10 estédo apresentadas de forma resumida as premissas adotadas para a quantificacdo

do déficit em manejo de 4guas pluviais nas areas rurais.

Tabela 4.10 — Premissas para quantificacao do déficit de manejo das 4guas pluviais em
areas rurais

Premissas para quantificacdo do déficit de manejo das aguas pluviais

Aglomerado Rural: O nimero de domicilios deficitarios equivale a quantidade total de domicilios

Peri icili
eridomicilio do Aglomerado Rural (setores 4 a 7)

Aglomerado Rural: Para o setor censitario 4: o numero de domicilios em situacdo de déficit

corresponde a diferenga entre o nimero total de domicilios e o maior valor (em nimero de

domicilios) entre as varidveis que indicam a existéncia de pavimento ou bueiro/boca de lobo,
Sistema viario  disponibilizadas pelo Censo Demogréfico 2010 (IBGE 2010). Para os setores censitarios 5 a 7: o

interno numero de domicilios deficitarios corresponde a totalidade dos domicilios.

Rural Isolado: Para o setor censitario 8: o nUmero de domicilios deficitarios equivale a quantidade

total de domicilios atendidos simultaneamente por abastecimento de agua com distribuicdo por

rede e coleta de residuos sdlidos.

Fonte: PSBR (2021)

Na Tabela 4.11 estdo apresentados a quantidade de domicilios em déficit para as tipologias de
setores censitarios consideradas rurais no PESB-MG, de acordo com as premissas apresentadas
anteriormente.
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Tabela 4.11 — Estimativa de domicilios em déficit no manejo das aguas pluviais das areas
rurais do estado de Minas Gerais, no ano de 2019

Domicilios em déficit
Sistema
Viario
Interno

Domicilios
Abastecimento
de agua +
Coleta de lixo

Territori Ti
GG Agrupamento d':ao

do PESB-MG

Pavimentagao
ou bueiro/boca
de lobo

Saneamento/Esta
do

Peridomicilios

4 9.354 NC 60,4% 39,6% 100,0%
Rio S3o Francisco  Aglomerado 5 12.391 NC Sl 100,0% 100,0%
Alto Médio Rural 6 30 NC S 100,0% 100,0%
TS-1 7 509 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 85.634 8,7% Sl 8,7% -
4 705 NC 26,9% 73,1% 100,0%
. - Aglomerado 5 11.471 NC S 100,0% 100,0%
Rio Jequitinhonha
152 Rural 6 - NC Sl - -
7 - NC S - -
Rural Isolado 8 73.095 1,3% Sl 1,3% -
4 - NC - - -
Rio S3o Francisco  Aglomerado 5 15.787 NC Sl 100,0% 100,0%
Médio Baixo Rural 6 146 NC S 100,0% 100,0%
TS-3 7 - NC S - -
Rural Isolado 8 117.586 1,6% Sl 1,6% -
4 294 NC 34,6% 65,4% 100,0%
Rio Paranaiba Aglomerado 5 3.366 NC Sl 100,0% 100,0%
T5-4 Rural 6 23 NC S 100,0% 100,0%
7 147 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 48.460 2,6% Sl 2,6% -
4 660 NC 91,3% 8,7% 100,0%
Rio Grande Aglomerado 5 7.358 NC Sl 100,0% 100,0%
To.c Rural 6 48 NC S 100,0% 100,0%
7 404 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 162.279 6,3% S 6,3% -
4 816 NC 83,4% 16,6% 100,0%
Rio Paraiba do Sul Aglomerado 5 5.134 NC S 100,0% 100,0%
5.6 Rural 6 - NC SI - -
7 62 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 56.500 6,7% S| 6,7% -
4 3.739 NC 63,0% 37,0% 100,0%
Rio Doce Aglomerado 5 15.250 NC S 100,0% 100,0%
157 Rural 6 141 NC S 100,0% 100,0%
7 314 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 214.784 4,1% Sl 4,1% -
4 15.568 NC 61,5% 38,5% 100,0%
Aglomerado 5 70.757 NC S 100,0% 100,0%
Minas Gerais Rural 6 388 NC S 100,0% 100,0%
7 1.437 NC S 100,0% 100,0%
Rural Isolado 8 758.337 4,5% Sl 4,5% -

Notas:

NC = N3o considerado; Sl = Sem informacgao.

Os dados consideram a projec¢do populacional do PESB-MG mantendo-se a proporg¢ao de atendimento das solugdes de
rede de dgua/coleta de lixo e pavimento/bueiro/boca de lobo disponibilizados no Censo Demografico 2010.
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5 METAS DE ATENDIMENTO

O PESB-MG visa a universalizacao do atendimento por solugdes/servicos de saneamento basico,
a qual deve ser realizada de forma a garantir o atendimento com qualidade, equidade e
continuidade, garantindo o uso sustentavel dos recursos hidricos e um meio ambiente equilibrado
e saudavel. Para auxiliar o processo de planejamento, foram definidas metas, as quais serédo
instrumentos fundamentais para o acompanhamento da execucdo do PESB-MG, por meio do

monitoramento e avaliacdo do seu alcance.

As metas configuram-se, portanto, em resultados mensuraveis que contribuirdo para que 0s
objetivos sejam alcancados e devem ser propostas de forma progressiva e gradual. Assim, em
consonancia com a politica nacional de saneamento basico (Leis Federais n? 11.445/2007 e n2
14.026/2020) e a revisdo do PLANSAB, em que consideram o ano de 2033 como horizonte de
planejamento, foram adotadas metas intermediarias de forma a atender tais referenciais®, sendo
gue a universalizacao devera ser atingida ao final do horizonte de planejamento do PESB-MG, em
2041. Adicionalmente, as metas também estdo pautadas nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para o milénio da Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU) (ONU, 2010).

Embora ndo tenham sido adotadas metas diferenciadas por Territérios do Saneamento, tendo em
vista que estes apresentam situagdes distintas, a partir das estimativas de investimentos e cenarios
serdo adotados critérios de priorizacdo, de forma a conduzir o planejamento dos programas e acfes

de saneamento.

A universalizacdo do saneamento basico no horizonte de 20 anos € um desafio, visto o déficit
observado e, sobretudo, nas areas rurais ou periféricas, conforme apontado no item 4. As metas e

as premissas adotadas para cada componente do saneamento sdo apresentadas a seguir.

5.1 Abastecimento de agua

A Lei Federal n? 14.026/2020 disp8e que os contratos de prestacdo de servigo de abastecimento
de agua deverdo garantir o atendimento de 99% da populacdo com agua potavel até 31 de
dezembro de 2033. Além disso, a referida lei estabelece que os contratos devem ser revisados até
31 de margo de 2022, para a inclusdo de metas quantitativas de ndo intermiténcia no abastecimento,
de reducéo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento, sob pena de nulidade (BRASIL,
2020a). Sendo assim, 0 PESB-MG, para determinacdo das metas de médio e longo prazo, adotou
o percentual minimo de 99% da populacdo com atendimento adequado para o0 ano de 2033 e de
100% para o ano de 2041, quando o estado devera atingir a universalizacao dos servicos de

abastecimento de agua.

15 A referida lei n3o define metas de atendimento para os eixos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, portanto foram assumidos valores baseados nas metas estipuladas pelo PLANSAB
(2014).
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Ressalta-se que o PLANSAB, em sua ultima revisdo, estabeleceu para a regido Sudeste que até
2033 seja atingido o percentual de 100% dos domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede geral
de distribuicdo ou poco ou nascente (PLANSAB, 2021). J4 o PSBR, lancado em 2019, tracou um
cendrio mais conservador para as areas rurais diante do elevado déficit, ficando estabelecidas como
metas 0s percentuais minimos de domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo ou pogo ou

nascente com canalizacao interna de 93% até 2028 e 100% para 2038.

Os percentuais de populacdo abastecidas por formas adequadas observados para 2019 em cada
municipio foram projetados para o primeiro ano do horizonte de planejamento do PESB-MG (2022),
quando, entdo, a cada ano ocorrera o incremento linear, até que as metas sejam alcangadas. Para
0S municipios que ja apresentam indices superiores aqueles previstos na Lei Federal n2
14.026/2020, considerou que estes se manteriam constantes até 2033, quando entdo iniciaria o
crescimento para alcance de 100% até o horizonte final de plano (2041).

Considerando as metas de atendimento por solugbes e servicos de abastecimento de &agua
adequados definidas para os anos de 2033 e 2041, e para o alcance destas, na Figura 5.1 séo
apresentadas as projecdes referentes aos incrementos necessarios nos percentuais de
atendimento da populacéo total dos Territérios do Saneamento, bem como para as populagdes

residentes nas areas urbanas, aglomerados rurais e rurais isolados.

E possivel observar que, entre as areas urbanas, o TS do Rio Jequitinhonha demandara o maior
incremento, cerca de 2,2 pontos percentuais, devido aos menores percentuais no inicio do horizonte
de planejamento. Os TS dos Rios Séo Francisco Alto Médio (incremento de 1,3 ponto percentual),
Séo Francisco Baixo Médio (2,0 pontos percentuais), Paraiba do Sul (1,5 ponto percentual) e Doce
(1,5 ponto percentual), também se encontram com percentuais inferiores a 99%, demandando

investimentos para sua ampliacao.

Para a populagéo localizada em aglomerados rurais, 0s incrementos nos percentuais de populagéo
abastecidas por formas adequadas serao maiores que 0s observados para as areas urbanas.
Destacam-se o TS do Rio Jequitinhonha, que, até 2033, devera incrementar em 35,2 pontos
percentuais, o do Rio Doce, com incremento de 24,3 pontos percentuais, e 0 do Rio Sdo Francisco
Médio Baixo, com 23,1 pontos percentuais. Ja os Territérios do Saneamento que apresentam
menores necessidades de incrementos sdo os Rios Sao Francisco Alto Médio (11,3 pontos

percentuais) e o Paranaiba (12,4 pontos percentuais).
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Figura 5.1 — Metas de atendimento da populagdo por formas adequadas de abastecimento
de agua por Territério do Saneamento e situacao do domicilio

Fonte: IBGE (2010); COBRAPE (2020); SNIS (2020)
Para a populacdo residente em &reas rurais isoladas, o déficit € mais acentuado. Dessa forma, o
incremento dos percentuais de populacéo abastecidas por formas adequadas para alcance da meta
de médio prazo devera ser intenso, sendo os maiores valores observados nos TS dos Rios
Jequitinhonha (53,7 pontos percentuais) e Sdo Francisco Baixo Médio (48,3 pontos percentuais).
Nos TS dos Rios Paranaiba e Paraiba do Sul sdo encontradas as menores diferencas,

respectivamente, 17,5 e 19,8 pontos percentuais.

Além do atendimento por formas de abastecimento adequadas, no &mbito do eixo de abastecimento
de agua, é fundamental que ocorra, ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG: (i) a

ampliacdo de instala¢des intradomiciliares, a qual devera atingir o percentual de 100% ao final do
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plano; (ii) a reducdo dos indices de perdas de agua, que deverdo nao ser superior a 25% ao final
do plano; (iii) a reducdo da desconformidade para os padrbes de potabilidade, sendo que os
municipios deverao realizar 100% das analises requeridas para o monitoramento da qualidade da
agua tratada e distribuida, e no maximo 5% das amostras coletadas para avaliacdo dos parametros
cloro residual, turbidez e coliformes totais apresentarem valores em desconformidade com os
padrBes de potabilidade; e (iv) a reducéo da descontinuidade dos servicos, sendo que o percentual

de economias ativas atingidas por paralisac6es nao deverd ser superior a 25% ao final do plano.

E importante destacar que se encontra em consulta plblica a Norma de Referéncia da ANA para a
definicdo dos indicadores, padrbes de qualidade, eficiéncia, eficdcia e demais componentes da
avaliacdo de desempenho da prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario. Para o monitoramento do indice de atendimento, encontra-se proposto o indicador NdS01
gue apresenta o percentual de economias residenciais atendidas com rede de abastecimento de
agua na area de abrangéncia do prestador de servicos. Entretanto, somente a partir do SINISA,
serd possivel o célculo do indicador, uma vez que nem todas as informacdes necessarias para o

calculo do indicador sao coletadas hoje no SNIS.

Para a mensuracdo das perdas de agua, encontra-se proposta na minuta o indice de perdas de
agua na distribuicdo por ligacado (NdS09), ao invés do percentual de perdas de agua na distribui¢ao.
Ainda que bastante util para a avaliagdo do SAA, o percentual de perdas de agua na distribuigdo
possui limitagdes importantes na caracterizagdo do regime de perdas de agua do prestador de
servi¢o, ao ndo considerar o tempo médio de abastecimento, a pressdo média, a extensdo das
redes e 0 numero de ligacdes. J& o indice de perdas de agua na distribuicdo por ligagdes, ao
considerar o numero de ligagdes no céalculo, mais se assemelha aos indicadores sugeridos pela
International Water Association (IWA) e, portanto, esta mais préximo de retratar o regime de
eficiéncia dos sistemas de abastecimento de dgua. No ambito do PESB-MG, os indicadores serdo

adotados para 0 acompanhamento, conforme detalhamento contido no item 9.

Para acompanhamento do atendimento aos padrdes de potabilidade da agua tratada e distribuida,
a minuta de norma de referéncia contempla apenas o indicador para avaliagdo do cumprimento dos
minimos de amostragem para coliformes totais (NdS07). Dessa forma, é proposta no PESB-MG
uma avaliagdo mais ampla ao considerar a andlise dos parametros cloro residual, turbidez e

coliformes totais, além da incidéncia de analises que ndo atendem os padrdes de potabilidade.

Ja para a avaliacdo da continuidade, a minuta de norma de referéncia sugere o indicador de
continuidade do servico de abastecimento de agua (NdS04), que indica a fragcdo do tempo em que
o servico de abastecimento de agua nado é intermitente, considerando as paralisacbes e
interrupcdes sistematicas. Ocorre que a partir do SINISA, havera a descontinuidade da coleta de

algumas informacgdes que compde o indicador. Dessa forma, no ambito do PESB-MG foi proposto
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a adoc¢do do mesmo indicador adotado no PLANSAB para avaliacdo da continuidade dos servicos,
devendo a meta e o indicador de avaliacdo serem futuramente revistos, conforme evolucéo das

normas de referéncia e bases de informacdes sobre saneamento.

5.2 Esgotamento Sanitario

De acordo com a Lei Federal n? 14.026/2020, os contratos de prestagdo de servi¢co de esgotamento
sanitario deverao garantir o atendimento de 90% da populagéo por coleta e tratamento de esgoto
(coletivos ou individuais) até 31 de dezembro de 2033 (BRASIL, 2020a). Ademais, devem ser
previstas metas referentes a melhoria na qualidade dos servicos prestados, incluindo as de
eficiéncia e de uso racional da agua, de energia e de outros recursos naturais, além do redso de
efluentes sanitérios, sob pena de nulidade dos contratos. Assim, 0 PESB-MG, na determinac¢éo das
metas de médio e longo prazo, utilizou os indices de 90% de atendimento para o ano de 2033 e de
100% para o ano de 2041.

Ressalta-se que as metas de atendimento referente a coleta e ao tratamento de esgoto para os
domicilios urbanos definidos pelo PLANSAB sao iguais a 98% e 90%, respectivamente, até o final
de 2033 (PLANSAB, 2021). Em relacdo as areas rurais, 0 PSBR estabeleceu como meta o
atendimento de 95% da populagéo dessas areas por coleta e tratamento de esgoto ou por solugdes
individuais até 2038.

O célculo do atendimento atual por solugdes/servicos adequados de esgotamento sanitario,
considerando as premissas, as informacdes disponiveis (apenas sob o aspecto quantitativo) e as
ressalvas apresentadas anteriormente, foi realizado utilizando a metodologia descrita no item 4. Os
indices de atendimento'®, segundo a situacdo do domicilio, observados para 2019 em cada
municipio foram projetados para o primeiro ano do horizonte de planejamento do PESB-MG (2022).
A partir de entd@o, adotou-se um incremento linear desse indice entre os anos de 2023 e 2033,
visando o alcance da meta de atendimento de 90% no ano de 2033 (Lei Federal n® 14.026/2020), e
entre 2034 e 2041, visando a universalizagdo do esgotamento sanitario.

Para os municipios que ja apresentam indices superiores a 90% de atendimento, considerou que
estes se manteriam constantes até 2033, quando entdo seria adotado um incremento linear para
alcance de 100% de atendimento até o horizonte final de plano (2041). Importante mencionar que
guanto mais elevado o patamar de atendimento por solu¢des/servigos de saneamento, maiores 0s

desafios enfrentados para se alcancar a universalizacdo, e quanto maior o déficit, maior a

16 Embora tenha se utilizado o termo “atendimento”, é importante ter em mente que o déficit foi estimado com base
apenas nos dados de acesso as formas de esgotamento sanitdrio (aspecto quantitativo), desconsiderando o aspecto
qualitativo, devido a auséncia de informagGes sobre a qualidade dos servicos. Ademais, as ressalvas apresentadas
anteriormente precisam ser levadas em consideragdo na andlise desses dados. Ressalta-se que para fins de
investimentos foram adotados ajustes no déficit, com intuito de contemplar a fragilidade ou auséncia de informacgdes.
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necessidade de se avancar em solucdes especificas, que requererao forte mobilizacdo de recursos

humanos e financeiros.

Considerando as metas de atendimento por solu¢Bes e servicos de esgotamento sanitério
adequados definidas para os anos de 2033 e 2041, e para o alcance destas, na Figura 5.2 séo
apresentadas as projecbes referentes aos incrementos nhecessarios nos percentuais de
atendimento da populacado total dos Territérios do Saneamento, bem como para as populacdes

residentes nas &reas urbanas, aglomerados rurais e rurais isolados.

Quando analisada a situacdo atual dos Territorios do Saneamento e a perspectiva de
universalizacdo em 2041, observa-se as maiores diferencas em relacdo aos incrementos
necessarios nos percentuais de atendimento da populacdo total por formas adequadas de
esgotamento sanitario, os quais variam de 15% (TS do Rio Paraiba do Sul) a 75% (TS do Rio
Paranaiba). Tal diferenca ocorre principalmente pela influéncia dos distintos niveis de atendimento
da populacao urbana.

Em relagdo a populacéo urbana, claramente, os TS dos Rios Paranaiba e Sdo Francisco Alto Médio
se destacam dos demais, por demandarem menores incrementos (21 e 30 pontos percentuais,
respectivamente) nos niveis de atendimento até o alcance da universalizagdo. Com exce¢ao desses

dois TS, os demais necessitam incrementos superiores a 40% nos niveis de atendimento.

Quando se analisa o atendimento da populagéo situada em areas rurais (aglomeradas e isoladas),
percebe-se maior aproximagao entre todos os Territorios do Saneamento, os quais compartilham a
necessidade de elevados incrementos (variando de 70 a 90 pontos percentuais) nos niveis de
atendimento por formas adequadas de esgotamento sanitario, com intuito de alcancar a
universalizacdo. Isso reforca a constatacdo de que as areas rurais tém sido desconsideradas das
politicas publicas, ndo sendo verificados avancos na situacdo ao longo dos anos. Nesse sentido,
salienta-se a necessidade de politicas publicas, recursos financeiros, programas e acgdes
especificas para a realidade das areas rurais, de forma que as acdes sejam aplicaveis, integradas,

efetivas e continuas, revertendo o déficit atual observado nessas areas.
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Nota: Os Territérios do Saneamento dos Rios Sdo Francisco Alto Médio e Paraiba apresentaram valores de percentual
em 2033 acima da meta estabelecida. Isso ocorre devido a premissa adotada de manutengdo dos percentuais de
atendimento dos municipios que apresentavam valores de atendimento maiores que as metas estipuladas ao longo do
horizonte de planejamento.

Figura 5.2 — Metas de atendimento da populacdo por formas de esgotamento sanitério
adequadas por Territério do Saneamento e situac&do do domicilio

5.3 Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana

Conforme apresentado no PLANSAB, a meta estipulada para atendimento dos domicilios rurais e
urbanos com servigo de coleta direta ou indireta equivale a 99,4% na regido Sudeste, para o ano
de 2033. Por isso, o0 PESB-MG, na determinacdo das metas de médio e longo prazo, utilizou os
indices de 99,4% de atendimento para o ano de 2033 e de 100% para o final do horizonte de

planejamento, no ano de 2041, respectivamente.

Além disso, a Lei Federal n® 14.026/2020 estipulou que a disposic¢éao final ambientalmente adequada

dos rejeitos deveria ser implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para 0s municipios que,
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até essa data, tenham elaborado plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam
sua sustentabilidade econdmico-financeira, sendo definidos os seguintes prazos: (i) até 2 de agosto
de 2021, para capitais de estados e municipios integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de
Regido Integrada de Desenvolvimento (RIDE) de capitais; (i) até 2 de agosto de 2022, para
municipios com populacdo superior a 100.000 habitantes no Censo 2010, bem como para
municipios cuja mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 km da fronteira
com paises limitrofes; (iii) até 2 de agosto de 2023, para municipios com populagéo entre 50.000 e
100.000 habitantes no Censo 2010; e (iv) até 2 de agosto de 2024, para municipios com populagéo
inferior a 50.000 habitantes no Censo 2010.

Ressalta-se que para o calculo da cobertura atual foi utilizada metodologia descrita anteriormente,
no item 4, com consulta as principais informacdes disponibilizadas por diferentes instituicdes.

Segundo levantamentos realizados e aplicando a metodologia proposta, foi possivel verificar (Figura
5.3) que, em relacao a populacgao total nos territérios, os TS do Rio Jequitinhonha, Rio Sdo Franciso
Médio Baixo e Rio Doce sdo os que se encontram mais afastados da meta de médio prazo adotada
de atendimento aos servigos. Para as areas urbanas, os TS do Rio Jequitinhonha e do Rio Paraiba
do Sul apresentaram menores percentuais de populacdo com atendimento por formas adequadas
de coleta de RSU. Porém, pode-se perceber que, em termos de populag&o urbana, os territorios se
encontram muito proximos da meta para 2033. Posterior a meta de médio prazo, conforme previsto
na legislacdo, os prestadores de servigos terdo quase uma década para a universalizagdo, atingindo
o nivel de 100% em 2041.

Para a populacdo localizada em aglomerados rurais, verifica-se (Figura 5.3) que a amplitude dos
indices de atendimento a coleta entre os Territérios é superior as areas urbanas, com destaque
para os TS do Rio Grande e do Rio Jequitinhonha, que apresentaram os menores indices. Com
isso, reitera-se a necessidade da ampliacdo de esforcos para tais regibes, permitindo que os
Territorios se encontrem na meta de 99,4% de atendimento, em 2033, e de universalizacdo (100%),
em 2041.

Em relacdo a populacao rural isolada, observa-se (Figura 5.3) que os TS do Rio Jequitinhonha e
Rio Sao Francisco Médio Baixo, localizados em regides de maior vulnerabilidade social, apresentam
menores niveis de atendimento por formas adequadas para a coleta de RSU. Isso demonstra a
deficiéncia no atendimento para as areas rurais e reforca a necessidade de ampliacdo do

atendimento nas mencionadas regioes.
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Figura 5.3 — Metas de atendimento da populagao por coleta de RSU, por Territério do
Saneamento e situacdo do domicilio

Visualizadas as informagdes de atendimento para as trés regides consideradas, observa-se que
para o eixo de manejo de residuos sélidos urbanos, a area urbana apresenta indices préximos ao
satisfatério, contrastando com as areas rurais (aglomerado rural e rural isolado), as quais, na
maioria das situagfes, precisam avancgar mais de 50 pontos percentuais em niveis de atendimento
adequado para atender o exigido na legislacdo. Isso retoma discussbes da dificuldade de
universalizacao para as areas afastadas do centro urbano, justificada, por vezes, pela insuficiéncia
de arrecadacdo, regulagdo, monitoramento, fiscalizacdo, operacéo e investimentos, questdes que
0 PESB-MG visa sanar ao propor diretrizes e priorizacbes, de acordo com as especificidades
regionais. Ressalta-se que o atendimento de 100% da populacdo com coleta de RSU ndo garante

gue o déficit foi sanado, uma vez que municipios podem adotar formas de destinacéo inadequada.
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Nesse sentido, o prazo para o encerramento dos lixdes é até o ano de 2024, sendo necessario que
0S municipios que ainda destinam os RSU de maneira inadequada encerrem as operacdes e
implantem destinacdes ambientalmente adequadas para os seus residuos. Na Tabela 5.1 é
apresentado o percentual de municipios com destinacéo inadequada por Territério e que devem se
adequar até o prazo definido por lei. Os TS dos Rios Jequitinhonha e S&o Francisco Médio Baixo
S&80 0s que apresentam o maior percentual de municipios com destinacdo de RSU ambientalmente
inadequada. Ressalta-se ainda que os empreendimentos adequados devem ser regularizados

ambientalmente.

Tabela 5.1 — Percentual de municipios com destinacao de RSU regularizada, nédo
regularizada e com destinagcdo em aterro controlado e lix&do

) . . Municipios com Municipios com
Numero Municipios com destinagao de destinagao de RSU
Territorio do Saneamento Totalde destinagdo de RSU ¢ - ¢
municipios  regularizada (%) RSUnao € aterro
regularizada (%) controlado/lixdo (%)
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 139 50,4% 49,6% 41,0%
Rio Jequitinhonha — TS-2 67 14,9% 85,1% 77,6%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 97 18,6% 81,4% 78,4%
Rio Paranaiba — TS-4 46 41,3% 58,7% 47,8%
Rio Grande — TS-5 182 73,1% 26,9% 23,6%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 101 89,1% 10,9% 9,9%
Rio Doce — TS-7 221 41,2% 58,8% 40,7%
Minas Gerais 853 50,5% 49,5% 41,0%

Em relagéo a coleta seletiva, 0o PLANSAB estipula a meta de 53% em 2033 para a regido Sudeste,
sendo também a meta adotada pelo PESB-MG para o médio prazo (2033) e de 100% para o final
do horizonte de planejamento (2041). Nota-se (Figura 5.4) que, mais uma vez, os TS do Rio Séo
Francisco Médio Baixo e do Rio Jequitinhonha apresentaram os menores indices de atendimento
por esse servi¢o, quando analisada a populacéo total dos Territorios. Porém, pode-se perceber que,
para todos os TS, os indices de atendimento por coleta seletiva séo extremamente baixos, sendo

necessarias agdes e investimentos efetivos, a fim de alcancar as metas estabelecidas.
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Figura 5.4 — Metas de atendimento percentual da populacdo atendida por coleta seletiva
5.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
A Lei Federal n? 14.026/2020 ndo define metas ou diretrizes relacionadas a tematica da drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais. Diante isso, 0 PESB-MG, para determinagcdo das metas de
médio e longo prazo, partiu do estabelecido no PLANSAB (2019), para areas urbanas, e no PSBR
(2019), para areas rurais. O conjunto de indicadores adotados na definicdo de metas do PESB-MG
esta apresentado na Tabela 5.1.

Ressalta-se que o indicador D2 é considerado o que mais se aproxima do indice de atendimento
aos servigos de DMAPU, enquanto o indicador D1 necessita de uma analise criteriosa, uma vez que
as enxurradas, inundagfes ou alagamentos podem decorrer de eventos hidrologicos extremos,
mesmo em locais cuja infraestrutura de drenagem existente seja adequada a chuva de projeto. Além
disso, a ndo ocorréncia de eventos hidroldgicos extremos em locais com infraestrutura insuficiente

pode indicar, de forma equivocada, que o sistema esteja adequado.

O indicador MAP2, que versa sobre o atendimento dos servicos de manejo de 4guas pluviais nos
peridomicilios das &reas rurais, ainda ndo possui fonte de informacéo, visto que esta vinculado a
uma proposi¢do do PSBR (2019) para que seja incluido no a&mbito do Censo Demografico. Assim,
assume-se que o acompanhamento da meta estabelecida a ele depende de uma atualizacdo do
IBGE no questionario aplicado pelos recenseadores sobre o universo da populacdo dos setores
censitarios pertencentes ao agrupamento aglomerado rural do PESB-MG. Vinculado a
caracterizacdo do déficit do manejo das aguas pluviais apresentado no item 4.1, é importante

destacar a caréncia de informacdo sobre a situacdo dos sistemas viarios internos nos setores
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censitarios gue compdem os agrupamentos aglomerado rural e rural isolado dos municipios e que

possibilite a definicdo e acompanhamento de metas nessa perspectiva.

Na Tabela 5.2 estdo apresentadas as metas de atendimento!’ relativas ao manejo das aguas

pluviais para o estado de Minas Gerais, e respectivos indicadores?*®,

Tabela 5.2 — Metas de atendimento em drenagem e manejo das aguas pluviais

Indicador Descri¢ao Fonte Ano Meta
b1 % de municipios com enxurradas, inundagdes ou alagamentos SNIS (2020) 2033 15,0%
ocorridos na drea urbana, nos ultimos cinco anos (SNIS) 2041 7,6%
% de domicilios ndo sujeitos a risco de inundag¢des na area SNIS (2016; 2018; 2033 97,3%
D2
urbana (SNIS) 2019; 2020) 2041 97,9%
MAP2 % de domicilios rurais com dispositivo de controle de i 2033 20,0%
escoamento superficial excedente no peridomicilio!? 2041 36,0%

Nota: ¥ O indicador D2 foi calculado com base no compilado de dados do SNIS, considerando o dado mais recente
declarado pelo municipio. @ N3o ha fontes de dados que captem informagdes sobre a existéncia de reservatérios de
agua de chuva ou de outras técnicas infiltrantes, dispositivos que controlam o excedente do escoamento superficial
resultante das chuvas.

E interessante ressaltar que o indicador D1 apresenta um comportamento linear, uma vez que
depende diretamente da quantidade de municipios por Territério do Saneamento, constante durante
todo o horizonte de planejamento. J& o indicador D2 é baseado no total de domicilios urbanos
projetado para cada um dos anos do horizonte de planejamento. Estipuladas as metas de médio e
longo prazos, obteve-se a quantidade de municipios (para o indicador D1) e domicilios (para o
indicador D2) equivalente a essas, e foi projetado o incremento para atendimento das metas,

considerando-se um acréscimo linear de domicilios atendidos em cada municipio ano a ano.

A projecéo do indicador D1 para atendimento a meta estabelecida foi realizada tendo como base o
indicador RI069 do SNIS, que informa a quantidade de enxurradas, alagamentos e inundacdes nos
altimos 5 anos por municipio (SNIS, 2019). Ressalta-se que para fins de célculos de atendimento
da meta considerou-se 0s municipios que nao declararam informac6es como deficitarios, uma vez
gue nao é possivel inferir que nestes ndo ocorreram enxurradas, alagamentos ou inundagdes nos
altimos cinco anos. E importante observar que se trata de uma meta decrescente, visto que o
objetivo é reduzir o nimero de municipios com ocorréncia de enxurradas, alagamentos ou
inundacdes a medida em que estes sdo atendidos por solu¢gbes adequadas de drenagem e manejo

das 4guas pluviais.

O resultado da projecdo do indicador D1 para alcance da meta ao longo do horizonte de

planejamento esta representado graficamente na Figura 5.5. Observa-se que inicialmente os

17 A meta dos indicadores D1 e D2 para o ano de 2033 corresponde & definida pelo PLANSAB (2019) para esses
indicadores para a regido Sudeste, enquanto a do ano de 2041 foi baseada no acréscimo anual médio entre as definidas
para os anos de 2023 e 2033 (D1: -0,9%; D2: 0,08%). A meta do indicador MAP2 foi baseada no acréscimo anual médio
entre as metas definidas para esse indicador pelo PSBR (2021) para a regido Sudeste nos anos de 2028 e 2038 (2,0%).
18 0 indicador MAP1 do PSBR (2021) ndo foi considerado pois contempla apenas os setores censitarios do tipo 4, ndo
sendo suficiente para entender o atendimento nas areas rurais do PESB-MG, que contemplam os tipos 4,5, 6, 7 e 8.
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municipios partem de situacdes distintas, mas com o avanco das acdes, a partir do médio prazo, a
situacdo fica coincidente, de modo que o0os municipios avancam proporcionalmente (ha uma
mudanca na inclinacéo da reta). Ressalta-se que, ao final do horizonte de planejamento, o nimero
de municipios com ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundac¢des ndo é zerado, uma vez

gue a meta é 7,6%.

Comparando o atendimento a meta em cada Territério do Saneamento, merece destaque o do Rio
Doce que apresenta o maior percentual de municipios que declararam ocorréncia de enxurradas,
alagamentos ou inundagBes no inicio do horizonte de planejamento (2022). Além disso, 0s
Territérios do Rio Doce, Rio Jequitinhonha e Rio Paraiba do Sul apresentam percentuais de
municipios com enxurradas, alagamentos e inundacfes mais elevados do que o observado para o
estado e, portanto, apresentam situac¢des iniciais mais criticas com relacéo aos demais Territérios,

podendo ser pontos de atengédo na gestao estadual no que se refere ao alcance das metas.

A projecéo do indicador D2 para alcance da meta foi realizada utilizando o valor complementar do
indicador INO40 do SNIS, o qual informa o percentual de domicilios em situacao de risco de
inundacgao por municipio. Com o objetivo de diminuir as lacunas de dados, adotou-se o dado mais
recente disponivel de cada municipio dentre os anos de referéncia 2015, 2017, 2018 e 2019, a partir
da consideracdo de que n&do houve alteracdo significativa no percentual de domicilios em situagéo

de risco de inundac¢do nos municipios nesse periodo (SNIS, 2016; 2018; 2019; 2020).

Conforme apresentado no item 4.4, o indicador INO40 também foi utilizado para o calculo do déficit
e, para a projecdo do indicador D2, adotou-se a mesma premissa para 0S municipios que nao
declararam dados para indicador em nenhum dos anos do SNIS, isso é, considerou-se que todos
os domicilios do municipio estdo em situacéo de risco de inundagéo, uma vez que ndo ha garantia
de que seus domicilios ndo estejam sujeitos a risco de inundacgéo. Além disso, adotou-se a premissa
de gue a meta estipulada seria atingida por cada um dos municipios e, 0s que apresentavam
percentual de domicilios sem risco de inundacao igual ou superior a 97,3% em 2021 tiveram seu
percentual mantido até o ano de 2033, e 0s que apresentavam percentual superior a 97,9% em
2033, tiveram seu percentual mantido até o ano de 2041. Essa adocédo parte da premissa de que
0s investimentos ja existentes permanecerdo constantes na mesma propor¢cao durante o horizonte

de planejamento do PESB-MG, isso €, acompanhando o incremento populacional.

O resultado da projecdo do indicador D2 para alcance da meta ao longo do horizonte de
planejamento esta representado graficamente na Figura 5.5, permitindo observar que os Territérios
do Saneamento apresentaram valores de percentual em 2033 e 2041 acima das metas
estabelecidas. Isso ocorre devido a premissa adotada de manutencao dos percentuais de
atendimento dos municipios que apresentavam valores de atendimento maiores que as metas

estipuladas ao longo do horizonte de planejamento. Corroborando ao observado no grafico do
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indicador D1, destacam-se os Territérios do Saneamento do Rio Doce, Rio Paraiba do Sul e
Jequitinhonha como pontos de atencdo para a gestdo estadual, visto que correspondem aos

menores percentuais de domicilios ndo sujeitos a risco de inundacdo.
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Figura 5.5 — Metas de atendimento da populagdo aos servigos de drenagem urbanae
manejo das aguas pluviais em area urbana

Fonte: COBRAPE (2020); SNIS (2016; 2018; 2019; 2020)

Para as areas rurais, a definicdo da meta se deu com base no estabelecido pelo PSBR (2019), por
meio do MAP 2. Dada a inexisténcia de informacdes nas bases de dados oficiais disponiveis para
essa informacdo, tomou-se a premissa de que todos os domicilios do agrupamento aglomerado
rural sdo deficitarios no que tange a existéncia de dispositivos de controle de escoamento pluvial
excedente dos peridomicilios (tal como estabelecido na definicao de déficit em areas rurais do item
4.4), sendo que o total de domicilios foi estimado na proje¢éo populacional do PESB-MG. Observa-
se que o avancgo percentual da meta em cada TS varia em funcdo do acréscimo populacional de
cada municipio. Assim, ainda que os TS apresentem diferentes caracteristicas, a aplicacdo dessa
meta apresentada em um grafico em valores percentuais resulta numa linha coincidente para todos
os TS, como apresentado na Figura 5.6.
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6 SOLUCOES OU ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZACAO

A distribuicdo da popula¢@o nos municipios determina a natureza das solugdes ou alternativas de
saneamento em termos de infraestrutura e, principalmente, de gestdo. Essas solugcbes ou
alternativas devem-se constituir de ferramentas préticas, capazes de atender a essas demandas,

com efetividade e pautando-se nos principios da universalidade e equidade.

Ressalta-se que as solucbes ou alternativas séo afetadas, além dos aspectos técnicos, por
condicionantes culturais, socioecondmicos, ambientais e demogréficos. A definicdo e a adequacao
da solucdo ao contexto cultural devem estar associadas ao principio da aceitabilidade e ao
reconhecimento das particularidades intrinsecas ao modo de vida das familias e comunidades, a
fim de que estas se apropriem de solugdes adequadas a sua realidade. Os condicionantes
socioecondmicos sdo pautados, principalmente, pelo principio da acessibilidade financeira, visto
gue os custos de operacdo e manutengdo dos servicos devem ser adequados a capacidade de
pagamento da populagdo. Nas comunidades que possuem atendimento e naguelas em que os
sistemas deverdo ser ampliados, é interessante aproveitar as unidades ja instaladas, seja pela
economia financeira ou pela manutencdo de uma técnica ja conhecida pela populagédo. J4 os
condicionantes ambientais, influenciam o modo como a populagéo interage com o ambiente e utiliza
seus recursos naturais. Dentre os aspectos que determinam a escolha de uma tecnologia adequada
ao contexto ambiental, destacam-se a quantidade, a qualidade e a disponibilidade de recursos
hidricos, o relevo, a profundidade do lencol freético, os tipos de solo e vegetacao, e o clima. Por
fim, os condicionantes demograficos — porte populacional e densidade demogréfica, por sua vez,
sédo definidores da adocédo de solucdes coletivas ou individuais para o atendimento as demandas
sanitarias. Os condicionantes culturais e socioeconémicos, segundo os principios da aceitabilidade
e acessibilidade financeira, sdo comuns aos quatro eixos. Ja4 os condicionantes ambientais e
demogréaficos apresentam maior especificidade, variando de acordo com o eixo do saneamento

basico.

Diante do exposto, assim como varios campos da engenharia e das politicas publicas, também no
saneamento basico, raramente ha uma Unica solugdo para um determinado problema. Mesmo que
uma solucao seja a vislumbrada com maior clareza e pareca a mais evidente, outras possibilidades
podem ser cogitadas, inclusive dentro da solucdo escolhida, uma vez que pode admitir diferentes
variantes, formas de projeto ou concepcdes de dimensionamento (HELLER e PADUA, 2006). Isso
se deve ao fato de que, no planejamento ou projeto de uma infraestrutura de saneamento séo
tomadas inumeras decisfes, dentre um leque de opgdes possiveis, sendo que cada decisdo tomada
traz implicacdes de diversas ordens — econfmicas, sociais, operacionais, ambientais etc. Porém, a

melhor solucdo para um problema ndo é necessariamente a mais econémica, a mais segura ou a
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mais “moderna”, mas sim aquela mais apropriada a realidade local em que sera aplicada (HELLER
e PADUA, 2006).

Nesse sentido, a concep¢do de uma solugdo para uma dada necessidade deve considerar as
diversas condicionantes, para que procure ser a alternativa mais adequada, sendo definida como
tecnologia apropriada para o saneamento aquela que redina as seguintes propriedades (HELLER e
PADUA, 2006):

e Higienicamente segura: que ndo contribua para disseminar enfermidades, que estimule
habitos sanitarios e saudaveis, que evite riscos do trabalho e que seja ergonomicamente
saudavel.

e Técnica e cientificamente satisfatéria: que seja de funcionamento simples e de manutencéo
facil, tecnicamente eficaz e eficiente, razoavelmente livre de acidentes e suficientemente
adaptavel a condic6es variaveis.

e Social e culturalmente aceitavel: que atenda as necessidades bésicas da populagéo,
requeira uma alta densidade de mao-de-obra local, melhore e ndo substitua — na medida do
possivel — atitudes e oficios tradicionais e seja esteticamente satisfatoria.

e In6cua ao ambiente: que evite a contaminagdo ambiental, ndo altere o equilibrio ecoldgico,
contribua para a conservagdo dos recursos naturais, seja econdmica no emprego de
recursos ndo renovaveis, aproveite subprodutos e residuos, enriqgueca e ndo deprecie o
ambiente.

e Economicamente viavel: que seja eficaz em fungéo dos custos, preferencialmente adotando
solugBes de baixo custo e financeiramente viaveis; contribua para o desenvolvimento da

indastria local, utilize materiais locais e seja econémica na utilizacédo da energia.

Ademais, ressalta-se que € indispensavel a atuacao de diversos atores, em diferentes etapas, para

a efetividade, sustentabilidade, adeséo e apropriacdo das solu¢des ou alternativas.

6.1 Abastecimento de dgua

6.1.1 Aspectos condicionantes das solu¢cdes possiveis

Os condicionantes ambientais que influenciam a tomada de decisbes sobre as solugbes de
abastecimento de agua sao representados pela disponibilidade de recursos hidricos e pelas
condicdes topogréficas. A primeira, deve ser analisada sob a ¢tica da qualidade e da quantidade
disponivel para captacdo, uma vez que os padrdes fisico, quimicos e biolégicos presentes na agua
bruta determinam a definicao da técnica empregada no tratamento e, consequentemente, no custo
de implantacdo e operacdo da solucdo, sabendo-se que, em relacdo aos Ultimos, a melhor
gualidade da agua bruta implica em tratamentos mais simplificados e menos onerosos (FUNASA,
2021).
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De forma geral, as aguas provenientes de mananciais superficiais sdo as de captacdo mais
simples, as quais tém frequentemente sua massa de agua renovadas. Entretanto, podem
apresentar maiores variacfes quantitativas e qualitativas ao longo do ano, uma vez que estas sao
mais suscetiveis a variagdes de precipitacdes, uso e ocupacao do solo, poluicdes — pontual e difusa
— oriundas de atividades industriais, agropecudarias ou pela ocupacdo urbana, dentre outros,
exigindo maiores controles nos sistemas de tratamento, 0s quais, apés a ocorréncia de eventos

especificos, podem nao conseguir atender aos padrées de potabilidade.

Além disso, nos periodos de estiagem as vazdes dos cursos d’agua podem reduzir drasticamente,
demandando maiores recursos para ampliagdo do sistema de aducéo ou melhoria do tratamento,
uma vez que também pode haver degradacdo da qualidade da agua. Dessa forma, h4 maiores

riscos associados a esse tipo de manancial, exigindo, geralmente, controle mais rigoroso.

Ja os mananciais subterraneos, de forma geral, apresentam menor variacdo para a quantidade
disponivel de agua ao longo do ano (quando comparados aos superficiais), exceto quando ha
explotacdo inadequada e a taxa de recarga do aquifero € superada, podendo resultar em situacées
de rebaixamento do nivel da 4gua e acomodagfes, sismos ou até afundamento do terreno. A
gualidade da 4gua em mananciais subterraneos, por sua vez, é resultado da composicao original
da &gua que infiltra no solo com a evolucao fisico-quimica influenciada pela dissolucéo das rochas
atravessadas e pelo tempo de permanéncia no aquifero. Por ocorrerem no subsolo, essas aguas
sdo naturalmente protegidas, mas néo isentas de poluicdo e de contaminacéo e, devido a menor

troca de massa, sua recuperacdo ambiental € mais lenta quando comparada as aguas superficiais.

As solucdes empregadas devem estar alinhadas com a Portaria GM/MS n© 888, de 4 de maio de
2021, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade, e pela Resolugdo CONAMA n2 357, de 17 de margo
de 2005, que, por sua vez, estabelece a classificacdo dos corpos de 4gua e as diretrizes ambientais
para o seu enquadramento (MS, 2021; BRASIL, 2005). Dessa forma, a tecnologia de tratamento a
ser implementada ira depender do tipo de manancial de agua bruta — além do processo de
desinfeccdo, exigido para a agua fornecida coletivamente independente da sua origem, as aguas
provenientes de mananciais superficiais devem ser submetidas a processo de filtragcdo — e da
gualidade da agua — visto que aguas com concentracdes de sais inferiores a 30% poderdo ser
destinadas ao consumo humano somente apés tratamento com tecnologias especificas. No caso
das solucdes coletivas, ainda se adota a fluoretacao e a correcdo de pH antes da agua alcancar o

sistema de distribui¢ao.

Ja as condicdes topograficas se relacionam diretamente com os custos de implantacéo e despesas
de operacao e manutencdo, uma vez que, para vencer o desnivel do terreno ou grandes distancias,

podera ser necessaria a implantacdo de estacdes elevatérias para o bombeamento da dgua ou
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adutoras. Diante das exigéncias do projeto para atendimento aos fatores topograficos, a escolha de

determinado manancial poderd ser inviabilizada, mesmo que haja disponibilidade hidrica favoravel.

Os condicionantes demograficos, como porte populacional e densidade demografica, também séo
importantes para a escolha da tecnologia a ser utilizada, pois se relacionam diretamente com o tipo
de solucédo, coletiva ou individual, e a implantacdo (ou n&o) de rede para distribuicdo. De modo
geral, solucdes coletivas sdo destinadas a domicilios dispostos em areas com elevada taxa de
ocupacao, situacdes que resultem em economia de escala, enquanto as solu¢des individuais se
destinam a localidades com baixa densidade populacional ou com domicilios dispersos. Contudo,
ndo h& um valor de referéncia para a densidade demogréfica que possibilite a definicdo do tipo de
solugéo a ser implantada.

Ja o porte populacional interfere na simplicidade do sistema e nos cuidados necessarios ao seu
funcionamento. Para o abastecimento de &gua de regibes mais populosas, as unidades
constituintes demandardo a adocdo de materiais com maior robustez para operacdo de altas
vazoes. Além disso, serdo necessarios estudos mais detalhados para minimizagdo da ocorréncia
de sub ou sobrepressdes na rede. Outra situacao relacionada a sistemas que atendem areas mais
populosas é a quantidade de mananciais, uma vez que dificiimente mananciais subterraneos
suprem as vazfGes compativeis com a demanda, tornando-se necesséria a captacdo em mais de

um manancial, geralmente combinado a mananciais superficiais.

Por fim, os principios da aceitabilidade e acessibilidade financeira também devem ser considerados
para que as solugcbes empregadas reflitam as demandas da populagdo e sejam compativeis com
sua capacidade de pagamento. Os procedimentos habituais para a decisdo que envolve a selecdo
do(s) manancial(is) devem abranger a consulta & comunidade sobre a solugcdo existente,
paralelamente a analise de novos mananciais. Sempre que possivel, a ado¢do dos sistemas ja
utilizados facilita a manutencdo e operacdo, além de propiciar economia financeira, devido ao

aproveitamento de unidades e do corpo técnico ja existentes.
6.1.2 Opcdes tecnolégicas

Os sistemas de abastecimento de agua séo classificados quanto as instalacdes e o ente
responséavel em Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), Soluc&o Alternativa Coletiva (SAC)
ou por meio de Solugé&o Alternativa Individual (SAl).

Os SAA sdo instalagBes compostas pelo conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde
a zona de captacédo até as ligacOes prediais, destinados a producéo e ao fornecimento coletivo de
agua potavel, por meio de rede de distribuicdo (MS, 2021). Além disso, a responsabilidade pela
prestacao do servico de SAA é do municipio, podendo ocorrer de forma direta ou indireta, sendo,

neste caso, com a concessao do servigo para outra empresa (publica ou privada).
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Ja as SAC abrangem todas as modalidades coletivas distintas do sistema tradicional, diferenciando-
se pela auséncia de rede de distribuicdo e ndo devendo ser compreendidas como solucdes
improvisadas ou destinadas apenas a populacdo de baixa renda. Em regides com elevada
caréncia social, ha o predominio por tais solucbes, uma vez que o poder publico ndo consegue
garantir 0 acesso a agua potavel e a populacdo acaba recorrendo a solucbes, muitas vezes
precarias, para assegurar 0 acesso a agua em quantidade necessaria a manutencdo da vida.
Contudo, existem casos de instalacdes particulares, condominios horizontais e verticais, hotéis,
clubes, dentre outros, que optam por implantar e operar instalacdes proprias, por vezes completas,
semelhantes a um sistema de abastecimento. Neste caso, ndo ha obrigatoriedade da
responsabilidade da prestacdo do servico pelo poder publico.

Por fim, a SAI é caracterizada quando a solucgédo alternativa se destina ao atendimento de domicilios
residenciais com uma Unica familia, incluindo seus agregados familiares (MS, 2021). Tal solugéo é
composta geralmente pela captacdo de agua, oriunda de mananciais superficiais, subterraneos ou
proveniente de precipitacdes, e um tipo de reservacéo.

Como comentado anteriormente, ndo ha apenas uma solucado para um determinado problema
sendo que a tomada de decisédo deve ser baseada em uma avaliagdo de diferentes critérios, tais

como, técnicos, econdmico-financeiros, sociais e ambientais.

Entre as tecnologias de tratamento da 4gua empregadas para o abastecimento de agua, observa-
se a existéncia de diversos processos e operagdes unitarias responsaveis pela adequacao da agua
bruta ao padrdo de potabilidade, contudo, constitui-se basicamente da conjuncdo de dois

fendbmenos complementares e indispensaveis: a clarificagéo e a desinfecgéo.

A clarificagdo significa a remoc¢éo dos sélidos em suspensao, coloidais ou dissolvidos, volateis ou
fixos, sedimentaveis ou ndo, e pode ser realizada a partir de duas vertentes distintas, com e sem
coagulagdo quimica, essencialmente em funcdo do tipo de unidade filtrante utilizada
posteriormente. A auséncia de coagulacdo, com raras exceg¢des, conduz ao emprego da filtragdo
lenta, frequentemente associada ao emprego de unidades de pré-tratamento — usualmente pré-
filtros de pedregulho de escoamento ascendente ou descendente e filtros dinamicos. Tais unidades
de pré-tratamento sdo também comumente empregadas a montante de unidades de filtracao direta.
Ja no emprego da coagulacao quimica, as duas principais tecnologias de tratamento constituem-se
na filtracdo direta e no denominado tratamento convencional ou ciclo completo, com distintas
unidades para mistura rapida, floculacdo, decantacao ou flotacao e filtracdo. A desinfeccéo constitui
a etapa do tratamento que consiste na inativagcdo dos micro-organismos patogénicos, sendo
realizada por intermédio de diferentes processos, fisicos ou quimicos, ou até mesmo uma

combinacgédo entre eles. Dentre os processos fisicos, destaca-se a aplicacao direta de energia sob
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a forma de calor ou luz (ultravioleta ou gama) ou a fervura da agua. Ja 0s processos quimicos,

caracterizam-se pela adoc¢éo de produtos tais como cloro, cal, 0z6nio etc.

A Portaria GM/MS n2 888/2021 estabelece que os sistemas ou solugdes coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano devam contar obrigatoriamente com processos de
desinfeccdo ou adicdo de desinfetante para manutencao de residuais minimos (MS, 2021). Além
disso, quando proveniente de mananciais superficiais, anteriormente a distribuicdo, a agua devera
ser submetida a processo de filtracdo. J& a Lei Federal n® 6.050, de 24 de maio de 1974,
regulamentada pelo Decreto Federal n? 76.872, de 22 de dezembro de 1975, estipula a obrigagéo
da realizacdo do processo de fluoretacdo, medida preventiva para o combate a carie dentéria, para
todos os SAA, conforme padrdes contidos na Portaria n? n? 635/Bsb, de 26 de dezembro de 1975.
Anteriormente a distribuicdo da 4gua, ainda torna-se necesséria a correcao de pH para prevencao
da ocorréncia de incrustacdo de sélidos na tubulagcdo, quando em meio basico, ou a corroséo,
guando em meio &cido, minimizando a necessidade de manutencédo e consequente paralisacédo dos

sistemas.

A matriz tecnolégica de solugdes coletivas proposta no ambito do PESB-MG para o abastecimento
de agua é apresentada na Figura 6.1. Destaca-se que, como detalhado no Produto 4, Volumes 20
a 26: Diagndstico Situacional Consolidado, em todos os Territérios do Saneamento nota-se a
predominancia pela tecnologia do tratamento convencional que, contemplando necessariamente a
mistura rapida, a coagulagéo/floculacdo, a decantacdo ou flotacdo, a filtracdo rapida e a
desinfeccdo, quando a agua € proveniente de mananciais exclusivamente superficiais ou de
superficiais associados a subterraneos; e a simples desinfec¢do, quando a 4gua € proveniente de
mananciais subterrdneos. Para as solug¢des individuais, a agua estaré apta ao consumo ap0s passar
por processo de desinfecgéo. Apesar de ser indicado o cloro gragas ao seu maior tempo de atuacgéo,
a inertizagcdo de micro-organismos patogénicos também pode ser realizada pela fervura ou
desinfeccao solar (FUNASA, 2021). Uma vez que a responsabilidade da operacédo dos SAIl € do
préprio usuario, é fundamental que este tenha conhecimento sobre a correta operacgéo, para que
haja efetividade no processo de potabilizacdo da agua. A matriz tecnoldgica de solugdes individuais
adotada no ambito do PESB-MG ¢é apresentada na Figura 6.2. Quando a agua proveniente de
mananciais subterraneos de aquifero livre, devido ao maior risco de contaminacdo quando
comparado ao aquifero confinado, encontra-se prevista a ado¢édo do processo de filtracao do tipo
lento domiciliar, anteriormente ao processo de desinfecdo. A utilizacdo de processo de
dessalinizacdo estara condicionada a qualidade da agua presente nos mananciais e, também,

devera ser executada anteriormente ao processo de desinfecgao.
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Figura 6.1 — Matriz tecnoldgica das solugfes coletivas de abastecimento de agua
Fonte: PSBR (2019)
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6.2 Esgotamento Sanitario
6.2.1 Aspectos condicionantes das solucdes possiveis

O objetivo das solugbes de esgotamento sanitario é coletar, transportar o esgoto do local em que é
gerado até o local de tratamento e a disposi¢do final, sendo esta tanto o lancamento no meio
ambiente de forma adequada ou a producdo de &gua de reuso, de modo a assegurar a
sustentabilidade ambiental e a saude da populacéo.

Estas solu¢des podem ser classificadas como coletivas, em que o0 esgoto sanitario de uma
comunidade é coletado e transportado até a estacdo de tratamento e, posteriormente, a destinagéo
final, ou como individuais, em que o0 esgoto gerado em um domicilio/estabelecimento ou em um
pequeno conjunto de domicilios/estabelecimentos é encaminhado para uma unidade de tratamento
e/ou disposicao final no local. Os sistemas coletivos podem ser classificados como separador
absoluto (em que o esgoto sanitario e as aguas pluviais séo coletados e transportados por redes
separadas) ou sistema unitario (também denominado combinado ou misto, em que 0 esgoto

sanitario e as aguas pluviais sdo coletadas e transportadas pela mesma rede).

Em relacdo aos condicionantes demograficos — porte populacional e densidade demografica —,
guanto mais consolidadas as aglomeragdes, refletindo em maior economia de escala, maior a
presenca de solugbes coletivas. Por outro lado, quanto mais dispersa a forma de ocupacgéo do
territério, refletindo em domicilios isolados, maior a presenca de solucdes individuais. No entanto,
nao existe um valor base para a densidade demogréfica que estabeleca o limite para a adogéo de

sistemas individuais (estéaticos) ou coletivos.

Em comunidades rurais, os sistemas/solu¢des individuais sédo, geralmente, mais indicados para o
tratamento de esgoto, quando considerado o custo de implantacdo, sendo que estes ndo precisam
ser necessariamente unifamiliares. A depender do sistema e da proximidade entre as residéncias,
pode-se instalar uma soluc¢éo individual para mais de uma familia, a fim de compartilhar os custos,

e a responsabilidade pela manutencgéo e a operagdo do sistema.

Quanto menor a densidade demografica, maior o custo proporcional da implantacdo da rede
coletora nos sistemas coletivos. Esse fato pode ser explicado devido ao espacamento entre as
residéncias e a maior extensao de rede por habitante. O uso de sistemas coletivos em comunidades
de baixa densidade demografica pode ser justificado quando essa possui contiguidade com algum
centro urbano, fazendo uso da infraestrutura ja instalada. Para a tomada de decisdo entre um
sistema coletivo ou individual séo considerados mais fatores além do custo de implanta¢do, como
por exemplo: gestdo, disponibilidade de &rea, custo e demanda de manutencdo do sistema,

facilidade operacional, dentre outros.

Nos sistemas coletivos, em relagdo as condicionantes ambientais, as opc¢fes tecnoldgicas

empregadas para o tratamento de esgoto que tém o curso d’agua como destinacao final devem
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estar alinhadas com as Resolucdes CONAMA n2 357/2005 e n? 430, de 13 de maio de 2011
(CONAMA, 2005; 2011), que estabelecem a classificacdo dos corpos de 4gua e as diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, sendo que a classe de um corpo d’agua esta relacionada
com condicdes e padrbes especificos de qualidade das aguas para atender ao seu principal uso ou,
ainda, usos previstos. Assim, além do lancamento de efluente ndo prejudicar/interferir na
capacidade de autodepuracdo do corpo d'agua receptor, de forma a manter sua qualidade dentro
de limite legal estabelecido em conformidade com o seu enquadramento e classificacao, também
devem ser atendidas as condicdes e os padrées de lancamento de efluentes estabelecidos pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n® 01/2008 (COPAM/CERH-MG, 2008).
Assim, a decisdo sobre o0 processo de tratamento de esgoto a ser adotado depende do objetivo, ou
seja, quais poluentes se deseja remover e qual valor maximo permitido para cada substancia ser
langada no corpo d’agua, de acordo com os padrdes de lancamento e de qualidade da agua do

corpo receptor, segundo seu enquadramento.

Especificamente em relacédo as solucdes individuais, os condicionantes ambientais que influenciam
a tomada de decisfes sobre as opcdes tecnoldgicas séo relacionados a disponibilidade hidrica no
domicilio para veiculagdo das excretas e ao tipo e permeabilidade do solo, relacionada a taxa de
infiltracdo, e a profundidade do lencol freatico, relacionada ao risco de contaminagéo da agua
subterranea, visto que algumas tecnologias recorrem a propria infiltracdo dos efluentes no solo
como etapa do tratamento. Para essas tecnologias, com intuito de prevenir a contaminagédo do
lencol freatico, a menor distancia vertical entre o ponto de infiltragdo e o nivel d’agua do lengol deve

ser superior a 1,5 metro®®.
6.2.2 Opcdes tecnoldgicas

Em relacdo a etapa de coleta de esgoto, as redes podem ser do tipo: (i) convencional — consiste na
ligacdo direta entre os domicilios e o coletor, resultando em uma ligacéo predial por domicilio; ou
(i) condominial - consiste na organizacdo de condominios de esgoto, cuja unidade é a quadra
(quarteirdo), na qual adota-se uma rede de tubulagéo interior aos lotes (fundo de lote, jardim ou
passeio) e realiza-se apenas uma ligacdo ao coletor publico com a vazédo de todos os usuarios

residentes do respectivo quarteirdo (KLIGERMAN, 1995).2° A principal diferenca pratica entre os

19 Essa anélise deve considerar os efeitos da sazonalidade, uma vez que o nivel do lencol deve ser mais elevado no
periodo chuvoso.

20 A solucdo assemelha-se a dos ramais multifamiliares de esgoto dos edificios de apartamento, sendo que, no lugar
de prédios e apartamentos tém-se quadras e casas. As edificagGes sdo conectadas a rede publica por meio de ligagao
coletiva ao nivel do condominio (ramal condominial), cuja localizagdo, manutencdo e, as vezes, a execugao sao
acordadas coletivamente, no ambito de cada condominio e com o prestador do servigo, a partir de um esquema de
divisdo de responsabilidade entre a comunidade interessada e o poder publico.
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dois grupos é o menor custo de instalacdo, associado a necessidade de maior envolvimento dos

usuarios, no caso do sistema condominial.

Para a etapa de tratamento de esgoto, diferentes processos podem ser adotados, com niveis e
eficiéncias diferentes para remocdo dos poluentes. Ressalta-se que ndo had um processo de
tratamento aplicavel a todos os casos e nem formulas generalizadas para definir o melhor processo,
sendo que a deciséo deve ser respaldada no balanco entre critérios técnicos, econbmicos, sociais
e ambientais. Ao se buscar a implantacdo e operacdo de ETE sustentaveis, para a andlise de
eficiéncia, é importante considerar, ainda, a integracdo ao contexto socioeconémico local,
minimizando a demanda por energia ou insumos externos, reduzindo ou eliminando a produgéo de
rejeitos e recuperando os subprodutos gerados (p. ex.. lodo e biogas), por meio de seu

beneficiamento

No que tange os subprodutos — solido (lodo) e gasoso (biogas) — gerados durante o tratamento,
embora possuam elevado potencial de aproveitamento, estes apresentam rotas de destinagcéo
final que usualmente séo os aterros sanitarios e a queima para langamento na atmosfera, as quais
mesmo ndo sendo as mais adequadas frente aos impactos ambientais que podem ser causados,
sdo aceitas no Brasil e as mais utilizadas. O reliso de 4gua ndo potavel proveniente de ETE, em
situacdes de conflito pelo uso de agua, devido a deterioragdo dos mananciais ou pelo desequilibrio
natural entre oferta e demanda, assim como em periodos de escassez hidrica, se apresenta como
uma forma alternativa e sustentavel de complementar a matriz hidrica, em especial para suprir a
demanda por agua de atividades que nao requerem qualidade elevada ou caracteristicas de
potabilidade. Praticas de aproveitamento energético do biogas, uso benéfico do lodo em solos e 0
redso de agua nao potavel proveniente de ETE sao incipientes e, quando realizadas, ocorrem de
forma desarticulada, normalmente abordando poucas das possibilidades existentes. Nesse sentido,
€ necessdéria uma mudanca estrutural da visdo acerca da fungdo de uma ETE, de simples
condicionadora de esgoto para a disposicdo final mais segura, para uma fornecedora de recursos
e geradora de receitas (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021).

E importante ter em mente que a selecéo de tecnologias inapropriadas resulta em instalacdes com
baixo desempenho e eventualmente abandono, devido a dificuldades operacionais e de
manutencdo. A implantacdo de sistemas altamente tecnolégicos, todavia com operagéo
descontinuada, em vista de restricdes financeiras, € recorrente. Isso ressalta a importancia da
integracdo ao contexto socioecondmico e da participacdo da populacdo em todo o processo de

planejamento.

Os requisitos de gestéo das solucdes coletivas para o esgotamento sanitario envolvem aspectos de
operacdo e manutencdo atinentes ao funcionamento da infraestrutura e suas interfaces com os

usuarios, e a necessidade de implementacgédo de sistemas de informagéo consolidados.

MINAS |—
A GERAIS - obrape | 109



Na Figura 6.3 € apresentada a matriz tecnoldgica referente as solucdes coletivas de esgotamento
sanitario. Ressalta-se que existem outras tecnologias de tratamento, para além das apresentadas
na referida matriz tecnoldgica, as quais também devem ser consideradas no processo de avaliacdo

e definicdo das solucdes a serem adotadas, de acordo com as especificidades e realidade local.

Em relacdo as solugdes ou sistemas individuais, além dos tanques sépticos sucedido de po6s-
tratamento (ou unidade de disposicao final para os efluentes gerados), podem ser adotadas outras
solu¢des individuais, como tanque de evapotranspiracdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de
bananeira, sendo a decisdo baseada na disponibilidade hidrica e profundidade do lencol freatico.?*
Salienta-se a necessidade de se legitimar estas opc¢des tidas como inferiores devido muitas vezes,
a sua simplicidade, mas que na pratica configuram-se como adequadas, desde que respeitadas as
suas condicionantes e bem projetadas, construidas e operadas.

Nos contextos individuais, propde-se ainda a separacgéo das aguas cinzas (originada das atividades
domésticas, como limpeza domiciliar, de roupas, utensilios, higienizacdo pessoal, producdo de
alimentos) e excretas para a realizacdo de tratamentos independentes. Assim, além da
possibilidade de se reutilizar as aguas cinzas, reduz-se a vazao a ser tratada, aumentando a vida

util das unidades de tratamento ou minimizando suas dimensoes.

Embora, nos sistemas individuais, ndo exista dependéncia continua de servigos terceirizados ou
municipais para realizacdo de operacdo e manutengdo, ainda assim demandam apoio técnico para
essas atividades. Essas demandas sdo distintas e variam conforme a natureza das solugdes
individuais, desde aquelas de mais simples manejo, como as fossas secas ventiladas, as de
fermentagdo e as fossas absorventes, passando por solugbes mais robustas e em série,
complementares entre si, como 0s tanques sépticos seguidos de filtros anaerébios ou sumidouros.
Assim, os modelos de gestdo a serem adotados também sao distintos, alguns mais restritos as
esferas domiciliares, outros mais ligados aos servigos prestados no @mbito municipal, mas, todas,
necessariamente, em maior ou menor medida, dependentes de apoio técnico e regulador do poder
publico. Esse ponto é de fundamental importancia, visto que normalmente ha uma total auséncia
de apoio/suporte técnico e financeiro do poder pubico para implementacéo e operacédo das solucdes
individuais.

A escolha dessas solugbes deve ser participativa e de acordo com a realidade local, o que exige
gue a populacdo esteja informada e capacitada em relacdo as atividades de manutencédo e
operacao, das possibilidades de disposicéo final ou aproveitamento do lodo e biogas, quando estes
forem gerados, e da disposicéo final do efluente, no solo ou corpo d’agua, ou seu aproveitamento.

Ressalta-se ainda a abordagem do saneamento ecoldgico, o qual prioriza 0 manejo das aguas e

21 A fossa seca é aplicavel, em situacbes de auséncia de disponibilidade hidrica e de lencol profundo, para a destinagdo
apenas dos excretos.
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dos residuos a partir das relagdes ecoldgicas, com as quais a atuacdo humana interage de maneira
sustentavel por meio de principios, metodologias e tecnologias sociais, a exemplo da agroecologia
e da permacultura. Os subprodutos gerados durante 0os processos de tratamento de esgoto, nao
devem ser tratados como rejeitos, visto que podem voltar como matéria-prima na cadeia ciclica de
producdo de materiais e energia. Nesse sentido, o processo de saneamento ecoldgico deve

integrar-se localmente, valorizando a economia e o desenvolvimento local autbnomo.

No planejamento municipal, cabe aos gestores o contato continuo com a populagdo buscando
atender as demandas dos sistemas por meio de medidas estruturais de manutencgao e operagao e

medidas estruturantes de capacitacdo técnica e acesso a informacao.

Na Figura 6.4 é apresentada a matriz tecnologica referente as solu¢des individuais de esgotamento
sanitario, de acordo com a disponibilidade hidrica e profundidade do lencol freatico, no &mbito do
PSBR.
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Figura 6.3 — Matriz tecnol6gica de solugdes coletivas para o esgotamento sanitario
Fonte: PSBR (2019)
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Figura 6.4 — Matriz tecnoldgica de solug@es individuais para o esgotamento sanitario
Fonte: PSBR (2019)
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Importante mencionar que, embora as diferentes alternativas para o aproveitamento dos
subprodutos e para o reliso de agua nao potavel proveniente de ETE ndo tenham sido apresentadas
no fluxograma (Figura 6.3), essas devem necessariamente ser consideradas no processo de
avaliacdo de alternativas de tratamento. O aproveitamento dos subprodutos gerados em diferentes
fases (liquida, sélida e gasosa) do tratamento de esgoto pode representar a oportunidade de
fechamento de ciclos de nutrientes, desoneracao de aterros sanitarios, reducao da presséo sobre
captacdo de agua, reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, aproveitamento energético,
geracao de receitas, entre outras vantagens.

O biogas, subproduto da fase gasosa, devido ao seu alto teor de metano (CH4), possui elevado
poder calorifico, sendo passivel de recuperacdo e aproveitamento energético.?> O seu
aproveitamento para geracao de energia elétrica para consumo na prépria estagcéo ou interligacédo
na rede publica, e/ou térmica para secagem e higienizacdo do lodo, aquecimento de agua para
banho ou cocgédo, pode contribuir com a diversificacdo da matriz energética brasileira, ainda que
em pequena escala, podendo agregar beneficios financeiros, ambientais e sociais importantes para
0s setores produtivos do pais, respaldando a constru¢cdo de uma economia circular e de baixo
carbono (BRESSANI-RIBEIRO et al., 2021). Destaca-se, contudo, que o CH4 é considerado um dos
mais importantes gases de efeito estufa (GEE), possuindo um potencial de aquecimento global, no
horizonte de 100 anos, 28 vezes maior quando comparado ao CO; (IPCC, 2014). Por isso, a
recuperacao energética e a destruicdo do CH4 presente no biogas tém sido incentivadas, também

como parte integrante de um plano de reducédo das emissfes de GEE.

No que diz respeito ao lodo, o seu uso benéfico em solos € uma alternativa de destinagcéo
ambientalmente adequada que, devido as suas caracteristicas, de material essencialmente
organico, rico em nutrientes, como nitrogénio e fésforo, se enquadra nos principios de
reutilizag@o/reaproveitamento de residuos. A Resolugdo CONAMA n 498, de 19 de agosto de 2020,
define critérios e procedimentos para a producéo e aplicacdo de biossélido?® em solos, para uso

agricola ou recuperacédo de areas degradadas (CONAMA, 2020).

Ja em relacdo ao efluente tratado, 0 mesmo pode ser utilizado para diversos fins, sendo um passo
importante e necessério na gestao dos recursos hidricos, em consonancia com o Plano Estadual
de Recursos Hidricos do estado de Minas Gerais. A Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH-MG) n2 65, de 18 de junho de 2020 regulamentou o redso direto de
agua nao potavel proveniente de ETE de sistemas publicos e privados no estado, podendo, os
efluentes tratados serem utilizados para diversos fins, de acordo com padrdo de qualidade
especifico (CERH-MG, 2020).

22 poder calorifico inferior (PCl) do CHa puro é 35,9 MJ.Nm3,
23 Apds passar por processos de tratamento e beneficiamento, o lodo passa a ser denominado de biossélido.
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Nesse sentido, procurou-se estimar, de forma preliminar e a partir de coeficientes teéricos, o
potencial de oferta de macronutrientes (nitrogénio e fésforo), a partir do lodo e do efluente gerado
nas ETE (Figura 6.5 e Figura 6.6, respectivamente), e de aproveitamento energético, a partir do
biogas (Figura 6.7). As estimativas atinentes a producdo de biogas e de obtencdo de
macronutrientes no lodo foram realizadas para uma parcela das ETE em operacao no estado, uma
vez que foram desconsideradas as unidades com tecnologias de tratamento em que nédo ha geracdo
de biogas ou que a necessidade de disposi¢do do lodo gerado é da ordem de anos, como € o caso
dos sistemas compostos por lagoas de estabilizacao.

Em relagdo a estimativa dos macronutrientes no efluente, foram consideradas todas as estagfes
em operacao do estado. Para o potencial de oferta de macronutrientes no lodo, as estimativas foram
realizadas a partir do calculo da producédo de lodo e das concentracdes de nitrogénio e fosforo
presente no lodo, de acordo com o processo de tratamento de esgoto utilizado. A produgéo de lodo
é definida em fungéo da contribuicao per capita de lodo (teérica e variavel de acordo com o processo
de tratamento de esgoto) e do equivalente populacional de cada ETE. Em relagdo ao potencial de
oferta de nitrogénio e fésforo no efluente, as estimativas foram realizadas a partir da multiplicacéo
das vazdes das ETE e das concentragdes tipicas (tedricas) desses compostos no efluente, os quais
variam em funcdo do processo de tratamento utilizado. Ja a producdo de biogas em sistemas
anaerobios e o seu respectivo potencial energético foram estimados a partir das relagdes unitérias
(tedricas), de geragéo de biogas e metano por metro cubico de esgoto tratado, obtidas pelo modelo

matematico proposto por Lobato (2011).

Devido & auséncia de informagé&o sobre a vazdo de operagéo de todas as ETE, em alguns casos,
estas foram estimadas a partir da populacdo atendida por coleta e tratamento de esgoto nos
municipios, considerando o consumo per capita de 4gua do municipio® e o coeficiente de retorno
usual de 80%. Além dessa ressalva, outras limitagcdes das estimativas séo relativas a dindmica das
condicbes operacionais das estacbes, as caracteristicas de esgoto bruto e até mesmo a
disponibilidade e confiabilidade dos dados de vazdo e de monitoramento de parametros fisico-
guimicos das estacfes. Portanto, reforca-se que os dados apresentados podem ser diferentes
daqgueles obtidos a partir de dados coletados/medidos in-loco. Assim, recomenda-se que estudos
com o objetivo de aplicacao real de praticas que envolvam o aproveitamento de lodo e de efluentes,
ou producéo de energia a partir do biogas, sejam realizados de forma mais especifica e detalhada
para cada ETE, considerando dados reais de monitoramento, a rotina de operacéo das estacoes,

além de outras caracteristicas locais.

Ressalta-se que essas estimativas sdo apenas ilustrativas (e preliminares, baseadas em

coeficientes tedricos), visto que a analise de viabilidade da utilizagdo desses subprodutos e do

24 Dados provenientes do SNIS (2019).
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efluente tratado, bem como a definicdo da alternativa a ser utilizada, precisa ser realizada caso a
caso, considerando a oferta versus a demanda, as caracteristicas locais e 0s aspectos técnicos,

econdmico-financeiros, sociais e ambientais.

As préaticas de aproveitamento energético do biogas, uso beneficio do lodo para uso agricola ou
recuperacao de areas degradas e de reuso de agua nao potavel proveniente de ETE devem ser
incentivadas por meio da formulacdo de programas e acdes, visto que representam uma
oportunidade de impulsionar o incremento da cobertura por coleta e tratamento de esgoto e o

desenvolvimento econdmico sustentavel.
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Figura 6.5 — Estimativa do potencial de producéo de nitrogénio e fosforo a partir do lodo gerado nas
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6.3 Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

6.3.1 Aspectos condicionantes das solu¢cdes possiveis

Dentre os aspectos condicionantes das tecnologias para o manejo dos residuos sélidos urbanos,
destacam-se a densidade demogréfica e a acessibilidade, os quais intervém na escolha da forma
de coleta (porta-a-porta ou pontos de entrega voluntaria — PEV), bem como do tipo de equipamento
para realizacdo da coleta e transporte dos residuos solidos (caminh&o basculante, trator agricola,

tracao animal etc).

A acessibilidade pode ser definida como as condi¢gfes da estrutura fisica das vias de trafego. Essas
caracteristicas sdo geométricas (largura, declividade e sinuosidade da via), fisicas (tipo e condi¢bes
da pavimentacdo, distancia do deslocamento entre a coleta e o destino final — estacdo de
transbordo, unidade de triagem e compostagem, ou aterro sanitario). Para empreendimentos de
disposicdo final, devem ser considerados os seguintes fatores, durante a escolha do local de
implantacdo: (i) o impacto ambiental a ser causado; (ii) a aceitacdo da instalagéo pela populagéo;
(i) esteja de acordo com o zoneamento da regido; e (iv) possa ser utilizado por um longo tempo,
necessitando apenas de um minimo de obras para inicio da operacdo. Além disso, deve ser
considerados aspectos relacionados a: (i) topografia; (ii) geologia e tipos de solos existentes; (iii)
recursos hidricos; (iv) vegetacéao; (v) acessos; (vi) tamanho disponivel e vida util; (vii) custos; e (viii)
distancia minima a nucleos populacionais (ABNT, 1997). Ademais, devem ainda seguir todos os

critérios locacionais estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM n2 217, de 6 de dezembro



de 2017 e respeitar as areas de seguranca portuaria, com um distanciamento minimo de 20 Km de

raio do centro da maior pista de aeroportos ou aerddromos, conforme Lei Federal n? 12.725/2012.
6.3.2 Opcobes tecnolodgicas

As solucdes para o manejo de residuos sdlidos representam um conjunto de etapas de operacao
gue integram, desde o acondicionamento dos residuos sélidos nos domicilios, até as distintas
alternativas de destinacdo ambientalmente adequadas e sanitariamente seguras, nos ambitos
domiciliar, comunitario e municipal. Cada solucdo deve prever requisitos de operacdo de suas
etapas, de gestdo dos servigcos e de educacao e participacdo social, para alcancar a mobilizacéo e
0 envolvimento da populacdo na gestdo compartilhada de residuos solidos domiciliares, entre os
variados atores envolvidos, desde os usuarios até o poder publico (PSBR, 2019).

Para a coleta porta-a-porta, deve-se realizar a proposta de uma rota eficiente, considerando a
distancia a ser percorrida pelo veiculo coletor, a acessibilidade das vias e o tempo gasto em trajeto
para coletar o residuo de todos os pontos. J& em relagdo aos PEV, é importante que sejam
considerados pontos préximos as residéncias, comércio e escolas, que sao tidos como atrativos a
visita dos moradores. Tanto os locais de instalacdo, quanto a proposta de rota, podem ser
processadas em softwares, num ambiente de SIG (Sistemas de Informacdo Geografica), utilizando

como base a analise espacial.

Cabe ressaltar que a coleta sugerida no fluxograma da Figura 6.8 corresponde a coleta
convencional e seletiva, uma vez que tem-se a intengéo de contemplar toda a populacdo com esse
tipo de servico, ja que ele tem diversos beneficios, como: (i) a recuperagédo de materiais; (ii) reducao
dos custos de destinacdo final; (iii) aumento da vida Util dos aterros sanitarios; (iv) redugéo de gastos
com remediacdo de areas degradadas devido a destinacdo inadequada dos residuos; (v) geracao
de emprego e renda a partir das atividades desempenhadas pelos catadores e da comercializa¢éo

do material oriundo dessas; e (vi) estimulo da cidadania e da conscientizagdo ambiental da

populacéo.
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Com o objetivo de tratamento, reaproveitamento e afastamento da populacdo geradora, os residuos
sdo recolhidos e encaminhados a Estacao de Transbordo de Residuos (ETR), Unidades de Triagem
e compostagem (UTC), galpdo de catadores e/ou aterros sanitarios (AS). Recomenda-se que seja
avaliada a necessidade de implantacdo ou ndo de ETR pelo municipio, tendo em vista que 0 uso
de tais empreendimentos deve sempre considerar, além da distancia percorrida, a geracdo de RSU

municipal.

No caso das UTC, para que operem adequadamente, a coleta seletiva é fundamental e, para tanto,
os residuos ja triados nas residéncias e coletados seletivamente no municipio possibilitam que os
residuos reciclaveis sejam segregados adequadamente em cada material na UTC, sendo,
posteriormente, preparados para a sua comercializacdo. Deste modo, também é facilitado o
processo de tratamento dos residuos organicos a partir da compostagem ou com 0 uso de
biodigestor. Para a destinagdo da parcela de rejeitos dos RSU existem as possibilidades de
implantacdo de uma estacdo de transbordo de rejeitos, em que esses serdo posteriormente
encaminhados para um AS. O Decreto Estadual n® 48.107, publicado em 29 de dezembro de 2020,
possibilita a utilizacdo de tecnologias de tratamento térmico para a destinagdo dos RSU em Minas
Gerais, exceto a incineragdo. Até o momento, em Minas Gerais ndo existem tecnologias de
tratamento térmico de RSU em operacgédo. Para uso das tecnologias térmicas previstas para os RSU,
deve ser comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e ser implantado programa de
monitoramento de emissbes atmosféricas aprovado pelo 6rgdo ambiental licenciador. Destaca-se
gue tais tecnologias somente poder&o ser implantadas apos priorizadas as etapas de ndo geracao
e de reducdo da geracdo dos residuos solidos urbanos, e desde que cumpridas as etapas de

triagem e separacao das frag6es que possam ser reutilizadas, recicladas ou compostaveis.

Apesar de sua grande participagdo nos residuos gerados nos municipios, o tratamento de residuos
organicos e reciclaveis enfrenta diversos desafios, devido a dificuldade na implantacdo e
manutencédo da coleta seletiva que, quando existente, favorece o tratamento destes residuos, pela
sua segregacao e por reduzir o quantitativo total de residuos que é encaminhado para destinacao
final. Ademais, cita-se a importancia de aumentar o nimero de unidades de triagem e compostagem
operantes e de reativar as unidades que possuem patios inoperantes, deste modo, uma menor

parcela de residuos sera transportado para a destinacao final.

A destinacao de residuos organicos para os aterros pode trazer diversos problemas para gestéo e
operacao dessas unidades, assim como para a saude publica, uma vez que a sua decomposi¢ao
gera maus odores e a possivel atracao vetores de doencas. Além da emisséo de gases odorantes
(acido sulfarico), pode-se ocorrer também a emissdo de gases de efeito estufa (GEE), como o
metano, devido a decomposicao anaerdbia da matéria organica em determinados pontos das pilhas
de residuos. Assim como, essa decomposi¢ao leva a geracao de lixiviado, e esse liquido percola

dentro da pilha, elevando a umidade e podendo causar instabilidade. Tais fatores intensificam a
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necessidade de alguns sistemas dentro dos AS, como sistemas de drenagem e tratamento de
lixiviados e de coleta e queima/recuperacdo de gases, aumentando a complexidade operacional.
Por isso, considera-se de extrema importancia o incentivo ao tratamento e reaproveitamento dos

residuos organicos.

Em relacdo aos galpdes de catadores, é importante que as prefeituras busquem incentivar a acéo
dessas organiza¢fes, uma vez que os catadores desempenham um papel fundamental na cadeia
da reciclagem, especialmente nas etapas de coleta, triagem, beneficiamento e comercializagéo de
materiais reciclaveis, possibilitando a transformacao de residuos em matérias-primas que retornam
ao setor produtivo. A titulo de contextualizacdo, em 2002, a categoria de catadores de materiais
reciclaveis foi incluida na Classificacdo Brasileira de Ocupacdes, pela Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego, n®397, de 09 de outubro de 2002. Porém, muitos desses trabalhadores ainda
trabalham sem vinculo empregaticio, sem remuneracdo pelos servigos prestados e sem ter seus
direitos trabalhistas assegurados, 0 que aumenta a vulnerabilidade social. Por fim, destaca-se que
essa atividade ainda apresenta consideravel grau de informalidade e desafios relacionados a gestao
e formalizac&o das entidades de catadores (SAO PAULO, 2020).

Uma forma de promover e incentivar a agdo dos catadores pode ser realizada a partir de contratos
estabelecidos junto as prefeituras municipais. Em Contagem, por exemplo, foi assinado um termo,
no ano de 2020, que passou a gestao da coleta seletiva, até entdo a cargo de uma empresa privada,
para os proprios catadores, que sdo responsaveis por todas as etapas da atividade. Essa inciativa
também trouxe economia de cerca de R$ 300 mil e previu um incremento na renda dos catadores,
por meio da profissionalizagdo, assim como um aumento no numero de catadores, e,
conseguentemente, a coleta de material reciclavel deve ter um acréscimo de cerca de 30%
(CONTAGEM, 2020). Na Figura 6.8 é apresentado um fluxograma de tomada de deciséo referente

as solucdes dos servigos de manejo de residuos sélidos urbanos no &mbito do PESB-MG

6.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

6.4.1 Aspectos condicionantes das solu¢des possiveis

Os condicionantes que influenciam a tomada de decisdes sobre as solu¢cdes de DMAPU incluem as
caracteristicas do espago urbano como densidade demografica, extensdo de areas
impermeabilizadas e outros tipos de uso e ocupacgéo do solo, as quais sdo comumente tratadas em
planos diretores, leis de zoneamento, uso e ocupacdo do solo e outros instrumentos de gestédo
territorial. Outros aspectos ambientais correspondem a hidrologia e geologia local, bem como ao
histoérico de precipitacdo (que devem ser observados regionalmente ou localmente). Ademais,
considera-se que a recorréncia de eventos criticos de chuva, que podem ocasionar enxurradas,
alagamentos e inundacdes, leva ao entendimento de que é necessario buscar melhores préticas de

gestao no controle da quantidade e da qualidade das aguas pluviais para uma abordagem integrada
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e sustentavel. No tocante as acdes estruturais, a ado¢ado de técnicas compensatoérias visando um
rearranjo do volume escoado, reduzindo assim a probabilidade de inundacbes, pode favorecer a

infiltracdo, retencao ou detencéo das aguas de chuva no espaco urbano.

Com relacéo as areas rurais, segundo o PSBR (2021), os fatores ambientais decisivos na escolha
da tecnologia séo: (i) permeabilidade do solo, relacionada a taxa de infiltracdo da agua de chuva no
terreno; (ii) profundidade do lencol freatico, relacionada ao risco de contaminacdo da agua
subterranea; (iii) declividade do terreno, relacionada ao potencial erosivo e a velocidade do
escoamento superficial das aguas de chuva no terreno; e (iv) indices pluviométricos, que interferem

no dimensionamento das estruturas, mas nao forcosamente na escolha da solugéo a ser adotada.

Assim, as solugdes para esse eixo variam de modo especifico a cada regido, acarretando desafios

para o planejamento estadual no tocante a estimativa e ao direcionamento de investimentos

necessarios.
6.4.2 Opcdes tecnolégicas

Na gestdo da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, condicionantes ambientais como
precipitacdo, declividade do terreno, tipo e permeabilidade do solo e caracteristicas da urbanizagao
influenciam na definigdo de diretrizes a serem adotados com vistas a redugéo dos riscos associados

a ocorréncia dos eventos criticos hidrolégicos, como enxurradas, alagamentos ou inundagoées.

Para considerar um conjunto universo de solu¢cdes de DMAPU, pode-se tomar por referéncia o
conceito de técnicas de controle do escoamento superficial dado por duas categorias: (i) as
estruturais, que consistem em medidas fisicas destinadas a conter, reter ou melhorar a condugéo
dos escoamentos, buscando reduzir os riscos de enchentes, como a implantagdo de bacias de
detencdo/retencao e infiltragéo, obras lineares — trincheiras, valas e valetas, e obras pontuais —
pocos de infiltracdo, telhados etc.; e (ii) as estruturantes, que abrangem legislacdo, educacao
ambiental, tratamentos de fundo de vale e medidas voltadas para controle do uso e ocupagéo do
solo (nas varzeas e nas bacias) ou a diminuicdo da vulnerabilidade dos ocupantes das areas de
risco dos efeitos das inundacgfes, sendo que esta segunda categoria ndo esta abordada na Lei
Federal n? 11.445/2007 e sua atualizagdo (Lei Federal n? 14.026/2020).

Apesar de o saneamento basico e a politica urbana apresentarem delimitacdes ténues no que se
refere as aguas pluviais, como mostrado no Produto 4: Diagnoéstico Situacional Consolidado, é
importante que o planejamento estadual possa articular acdes intersetoriais com objetivo de
reducdo da ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundacgfes, promovendo a reducdo do
volume escoado e, concomitantemente, a melhoria da qualidade das aguas pluviais. Assim, o

presente item apresenta, de forma breve, algumas alternativas tecnoldgicas cabiveis para gestéao
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eficiente da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais em areas urbanas ou rurais?, cuja

implantacdo pode ser realizada de maneira conjunta com outras politicas publicas.

Tendo em vista a possibilidade de poluicdo das aguas pluviais com esgoto sanitario, bem como
outros impactos em ambos os sistemas, a substituicdo do sistema unitario pelo sistema separador
absoluto de aguas pluviais e esgoto sanitario € uma das diretrizes definidas pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA) desde a atualiza¢&o do marco legal do saneamento basico
dada pela Lei Federal n2 14.026/2020. Diante disso, n&o foi considerada no ambito do planejamento
estadual a alternativa técnica de rede mista para esgoto sanitario e aguas pluviais.?

As solucgdes técnicas de DMAPU podem ser compreendidas, no ambito da drenagem tradicional,
como técnicas que tem enfoque no controle da quantidade das aguas pluviais, visando acelerar o
afastamento das aguas pluviais dos centros urbanos até o ponto de desague (com aumento da
velocidade de escoamento) ou, no ambito de técnicas sustentaveis de drenagem e manejo das
aguas pluviais, que visam favorecer o ciclo hidrolégico da agua, melhorar a qualidade das aguas
pluviais e/ou controlar vazdes de pico por meio do controle ou infiltracdo das dguas pluviais na sua
fonte (enfoque quali-quantitativo). Como observado no Produto 4: Diagnéstico Situacional
Consolidado, a adogéo de técnicas de drenagem tradicional € majoritaria nos municipios mineiros,
em detrimento de pequenos percentuais de municipios que apresentam solugbes baseadas na
natureza, como parques lineares e trincheiras de infiltracdo. Contudo, a ado¢éo de técnicas de
drenagem sustentavel tem sido estimulada, sobretudo considerando a manutencao do ciclo da dgua
localmente. Essas alternativas podem ser aplicadas para areas urbanas ou rurais, considerando a
implantacdo em locais publicos, sendo projetadas para grandes volumes de &gua, ou para o
peridomicilio, no sentido de reter a agua da chuva nos lotes e evitar o aumento da vazédo de

escoamento superficial nas vias publicas.

As técnicas de drenagem tradicional tém por objetivo o rapido afastamento das aguas pluviais de
centros urbanos por meio de redes de drenagem urbana (constituidas por estruturas de micro e
macrodrenagem). Em geral sao constituidas pelo pavimento e abaulamento das vias, que auxiliam
no direcionamento do escoamento das aguas pluviais; sarjetas, para o transporte superficial das
aguas pluviais nas vias; bocas de lobo, para captacdo do escoamento superficial; bueiros, para
permitir a passagem das aguas dos talvegues sob as obras de terraplanagem; condutos artificiais,
para o transporte subterraneo das vazdes de agua pluvial captadas; pocos de visita, para facilitar

atividades de limpeza e manutencdo das redes; e dissipadores de energia, que promovem a

25 Maiores detalhes sobre alternativas tecnoldgicas podem ser consultados no Apéndice do Panorama do Saneamento
Basico, Volume 2 - Andlise Situacional do Déficit em Saneamento Basico (2014) disponivel em
<https://urbanismo.mppr.mp.br/arquivos/File/MCIDADESAnalisedeficitemsaneamentobasico.pdf>, bem como no
Volume 3, Tomo |, Eixos Estratégicos - Matrizes Tecnoldgicas da Série Subsidios ao Programa Nacional de Saneamento
Rural, disponivel em <https://repositorio.funasa.gov.br/handle/123456789/669>.

26 Essa consideracdo também foi adotada nas definicdes do eixo de esgotamento sanitario.
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reducado da velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da canalizacéo.
Além desses, ha também canais abertos e galerias, que sdo estruturas de canalizacdo dos cursos
d’agua orientadas para o aumento da condutividade hidraulica do sistema de drenagem. Os canais
sdo estruturas superficiais de cursos d’agua, enquanto as galerias sdo subterraneas, as quais
ampliam a capacidade de escoamento dos rios por meio do aumento da se¢cdo de escoamento,

diminuicao da rugosidade ou aumento da declividade da linha d’agua.

As técnicas sustentaveis e compensatdrias de manejo de aguas pluviais sdo baseadas na
retencdo e na infiltracdo das dguas das chuvas. A adocao de solugdes sustentaveis pode trazer
diversos beneficios para 0 manejo de 4guas pluviais, tais como: restabelecimento de processos do
ciclo hidrolégico; melhoria da qualidade das aguas pluviais que sofrem de escoamento superficial;
aumento da infiltrac&o e recarga de aquiferos; supresséao de focos de alagamento e empocamentos;
reducao do potencial erosivo do escoamento superficial (SILVA e MOURA, 2020). Alguns exemplos
de estruturas sdo: pavimentos permeaveis; trincheira de infiltracdo; vala de infiltracdo; poco de
infiltracdo; telhado verde; microrreservatoério; bacia de detengéo; bacia de retengéo; parque linear
etc.

No ambito das solugBes sustentaveis em areas urbanas, destacam-se 0s microrreservatorios
(implantados no lote para fins de detencdo das aguas pluviais e controle do volume de escoamento
superficial excedente do lote), as trincheiras de infiltracdo (geralmente utilizadas a margem de vias
publicas) e os parques lineares (que apresentam maiores dimensdes e tém efeitos positivos na
manutengédo do ciclo hidroldgico e na reducao de ilhas de calor em grandes areas de adensamento
urbano). Os microrreservatoérios de lote possuem vida Gtil de cerca de 30 anos, séo dispositivos
gue proporcionam o recolhimento do escoamento superficial, provocando um amortecimento das
vazbes ao longo do tempo (MOURA, 2004).

As trincheiras sdo obras superficiais, lineares, que recolnem as aguas que escoam
perpendicularmente ao seu comprimento, promovendo a retencdo e/ou infiltracdo das aguas
pluviais. Seu esvaziamento se da por infiltracdo ou por um exutério. Suas principais vantagens séo
seu baixo custo, a possibilidade de sua boa integracdo ambiental e a realimentacdo do lencol
subterraneo. As desvantagens séo os riscos de colmatacdo e de poluicdo do lencol subterraneo,

dado por fendmenos de poluicdo difusa.

Os parques lineares, também conhecidos como corredores verdes, tém sido utilizados como um
instrumento de gestdo das aguas pluviais em fundo de vale. Constituem em espacos lineares, com
elementos projetados e planejados com a funcéo de transporte, area ecolégica e de recreacao,
espacos publicos multifuncionais e que promovem articulacdo com o espaco urbano em seu

entorno. Entre os beneficios da implantacdo, destaca-se que os parques lineares tém como um dos
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principios fundamentais garantir a permeabilidade do solo nas margens dos cursos d’agua urbanos,

permitindo a infiltracdo e a vaz&o mais lenta da agua durante as inundacdes (FRIEDRICH, 2007).

No ambito das solucbes sustentaveis em &reas rurais, destacam-se alternativas tecnolégicas para
o peridomicilio e o sistema viario interno de aglomerados populacionais (PSBR, 2019). Os jardins
de chuva podem ser utilizados na escala do peridomicilio, sdo semelhantes as trincheiras de
infiltracdo e possuem uma cobertura vegetal. Essa alternativa é destinada a infiltrar as aguas
pluviais que caem sobre telhados, sacadas, patios, areas e jardins nas residéncias e em seu entorno

préximo, contribuindo para o restabelecimento do ciclo hidrolégico.

Os reservatorios de chuva armazenam temporariamente as aguas pluviais captadas no
peridomicilio. O volume armazenado pode ser utilizado em atividades domésticas ou liberado
gradativamente ao final do evento chuvoso, permitindo o controle da vazdo de escoamento

superficial.

As bacias de contencdo sdo uma alternativa de drenagem infiltrante indicada para a escala do
sistema viario interno em aglomerados populacionais rurais. No caso de sistemas viarios com
estradas sem pavimentacao, a drenagem deve considerar 0s seguintes pontos: (i) drenar a agua
da chuva para fora da estrada em intervalos frequentes, com menor intervalo de tempo possivel; (ii)
manter a velocidade de escoamento menor possivel; (iii) evitar a concentracdo do escoamento; (iv)
evitar drenar a 4gua das estradas diretamente para os cursos de agua; (v) proteger as areas
adjacentes com vegetacado ou outras formas de protecdo (geotéxtil, enrocamento); e (vi) limitar as

cargas e minimizar o trafego no periodo chuvoso.

Com relagéo a sustentabilidade dos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais,
ressalta-se a importancia dos aspectos de gestdo, educacao e participagédo social. Esses aspectos
servem como orientadores para a gestdo dos servicos de saneamento basico com vistas a
proporcionar apropriados mecanismos de participacdo e controle social nas etapas de escolha da
solucdo tecnoldgica, implantacdo das estruturas, manutencao e operacao, considerando envolver
diversos atores desde o gestor municipal, prestadores de servicos até as familias em seus
domicilios, bem como estratégias de educacgéo voltadas ndo s6 para 0s usuarios, mas também para

agueles envolvidos na gestéo e prestacdo dos servicos.

Na Figura 6.9 é apresentado o fluxograma de tomada de decisao referente as solucées dos servigcos

de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no ambito do PESB-MG
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7 INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA A UNIVERSALIZACAO DO
SANEAMENTO

Visando manter a compatibilidade e coeréncia conceitual basica com as diretrizes, premissas e
proposi¢cdes fundamentais do PLANSAB e do PSBR, a metodologia proposta para o estudo de
estimativa da demanda por solugdes e servicos, e da necessidade de investimentos consiste em
uma adaptagéo conceitual e estrutural do modelo adotado na elaboragédo do PSBR, desenvolvido
pela FUNASA em conjunto com a equipe do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental
(DESA) da Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

O modelo de calculo teve suas concepgdes e funcionalidades restritas as estimativas pontuais das
demandas e necessidade de investimentos, conforme as metas apresentadas no item 5 e as

solucdes de infraestruturas de saneamento que serao propostas para supressao do déficit.

Os investimentos necessarios para as quatro componentes do saneamento basico foram estimados
segundo demandas relacionadas a dois grupos de medidas: (i) de natureza estrutural e carater
tecnolégico, por abrangerem obras e intervengdes fisicas em infraestruturas de saneamento basico;
e (ii) de natureza estruturante, necessarias a efetividade da gestdo dos servicos, a educagéo e

participacdo social.

7.1 Concepcado do modelo de calculo das medidas estruturais
O modelo de célculo proposto para os eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e, de forma parcial, para a drenagem urbana e manejo

de aguas pluviais, devido as suas particularidades estruturais, contempla as seguintes etapas:

e Etapa 1 — Definicao dos horizontes temporais de analise: (i) ano base do estudo - 2021; (ii)

inicio de plano - 2022; (iii) médio prazo - 2033; e (iv) longo prazo - 2041.

e Etapa 2 — Definicdo da base territorial de analise e estrutura de informagfes desagregadas,
conforme as caracteristicas definidas para o estudo:

o por Territério do Saneamento, como unidade regional de planejamento e de agregacao
das informacgdes e resultados das estimativas de demandas e de investimentos;

o por municipio, como unidade territorial basica de analise;

o pelos trés agrupamentos dos setores censitarios, urbano (setores 1 a 3), aglomerados
rurais (setores 4 a 7) e rurais isolados (setor 8) de cada municipio, como unidades de
aplicacao da matriz das solu¢bes tecnoldgicas adotadas e dos calculos das estimativas
de demandas e de investimentos necessarios;

o por solucdes e infraestruturas de servicos de saneamento basico — por subsistemas de

producdo e de distribuicdo, no caso do abastecimento de agua; por subsistemas de
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coleta e de tratamento ou destinacdo final, nos casos do esgotamento sanitario, do
manejo de residuos solidos e do sistema de drenagem urbana; e

o por destino dos investimentos, considerando as demandas de expanséo do atendimento
pela instalacdo de novas solugcbes e de servicos e de manutencéo/reposicdo e/ou
atualizacdo/adequacao das infraestruturas existentes.

¢ Etapa 3 - Médulos de dados/informacdes requeridas para a andlise relativas a:

o estimativa da situagéo atual (no ano base) e projecéo, para os horizontes do estudo, das
populacdes e dos domicilios particulares permanentes ocupados e de domicilios totais;

o situagdo atual (no ano base) do atendimento por solugdes e infraestruturas de servicos
de saneamento basico, expressa por indicadores percentuais e/ou pelas quantidades de
domicilios atendidos pelas solu¢des e servicos de saneamento basico;

o definicdo do déficit (demanda néo atendida), a partir do célculo/estimativa dos domicilios
sem atendimento adequado por solucdes e servicos de saneamento basico, o que inclui
os domicilios sem qualquer atendimento e os domicilios com algum tipo de atendimento,
porém em condigBes inadequadas, qualitativa e quantitativamente, conforme as
definicdes adotadas no PESB-MG (vide item 4)?’.

o metas percentuais de atendimento ou cobertura dos servigos ou suas etapas, como
unidades de estimativa cumulativa das demandas e dos investimentos, para 0s
horizontes temporais estabelecidos (vide item 5);

o premissas e parametros quantitativos, situacionais e/ou condicionais para definicdo da
distribuicdo das solucdes (p. ex.: distribuicdo das solu¢des individuais e coletivas para
0s eixos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em funcdo do indice de
atendimento por rede geral de agua no ano base) de acordo com a situagcdo dos
domicilios — urbano, rural aglomerado ou rural isolado (vide item 7.2);

o custos unitarios de expansao das solucdes e infraestruturas dos servigcos propostos,
sendo adotado para o presente modelo os valores de referéncias adotados no ambito do
PLANSAB e PSBR, atualizados para o ano base (2021);

o critérios para aplicacdo dos custos unitarios (vide item 7.2);

o fatores de ajuste para adequacdo de deficiéncias situacionais existentes, as quais
condicionam a demanda, tendo em vista as lacunas e fragilidades das informacgfes dos
bancos de dados secundarios, as quais em geral se restringem apenas a oferta e a
demanda por solucdes/servicos (aspecto quantitativo), ndo representando
fidedignamente o numero de pessoas atendidas ou ndo atendidas, visto que a

disponibilidade da solugéo sanitaria ou do servico ndo implica, necessariamente, em

2Para o eixo da drenagem urbana e manejo de dguas pluviais a definicdo do déficit difere dos outros eixos do
saneamento basico, conforme apresentado no item 4.4.
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apropriacdo e adesdo pela populacdo, bem como ndo retrata aspectos referentes a
gualidade (vide item 7.2);
o fatores paramétricos referentes aos investimentos em reposicdo e manutencdo das
infraestruturas existentes, expressos em valores relativos (%) do valor de investimento
no ano base (2021), definidos para o horizonte de planejamento (vide item 7.2)28,
o Etapa 4 - Médulos de célculos especificos de demandas e de investimentos para cada um
dos eixos, conforme a desagregacao proposta.
e Etapa 5 - Modulos de consolidagéo sintética dos resultados por Territorio do Saneamento e
total do estado, por agrupamento de setores censitarios, por grupos de solugdes coletivas e
individuais (também por etapas dos servi¢os), por destino dos investimentos.

Em sintese, a macroarquitetura do modelo de estimativa dos investimentos em medidas estruturais

€ apresentada na Figura 7.1 .

Etapa 1: Definicdodos
horizontes temporais de
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Etapa 4: Calculos
especificos de demandas Etapa 5: Consolidacdo
e de investimentos para sintética dos resultados
cada um dos eixos
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desagregadas

Figura 7.1 — Macroarquitetura do modelo de calculo de medidas estruturais
Quanto a abrangéncia e aos objetos das aplicacdes dos mddulos de calculos, 0 modelo adotado
permite trabalhar com vérias situacbes de demandas e investimentos, determinadas pela matriz

composta pelos seguintes elementos:

e Eixos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos urbanos

e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo de dguas pluviais.

e Tipos de solugBes ou infraestruturas dos servicos:

o sistemas coletivos de produgéo e de distribuicdo de agua e solugbes individuais de
abastecimento de 4gua por meio de poco, nascente associado ou ndo a cisternas de
agua de chuva;

o sistemas coletivos de coleta e de tratamento de esgoto e solugdes individuais de

esgotamento sanitério;

28 Exceto para o eixo da drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais, cujo célculo da reposicdo e adequagdo das
infraestruturas foi realizado com base em indicador, por meio da aplicagdo de um custo unitario, conforme apresentado
no item 7.2.4.
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o Instalactes hidrossanitérias (IHS) domiciliares;

o servicos de coleta convencional e seletiva (veiculos e demais equipamentos) e os
empreendimentos de tratamento e/ou disposicdo final de residuos sélidos, como
unidades de triagem e de compostagem e/ou de aterro sanitério, além das acfes para o
encerramento de aterros controlados e lixdes;

o sistemas coletivos de drenagem para as areas urbanas e para 0 manejo das aguas
pluviais no sistema viério interno das areas rurais e solu¢des individuais de manejo de
aguas pluviais nos peridomicilios das &reas rurais.

e Destino do investimento: (i) em expansao do atendimento; (ii) em manutencao e reposicéo
das infraestruturas existentes. Especificamente para o eixo da drenagem urbana e manejo
de &guas pluviais, 0o modelo contempla a adequacéo da infraestrutura existente, com célculo
independente das parcelas de expansao e reposicao.

A combinacdo destas categorias gera cerca de vinte e cinco (25) situagbes distintas de
investimentos contempladas no modelo, determinando sua dimens&o e abrangéncia, conforme

ilustra o diagrama da Figura 7.2.
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Figura 7.2 — Situac6es de demanda e investimento consideradas no modelo de calculo de
medidas estruturais



Importante ressaltar que, em relacdo especificamente ao destino do investimento, o modelo
considera, para alcance e manutencdo das metas de atendimento adequado (tanto do ponto de
vista quantitativo como qualitativo), além de investimentos em expansdo, investimentos em
reposicdo e manutencdo. Essa parcela dos investimentos considera (re) investimentos periédicos
visando: (i) a reposicao das infraestruturas existentes, entendida como substituicdo de estruturas,
equipamentos, instalacbes, maquinas, mobiliario etc., obsoletas ou desgastadas, cujo custo de
reforma (investimento) ou de manutencdo rotineira (despesa operacional) seja maior ou muito
proximo do custo de um novo; (ii) reforma/reparo estrutural ou funcional de infraestruturas, cuja
intervencao preserve ou aumente a vida Util esperada; (iii) adequacao, melhoria e/ou modernizagéo
tecnoldgica para recuperacdo/ganho de eficiéncia; e (ii) manutengéo, no sentido de uma acgéo de
intervencdo na infraestrutura, que tanto pode ser considerada como despesa operacional, se for
rotineira independente de valor (manutencdo preventiva periddica/frequente) ou eventual
(manutencdao corretiva esporadica) de valor relativo baixo (% em relacao ao valor total do bem), que
ndo impactam na vida Util dos bens; ou como investimento, quando for — preventiva ou corretiva,
eventual ou periddica — de valor relativo elevado e de caracteristica similar a reforma ou reparo no

conceito acima (forma adotada no PESB-MG) com impacto na vida util dos bens.

A falta de base de dados ampla (nacional ou regional) sobre investimentos em reposicdo de
infraestruturas dos servicos dificulta definicbes mais adequadas de parametros para esses gastos.
O projeto do SINISA prevé sanar esta lacuna presente no atual SNIS. Nesse sentido, no ambito do
PESB-MG, foi adotado, discricionariamente, as premissas e parametros de reposi¢cdo e manutengéo
(Tabela 7.1, Tabela 7.2, Tabela 7.3 e Tabela 7.6), os quais sdo aplicaveis somente para as
infraestruturas ja existentes em 2021, cujas vidas Uteis médias e parcelas ja repostas ou
recuperadas até entdo sdo desconhecidas, e considerando a situagdo agregada do universo de

municipios do estado.

Como as estimativas de investimentos consideram um universo grande de municipios e com
diferentes situagbes atuais de atendimento e respectivas infraestruturas, foram adotados
parametros médios para 0 conjunto de municipios, sejam para as reposicdes regulares ou
rotineiramente  esperadas devido a desgaste/obsolescéncia natural, sejam para
recuperacao/reposi¢do concentrada no curto prazo de partes de sistemas que estdo em condicdes
precarias ou ineficientes, acumuladas por falta de reposicéo/reformas rotineiras ou preventivas no

periodo passado.
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Assim, foram adotados percentuais anuais de reposicdo compativeis com a média do conjunto de
municipios e que, por certo, ndo sdo compativeis individualmente para cada municipio.?® A cada
ano um grupo de municipios realiza investimentos em reposic6es/melhorias e adequacdes de suas
infraestruturas, em montantes diferentes entre si, mas que, no conjunto, equivale a um percentual
aproximado constante em relacdo ao universo de municipios. Para ndo afetar essa regularidade
linear das reposicoes foi tratado em separado (com premissas e parametros especificos) as
situacdes de parcelas dos municipios que requeiram, além das reposi¢des regulares, investimentos
mais concentrados no curto prazo, para sanar deficiéncias estruturais e/ou ineficiéncias
operacionais acumuladas e persistentes das infraestruturas existentes (perdas -elevadas,
intermiténcia/interrup¢des do abastecimento, ma qualidade da agua e do tratamento do esgoto ou
do RSU, extravasamentos de esgoto nas redes etc.).

Ressalta-se que em se tratando de um plano macroeconémico, a premissa basica do modelo para
estimativa dos investimentos em reposi¢ao € que os sistemas existentes, considerados adequados,
estejam em dia com as grandes manutencdes e reposicfes ou atualizacbes e adequacdes
tecnoldgicas. Portanto, os investimentos em reposicao correspondem aos montantes necessarios
para continuar mantendo os sistemas existentes em dia. Deve-se observar também que
manutencgdes/reparos de rotina de pequeno porte/valor normalmente s&o consideradas
despesas/custos de operacdo e manutencdo (O&M) e néo investimentos. Outra consideracao é de
gue 0s novos investimentos em infraestruturas, a partir do ano base, em geral, tém vida (util
operacional maior que o horizonte de planejamento (20 anos). Nesse periodo, normalmente apenas
séo realizados pequenos gastos com reposicao de alguns equipamentos e componentes, cujo peso
no custo total dos investimentos néo ultrapassa a 5%, e que podem ser financiados com 0s recursos
financeiros recuperados pela via tarifaria. Assim, o modelo processa as estimativas de
investimentos em reposi¢do considerando fatores paramétricos (expressos em valores relativos -
%) predefinidos para o horizonte de planejamento, correspondentes a estimativa das parcelas das

infraestruturas existentes, que serdo objeto de reposicdo e reforma®.

Nesse sentido, a formulacdo geral dos calculos das estimativas de demandas € sintetizada nas

seguintes equacoes:

2% Quando da andlise de um municipio ou sistema isoladamente, se tem informagdes mais precisas do histérico dos
investimentos originais e em reposi¢bes e reformas estruturais e/ou em melhorias e adequac¢des/modernizagdes
tecnoldgicas (também tratadas com reposicdo no PESB-MG) das infraestruturas existentes e onde se sabe que as
reposigdes ou reformas/manutengdes caracterizadas como investimentos ndo ocorrem de forma linear e anualmente,
de forma sistematica.

30Exceto para o eixo da drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, cujo calculo dos investimentos de reposi¢do e
adequacdo das infraestruturas foi realizado com base em indicador, conforme apresentado no item 7.2.4.
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¢ Demanda de expanséo = (domicilios totais X metas de atendimento) - domicilios atendidos
por solucdes ou servicos adequados no ano base®..
¢ Demanda de manutencdo e reposicao = fatores paramétricos propostos x dimensdo das

infraestruturas existentes no ano base32.

Ressalta-se que algumas ressalvas devem ser pontuadas quanto a aplicacdo e resultados do
modelo. Assim como no modelo do PLANSAB e PSBR, a desagregacdo dos dados no nivel
municipal e, particularmente, por agrupamentos de seus setores censitarios foi usada para permitir
caracterizacdo mais detalhada da situacéo atual do atendimento, considerando dados mais precisos
nas estimativas das demandas, bem como a definicdo de medidas estruturais mais adequadas e
dos parédmetros aplicaveis a cada situacao.

No entanto, os dados mais abrangentes (considerando areas urbana e rural) existentes sobre a
situacdo do atendimento dos domicilios aos servigos de saneamento basico em nivel municipal séo
os disponibilizados somente pelos Censos decenais do IBGE, os quais, além do longo lapso de
tempo decorrido entre as pesquisas, apresenta deficiéncias na caracterizagédo e imprecisdes, como
a que ocorre na distingdo entre rede coletora de esgoto e rede de drenagem pluvial. Deve-se
considerar também que ainda inexistem fontes abrangentes de dados municipais sobre a situa¢ao
das infraestruturas dos servicos e das respectivas capacidades produtivas ou operacionais
instaladas®, sendo necesséria a adocéo de alguns critérios de ajustes na definicdo do déficit, diante

da necessidade de considerar também o aspecto qualitativo e ndo apenas o quantitativo.

Soma-se ainda a essas limitacdes, a falta de informacg6es sistematicas e regionalizadas, e de pregos
padronizados de obras de saneamento basico, acarretando a necessidade de utilizacdo de dados
de fontes secundérias, muitas vezes ndo representativos das diferentes realidades municipais

observadas no estado.

Diante do exposto, os resultados fornecidos pelo modelo ndo devem ser avaliados nem
apresentados individualmente por municipio, pois podem apresentar distor¢cées significativas com
a realidade local. Assim, para o PESB-MG, conforme mencionado anteriormente, os resultados
foram avaliados e apresentados por TS e para o estado, de modo que as imprecisdes inerentes a

desagregacdo municipal sejam diluidas.

Importante ressaltar que o PESB-MG consiste em um instrumento de planejamento

macroecondmico, a nivel estadual e, portanto, os resultados ora apresentados ndo excluem a

31 para o eixo de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, o célculo da demanda de expansdo foi realizado com
base na populagdo total e populagdo atendida

32 para o eixo da drenagem urbana e manejo de dguas pluviais, a demanda de reposic3o foi feita com base em indicador,
por meio da aplicagdo de um custo unitario. Além das demandas de expansdo e reposi¢do, estimou-se também a
demanda de adequagao dos servigos, também com base em indicador.

33 0 atual SNIS n3o dispde dessas informacdes nos niveis requeridos, além de ndo abranger a totalidade dos municipios
do estado.
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necessidade de estudos mais detalhados quando da definicdo dos investimentos a nivel municipal.
Ademais, é fortemente recomendado que, ao longo das revisdes e relatérios de acompanhamento,
as premissas e 0s custos unitarios sejam revistos, a fim de apresentar uma situacdo mais
fidedigna do montante necessério para a universalizacdo do saneamento basico, a partir da
evolucdo da economia nacional. As premissas adotadas para o modelo de calculo das medidas
estruturais solucBes/servicos propostos e os fatores e parametros de ajustes adotados estédo

detalhados a seguir, por eixo do saneamento basico.

7.2 Premissas adotadas para o modelo de calculo das medidas estruturais

7.2.1 Abastecimento de agua
7.2.1.1 Demanda

Para suprir a demanda por solugbes e servicos de abastecimento de agua e reduzir o déficit
observado (item 4), foram assumidas premissas para a distribuicdo das solugdes coletivas e
individuais ao longo do horizonte de planejamento pautadas nhas matrizes tecnholdgicas

apresentadas na Figura 6.1 e Figura 6.2. Dessa forma, tém-se que:

e A existéncia de rede de dgua é uma variavel de aproximagéo para o nivel de aglomeracao
dos domicilios.

e Onde h& atendimento com rede de agua nos domicilios, a propor¢cédo de atendimento por
solugéo coletiva no total do atendimento, s6 tende a crescer, por duas razoes:
o entradas de domicilios que podem se ligar a rede, mas ainda nédo o fizeram; e
o entradas de domicilios situados em locais onde existam aglomeracdes em ritmo de

crescimento populacional mais acelerado, que favorecam o0s sistemas coletivos.

Dessa forma, a existéncia de rede geral de 4gua tornou-se a variavel de aproximagédo para o nivel
de aglomeracgéo dos domicilios, sendo apresentadas na Figura 7.3 as premissas adotadas para a
distribuicdo de solugBes individuais e coletivas para atendimento dos domicilios em situacdo de
déficit ao longo do horizonte de planejamento do PESB-MG, segundo 0s agrupamentos de setores

censitarios.

Para as areas urbanas, é estipulado que toda a populagdo em déficit sera suprida por solucdes
coletivas. Ja para as areas rurais, o incremento das solugfes coletivas ird ocorrer conforme o
percentual da populacdo que ja utiliza rede geral de agua, sendo o déficit residual suprido por
solu¢des individuais. Ainda no que tange as solugfes individuais, a captacdo nos aquiferos
confinados ndo sera priorizada pela sua associacdo a elevados custos de implantacdo, sendo
priorizada a captacdo em aquiferos freaticos (pocos e nascentes) em relacdo a captacdo em
mananciais superficiais, pela sua associacdo a tratamentos de menor complexidade. Ja a captacéo
de agua de chuva devera ser implementada de forma conjugada a captacdo em aquiferos freaticos

em municipios localizados em regies com escassez hidrica.
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Area Urbana R 100% do déficit sera suprido
(setores censitarios 1 a 3) " por solucdes coletivas

Crescimento da proporgéo de
solucbes coletivas em 25%

% da populacdo atendida
por rede geral < 60%

Déficit residual suprido por
solucdes individuais

Aglomerado Rural
(setores censitarios 4a 7)

Crescimento da proporcdo de

solucées coletivas em 40%
% da populagdo atendida
por rede geral > 60%

Populacdo com déficit por formas |
de abastecimento adequadas Déficit residual suprido por
solucdes individuais

Crescimento da proporcao de
solugdes coletivas em 10%

% da populacdo atendida
por rede geral < 80%

Déficit residual suprido por
solucdes individuais

Rural Isolado
(setor censitario 8)

Crescimento da proporcado de

solugdes coletivas em 25%
Figura 7.3 — Premissas para a distribuicdo das solugdes individuais e coletivas de
abastecimento de agua para o horizonte de planejamento

% da populacdo atendida
por rede geral = 80%

Déficit residual suprido por
solucdes individuais

Para exemplificar a utilizacdo das premissas apresentadas na Figura 7.3 quanto a distribuicdo das
solucdes individuais e coletivas, cita-se o caso da populacéo situada em aglomerados rurais sem
acesso a agua por formas adequadas de abastecimento, em que o incremento de solugdes coletivas
correspondera a 25% da populacdo atendida por rede geral em 2021, quando o atendimento em
aglomeradas rurais no municipio for inferior a 60%. Caso o atendimento por rede geral em
aglomerados rurais no municipio para o ano de 2021 seja superior a 60%, tem-se que o0 incremento
de solucdes coletivas ao longo do horizonte de planejamento correspondera a 40% da populacéo
atendida por rede geral em 2021. Por fim, o restante da populacdo em déficit serd atendido por
solucdes individuais, sendo que o percentual da populagcdo atendida por solugdes coletivas e
individuais deve alcancgar as metas de atendimento definidas no item 5 (99% da populagéo atendida
em 2033 e 100% em 2041), considerando individualmente cada agrupamento de setor censitario e

0 municipio como um todo.

Considerando entdo a populagdo em déficit (incluindo os fatores de ajuste), as premissas para a
distribuicdo das solucdes coletivas e individuais de abastecimento de agua e as metas de
atendimento, foram estimadas a demanda seguindo as premissas apresentadas anteriormente e 0s

investimentos associados a partir dos modulos de calculos mencionados no item 7.1.
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7.2.1.2 Investimentos

A estimativa de investimentos foi realizada considerando a demanda por: (i) expansédo do

atendimento; e (ii) manutencao e reposi¢cado das infraestruturas existentes.
7.2.1.2.1Expanséo

A primeira parcela adotada para os investimentos em abastecimento de agua se refere a expansao
do atendimento, a partir da instalacdo de solucBes/sistemas individuais e/ou coletivos, de acordo

com as premissas apresentadas na Figura 7.3.

Em relacdo aos calculos dos investimentos de expansao para os sistemas coletivos foram utilizados
0S custos unitarios globais adotados pelo PLANSAB (2019) para producao e distribuicdo de agua,
atualizados para o ano base 2021 (dezembro) pelos indices do SINAPI. Salienta-se que em razao
da falta de informacdes sistematicas e regionalizadas, de precos padronizados de obras de
saneamento basico, assim como no PLANSAB, foram mantidas as configuracdes basicas de
composicdes de custos, adotados no estudo realizado pelo Programa de Modernizagdo do Setor
de Saneamento - PMSS (2003), o qual levou em consideracdo as solug¢des tecnoldgicas mais
adequadas e composi¢cdo dos respectivos custos, associadas ao porte dos municipios. Para o
calculo dos servigos de producao e distribuicdo foram definidos critérios de aplicagdo dos custos
unitarios dos investimentos em expansdo, de acordo com os indices de atendimento/déficit,
podendo o valor unitario corresponder a 60%, 80% ou 100% do valor unitario de producdo ou
distribuicéo.

Além disso, para os municipios onde foram observadas descontinuidade dos servicos de
abastecimento de agua, ou onde foi apontado pelo Atlas Aguas (ANA, 2021) que h& necessidade
de ampliacdo do sistema de producédo, considerou-se um incremento de 10% na demanda de

solucao coletiva para o célculo dos investimentos de expanséo dos sistemas de producao.

J& para as solu¢des individuais foi adotado como custo unitério a média das solugdes, conforme
proposta de composicdo do PSBR. Para os municipios inseridos no semiarido, considerou-se média
das solucbes acrescida de cisterna para armazenamento de agua de chuva, sendo os valores
considerados conforme a proposta do PSBR. Ressalta-se que 0s custos unitarios para solucdes
individuais isoladas ou conjugadas com cisternas foram atualizados para o ano base 2021 pelo

indice Nacional de Construcdo Civil — Mercado (INCC-M).
7.2.1.2.2 Manutencao e reposicao

Considerando os conceitos apresentados no item 7.1, para 0s investimentos em manutencéo e
reposicao foram adotados os mesmos precos unitarios estimados para expansao, para
determinacéo do valor da respectiva infraestrutura no ano base, e fatores paramétricos para os

servi¢os de producgdo de agua e distribuicdo de agua para sistemas coletivos e para as solugdes
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individuais, expressos em valores relativos (%) ao total do investimento existente ho ano base
(2021).

Para os sistemas de producdo de agua, considerou ainda um incremento ao valor relativo quando
observado no municipio deficiéncias relacionadas a qualidade da agua tratada e distribuida, a
descontinuidade dos servicos prestados, ou quando apontada necessidade de adequacdo dos
sistemas de producdo pelo Atlas Aguas (ANA, 2021). Para o célculo dos investimentos de
manutencdo e reposi¢do para os sistemas de distribuicdo de agua, apenas quando observada

descontinuidade dos servicos no municipio, foi adotado um incremento ao valor relativo.

Para o calculo de manutencédo e reposicdo das solugbes individuais, considerou-se que uma
porcentagem das solugBes j4 atendidas em 2021 por formas de abastecimento individuais
adequadas seriam contempladas com a instalacdo de sistemas de tratamento de agua no curto
prazo (5 primeiros anos), sendo o valor unitario para o tratamento correspondente ao valor médio
das solugbes dos custos de Filtro Lento Domiciliar (FLD), Tratamento Convencional por Batelada
(TCB), Filtracdo em Margem (FM) e Pogo com Filtracdo Lenta (PFL), conforme detalhamento ja
apresentado no PSBR, sendo ainda os valores corrigidos para dezembro/2021 conforme variagdo
do INCC-M.

Os fatores para ajuste de demanda, critérios de aplicagéo dos custos unitarios para os investimentos
em expansao e os fatores paramétricos referentes aos calculos dos investimentos em manutengao
e reposicao sao sintetizados na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Ajustes e critérios de aplicagdo para o calculo dos investimentos em expansao
e manutencao e reposicao para abastecimento de agua

Expansao Manutengdo e reposi¢ao

Sistemas coletivos — Producgao

e Considerados precos/custos globais por faixa de e Adotado como reposicdo o percentual de 2% ao ano

densidade populacional no agrupamento de setor

censitario, segundo valores do PLANSAB, atualizados

para o ano base 2021 (dezembro) pelos indices do

SINAPI (85,43%), e aplicada a quantidade de domicilios

em déficit no periodo, com os seguintes critérios de

aplicagao:

o Se déficit > 40% ou ha necessidade de um novo
manancial, adotado 100% do pregco.

o Se déficit > 20% e < 40%, adotado 80% do preco.

o Se déficit < 20%, adotado 60% do preco.

Se observada descontinuidade do abastecimento e/ou

necessidade de ampliagdo do sistema, foi considerado

incremento de 10% na quantidade de domicilios em

déficit para os 5 primeiros anos (2022-2026).

sobre o valor total atual do investimento existente em
2021, para manutengdo das condigdes eficientes de
operagao.

Se observada desconformidade com a qualidade da
agua tratada, para melhoria do sistema foi considerado
o incremento de 5% sobre o valor total atual do
investimento existente em 2021 para os 5 primeiros
anos (2022-2026).

Se observada descontinuidade e/ou necessidade de
adequacdo do sistema, foi considerado o incremento
de 5% sobre o valor total atual do investimento
existente em 2021 para os 5 primeiros anos (2022-
2026).

Sistemas coletivos — Distribuicao

Considerados pregos/custos globais por faixa de e Adotado como reposigdo o percentual de 2% ao ano

densidade populacional no agrupamento de setor
censitario, segundo valores do PLANSAB, atualizados

sobre o valor total atual do investimento existente em
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Expansao Manutengdo e reposicdo

para o ano base 2021 (dezembro) pelos indices do
SINAPI (85,43%).

Variagdo do prego conforme a proporgao de domicilios e

abastecidos por rede geral (com ou sem IHS) no

agrupamento de setor censitario, sendo que:

o Se abastecimento por rede geral < 60%, adotado
100% do prego.

o Se abastecimento por rede geral > 60% e < 80%,
adotado 80% do preco.

o Se abastecimento por rede geral > 80%, adotado
60% do preco.

2021, para manutengdo das condigdes eficientes de
operagao.

Se observada descontinuidade, para melhoria do
sistema foi considerado o incremento de 5% sobre o
valor total atual do investimento existente em 2021
para os 5 primeiros anos (2022-2026).

Solugdes individuais

Atualizacdo dos pregos/custos unitarios globais pela e Considerado que 20% do quantitativo de domicilios no

variagdo do INCC-M (27,72%).

Adotado como pregos/custos unitarios globais a média
das solugdes compostas por pogo com cloragdo e pogo
com dessalinizagdo.

Para municipios inseridos no semidrido, foi considerada

municipio que ja fazem uso de pogo ou cisterna e
possuem canalizagdo intradomiciliar deverdao ser
adequados pela introdugdo de sistemas de tratamento
(Média de custos de FLD, TCB, FM e PFL) ao longo dos
5 primeiros anos (2022-2026).

solugdo conjugada de cisterna para o armazenamento

de dgua de chuva e captagdo por pogo/nascente, sendo

adotado os valores médios das solugdes conjugadas.
Notas: FLD: Filtro Lento Domiciliar; TCB: Tratamento Convencional por Batelada; FM: Filtracdo em Margem; e PFL: Poco
com Filtragdo Lenta

7.2.2 [Esgotamento sanitario
7.2.2.1 Demanda

Para suprir a demanda por solugbes e servicos de esgotamento sanitario e reduzir o déficit
observado (item 4), foram assumidas premissas para a distribuicdo das solucbes coletivas e
individuais ao longo do horizonte, conforme apresentado na Figura 7.4, pautadas nas matrizes
tecnolégicas apresentadas na Nota: Ressalta-se que existem outras tecnologias de tratamento,
para além das apresentadas na matriz tecnolédgica, as quais também devem ser consideradas no
processo de avaliacdo e definicho das solucbes a serem adotadas, de acordo com as
especificidades e realidade local.

Figura 6.3 e na Figura 6.4.

Em locais com redes de distribuicdo de agua, ha uma tendéncia de aumento na proporcao de
atendimento por solucao coletiva de esgotamento sanitério, visto que domicilios atendidos por rede
coletora de esgoto, mas ainda néo fizeram a ligacdo, tendem a fazé-la, e que, onde existe
aglomeracéo, o crescimento do niumero de domicilios é mais rapido do que onde a aglomeracgéo
ndo existe. Assumindo-se essa tendéncia, foram definidos critérios de expansdo do atendimento

com solucgdo coletiva relacionados ao atendimento com solugéo coletiva de agua.

Dessa forma, para as areas urbanas, assim como para o eixo de abastecimento de agua, adotou a
premissa de que toda a populagédo em déficit sera suprida por solu¢des coletivas de esgotamento

sanitério (coleta e tratamento). Ja para as areas rurais (aglomeradas e isoladas), o incremento das
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solucdes coletivas ocorrera conforme o percentual da populacéo atendida no ano base por rede de
distribuicdo de 4gua, sendo o déficit residual suprido por solucées individuais. Em relacéo as areas
rurais, € preciso ter em mente que as solucdes individuais sdo bastante consolidadas e se mantém
fortemente representativas da realidade desses locais, mesmo em presenca de redes coletoras,
resultando também de recusas da populacdo em conectar os domicilios a rede existente. Com isso,
em locais em gue o sistema coletivo seja de fato 0 mais adequado apés andlise das condicionantes
apresentadas no item 6 e sob a perspectiva de integracdo das solu¢cdes ao contexto socioecondmico
local, medidas estruturantes devem prever trabalhos de sensibilizacdo acerca da importancia de
adesdo as redes coletoras (PSBR, 2019).

Para exemplificar a utilizacdo das premissas apresentadas na Figura 7.4 quanto a distribuicao das
solucdes individuais e coletivas, cita-se o caso da populacdo situada em aglomerados rurais sem
acesso a formas adequadas de esgotamento sanitario. Para essas areas, quando o indice de
atendimento por rede de distribuicdo de agua for inferior a 60%, o incremento da propor¢cao de
solugdes coletivas de esgotamento sanitario seré equivalente ao de abastecimento de agua (25%).
Ja quando o indice de atendimento por rede de distribuicdo de agua for superior a 60%, o
incremento da proporgcdo de solugbes coletivas de esgotamento sanitario sera equivalente ao de
abastecimento de agua (40%). O restante da populacdo dessas areas sera atendido por solugdes
individuais, sendo que o percentual da populagéo atendida por solugdes coletivas e individuais deve
alcancar as metas de atendimento definidas no item 5 (90% da populagdo atendida em 2033 e

100% em 2041), considerando individualmente cada area e 0 municipio como um todo.

Devido ao caracter de planejamento estadual e diante das diferentes realidades observadas no
estado e inimeras soluc¢des tecnologicas, conforme apresentado na Figura 6.3 e na Figura 6.4, foge
ao escopo do PESB-MG a definicdo das opg¢des tecnoldgicas por municipios, sendo definidas as
premissas apresentadas na Figura 7.4, quanto a distribuicdo das solugfes individuais e coletivas.
Como comentado anteriormente (item 6), ressalta-se que ndo ha uma solucéo ideal aplicavel a
todos os casos e nem formulas generalizadas para definir a melhor solucéo tecnolégica, sendo que
a decisdo deve ser respaldada no balanco entre critérios técnicos, econ6micos, sociais e
ambientais. E importante levar em consideraco que a selecdo de tecnologias inapropriadas resulta
em instalagdes com baixo desempenho e eventualmente abandono, devido a dificuldades

operacionais e de manutengao.
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Area Urbana
(setores censitarios
dela3)

100% do déficit suprido por solugde

Crescimento da proporgio de solugdes coletivas equivalente

Atendimento por ao de abastecimento de agus (25%)**

rede geral de Agua
. Aglomerado rural inferior a 60% Déficit residual suprido por solucSes individuais**
Populacdo com A iy
2 5 (setores censitarios
deficit em ES

deda7) Atendimento por Crescimento da proporgdo de solugdes coletivas

rede geral de dgua equivalente no de abastecimenta de dgua (40%)**
igual ou superior a
60%

Déficit residual suprido por soluches individuais**

Crescimento da proporgdo de solugdes coletivas equivalente
a0 de abastecimento de dgua (10%)**

Atendimento por
rede geral de dgua
inferior a 80% Déficit residual suprido por solucBes individuais**

Rural isolado (setor
censitario 8) Atendimento por Crescimento da proporgdo de soluges coletivas equivalente
rede geral de dgua ao de abastecimento de dgua (25%)**

igual ou superiora

Déficit residual suprido por soluc8es individuais**
BO%

* 90% da populagio atendida em 2033 e 100% em 2041,
** Soma do atendimento por solugdo coletiva e individual deve alcancar 90% da populagdo em 2033 e 100% em 2041,

Figura 7.4 — Premissas para a distribuicdo das solugdes individuais e coletivas de
esgotamento sanitério para o horizonte de planejamento
Tendo em vista as lacunas e fragilidades dos bancos de dados foram inseridos fatores de ajuste
para a estimativa da demanda, quais sejam: (i) reducdo em 10% dos percentuais de atendimento
efetivo por rede coletora de esgoto, tendo em vista a existéncia de ligacdes cruzadas entre sistemas
de coleta de esgoto e de drenagem urbana; (ii) reducdo em 15% dos percentuais de atendimento
por rede coletora seguida de tratamento de esgoto, uma vez que muitas ETE existentes apresentam
problemas de projeto, construcdo, operagdo e manutencgdo; e (iii) redugdo em 20% do percentual
de atendimento por tanques seépticos, visto que ndo se tem informagfes quanto a condigédo
construtiva, de operagdo e manutencdo dessas unidades, bem como da existéncia de pos-
tratamento ou de unidade de disposicéo final do efluente, logo uma parcela dessas unidades pode

ndo estar adequada.

Considerando entdo a populagdo em déficit (incluindo os fatores de ajuste), as premissas para a
distribuicdo das solugbes coletivas e individuais de esgotamento sanitario e as metas de
atendimento, foram estimadas a demanda seguindo as premissas apresentadas na Figura 7.4 e 0s

investimentos associados a partir dos modulos de calculos mencionados no item 7.1.
7.2.2.2 Investimentos

A estimativa de investimentos foi realizada considerando a demanda por: (i) expansdo do

atendimento; e (ii) manutencéo e reposi¢cdo das infraestruturas existentes.
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7.2.2.2.1Expanséo

A primeira parcela adotada para os investimentos em esgotamento sanitario se refere a expanséao
do atendimento, a partir da instalacéo de solu¢cBes/sistemas individuais e/ou coletivos, de acordo

com as premissas apresentadas na Figura 7.4.

Em relac&o aos calculos dos investimentos de expansao para os sistemas coletivos, foram utilizados
0s custos unitarios globais adotados pelo PLANSAB (2019) para redes coletoras e tratamento de
esgoto, atualizados para 0 ano base 2021 (dezembro) pelos indices do SINAPI. Salienta-se que em
razdo da falta de informacgdes sistematicas e regionalizadas, de pre¢os padronizados de obras de
saneamento bésico, assim como no PLANSAB, foram mantidas as configuracdes basicas de
composicoes de custos, adotados no estudo realizado pelo PMSS (2003), o qual levou em
consideracdo as solugbes tecnolégicas mais adequadas e composicdo dos respectivos custos,
associadas ao porte dos municipios. Para os servicos de coleta e tratamento de esgoto foram
definidos critérios de aplicacdo dos custos unitarios dos investimentos em expanséo, de acordo com
os indices de atendimento/déficit.

J& para as solucges individuais foi adotado, como custo unitéario, a média das solu¢des conforme
proposta de composicdo do PSBR. Ressalta-se que 0s custos unitarios foram definidos por faixas

de densidade populacional e atualizados para o ano base 2021 pelo indice INCC-M.
7.2.2.2.2 Manutencé&o e reposicao

Considerando os conceitos apresentados no item 7.1, para os investimentos em manutengéo e
reposicdo foram adotados o0s mesmos pregos unitarios estimados para expansdo, para
determinagéo do valor da respectiva infraestrutura no ano base, e fatores paramétricos para 0s
servicos de coleta e tratamento de esgoto e para as solugfes individuais, expressos em valores

relativos (%) ao total do investimento existente no ano base (2021).

Os fatores para ajuste de demanda, critérios de aplicagdo dos custos unitarios para os investimentos
em expansao e os fatores paramétricos referentes aos calculos dos investimentos em manutengao

e reposicao sédo sintetizados na Tabela 7.2.
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Tabela 7.2 — Ajustes e critérios de aplicacdo para o calculo dos investimentos em expansao

e reposicao para esgotamento sanitario

Expansao Reposi¢ao e manutengao

Sistemas coletivos — Coleta

densidade populacional no agrupamento de setor
censitdrio, segundo valores do PLANSAB, atualizados
para o ano base 2021 (dezembro) pelos indices do
SINAPI (85,43%), e aplicada a quantidade de domicilios
em déficit no periodo, com os seguintes critérios de
aplicagdo:
o se atendimento < 60%, adotado 100% do preco;
o se atendimento > 60% e < 80%, adotado 80% do
preco;
o se atendimento > 80%, adotado 60% do preco.
Adotado fator de ajuste de 10% de redugdo do
atendimento efetivo existente, tendo em vista a
existéncia de ligacGes cruzadas entre sistemas de
coleta de esgoto e de drenagem urbana.

e Considerados pregos/custos globais por faixa de e Adotado como reposicdo o percentual de 1% ao ano

sobre o valor total atual do investimento existente em
2021, para manutengdo das condigdes eficientes de
operagao.

e Se ndo houver tratamento, foi considerado mais 2% ao

ano sobre o valor total atual do investimento existente
em 2021 para adequagcdo do sistema (obras
complementares para integracdo ao sistema de
tratamento — coletores-tronco, emissarios, elevatorias
etc.).

Sistemas coletivos — Tratamento

Considerados precgos/custos globais por faixa de e Adotado como reposi¢do o percentual de 2% ao ano

densidade populacional no agrupamento de setor

censitario, segundo valores do PLANSAB, atualizados

para o ano base 2021 (dezembro) pelos indices do

SINAPI (85,43%), e aplicada a quantidade de domicilios

em déficit no periodo, com os seguintes critérios de

aplicagdo:

o se ndo ha tratamento ou déficit > 80%, adotar 100%
do preco;

o se déficit < 80% e > 50%, adotar 90% do preco;

o se déficit < 50% e = 20%, adotar 80% do preco;

o se déficit < 20%, adotar 70% do preco.

Adotado fator de ajuste do déficit de demanda de 15%,

considerando que muitas ETE existentes operam em

condicGes precarias ou acima da capacidade, devido a

problemas de projeto, construgdo, operagdo e

manutengao.

sobre o valor total atual do investimento existente em
2021, para manutengdo das condigdes eficientes de
operagao.

Solugdes individuais

Atualizacdo dos precos/custos unitarios globais pela
variacdo do INCC-M (27,72%).

Adotado como preco/custo unitirio a média das
solucdes conforme proposta de composicdo do PSBR.

Adotado fator de ajuste do déficit de atendimento,
considerando que 20% dos domicilios com tanque
séptico ndo possuem solu¢do adequada.

e Adotado como reposicdo/adequacdo o percentual de

1% ao ano sobre o valor total atual do investimento
existente em 2021.
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7.2.3 Manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana
7.2.3.1 Demanda

Visando suprir a demanda em relacdo ao manejo de residuos sélidos urbanos e reduzir o déficit
observado (item 4), foram assumidas premissas para a expansdo das solucdes ao longo do
horizonte de planejamento, conforme apresentado na Figura 7.5, pautadas na matriz tecnoldgica

apresentada na Figura 6.8.

Para as areas urbanas, € estipulado que toda a populacao em déficit sera suprida por coleta porta-
a-porta, assim como para as areas que compde o rural aglomerado. J& para as &reas rurais isoladas,
o incremento das solugdes ird ocorrer a partir da instalacdo de PEV, uma vez que a rota de coleta
é dificultada devido a distancia entre os domicilios. Adotou-se a mesma premissa em relagéo a
oferta de coleta seletiva para os domicilios, em que, em areas mais adensadas, esse servi¢o seria
ofertado na modalidade porta-a-porta, enquanto nos domicilios localizados no setor rural isolado,
ele seria ofertado por PEV.

Cabe destacar que, para simplificacao dos célculos, considerou-se uma mesma solugéo de servigos
ofertados nos conjuntos de setores censitarios, porém deve-se ressaltar que mesmo em areas
adensadas (urbanas e rural aglomerado) pode-se ter dificuldade de realizar a coleta porta-a-porta
devido a acessibilidade dos equipamentos, nesses casos, deve-se considerar 0 uso de PEV a fim

de alcancar toda a populacao.

Em relacdo a destinacdo dos residuos, todos os rejeitos devem ser destinados para aterros
sanitarios. Para o tratamento dos residuos organicos e reciclaveis, faz-se uso de UTC, para
municipios com até 50.000 habitantes, uma vez que a gestdo desses empreendimentos para uma
elevada geracao de residuos se torna dificultada e necessitaria de areas de grande extensédo. No
caso dos municipios de maior porte, pode-se implantar UTC mecanizadas e fomentar a coleta
seletiva em parceria com organizacdes de catadores, fazendo uso dos galpbes dessas
organizacdes para essa triagem e tratamento, e posterior comercializacdo. Recomenda-se que as
ETR sejam instaladas em situac6es em que o ponto de destinacao final dos residuos se localize em
uma distancia que nao justifigue e que ndo seja sustentavel, do ponto de vista financeiro, o

transporte diario.
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Area Urbana 100% da coleta

(setores censitarios porta a porta par
del1a3) caminhac*®

UTC e estacio de e
100% da coleta transbordo para triagem dos Destinacio
porta a porta par separacao de feoee dos rejeitos
equipamentos reciclaveis e =t om aterros
denuados iR e tratamentoe
comertializagda’ ETR paraos

Aglomerado rural
(setores censitarios
deda’)

Populagdo com
déficit noacessoa
servicos de RSU

sanitarios

rejeitos

Rural isolado (setor 100% da coleta por

censitario 8) PEV

* Considerar PEV para locais de dificil acesso para equipamentos de coleta
" Coleta em parceira com associagdo de catadores, para comercializagdo dos residuos recicldveis, reaproveitdveis e compostaveis
* Considerar PEV para locais de dificil acesso para equipamentos de coleta
' Coleta em parceira com associa¢do de catadores, para comercializagdo dos residuos recicldveis, reaproveitaveis e compostaveis

Figura 7.5 — Premissas para a distribuicao das solu¢des de manejo de residuos soélidos
para o horizonte de planejamento

Considerando, entdo, a populagdo em déficit, as premissas para a escolha do tipo de coleta e
destinacgéo final, e as metas de atendimento, foram estimados a demanda e os investimentos a ela

associados, a partir dos mdédulos de calculos mencionados no item 7.1.
7.2.3.2 Investimentos

A estimativa de investimentos foi realizada considerando a demanda por: (i) expansdo do

atendimento; e (ii) manutencao e reposi¢ao das infraestruturas existentes.
7.2.3.2.1 Expanséao

A primeira parcela adotada para os investimentos em manejo de residuos soélidos urbanos se refere
a expansdao do atendimento por coleta e destinacao final adequada, de acordo com as premissas
apresentadas na Figura 7.5.

Em relacdo aos calculos dos investimentos de expansao para os sistemas de coleta convencional
e seletiva, ETR, UTC e PEV, foram utilizados os custos unitarios globais adotados pelo PSBR
(2018). Ja para os aterros sanitarios foram utilizados custos unitarios do PLANSAB (2019), ambos
atualizados para o0 ano base 2021 (dezembro) pelos indices do INCC-M.

Para o calculo de investimento em aterros sanitarios, foi feito um agrupamento a cada 100 mil
habitantes, conforme premissa adotada pelo Plano de Regionalizacdo de Gestdo de Residuos
Solidos para o estado de Minas Gerais (2010). Nesse plano foi realizado um agrupamento de
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municipios em Arranjos Territoriais Otimos (ATO) e recomendada a gest&do compartilhada por meio
de consorcio, preferencialmente em agrupamentos de no minimo 100 mil habitantes. Ressalta-se
gue a premissa adotada serviu como base para uma previsao de investimentos no a&mbito do PESB-
MG, sendo importante destacar que existem editais de financiamento como da Caixa Econémica
Federal que utilizam critérios de agrupamento populacionais a cada 300 mil habitantes. Desta forma,
destaca-se a autonomia dos municipios para se organizarem e entrarem em acordo para o
consorciamento, levando em conta o ganho de escala, mas também aspectos de logistica e

transporte.
7.2.3.2.2 Manutencéo e reposicéo

Para os investimentos em manutencao e reposi¢cdo foram adotados 0s mesmos precos unitarios
estimados para expanséo, visando a determinagdo do valor da respectiva infraestrutura no ano
base, sendo considerado (re)investimentos periddicos em reposicao/recuperacdo das
infraestruturas existentes como condicdo para se manter o nivel de atendimento (adequado)
alcancado. Os valores dos investimentos em manutencgao e reposi¢ado sao calculados com base em
fatores percentuais predefinidos, correspondentes a estimativa das parcelas das infraestruturas
existentes, que serdo objeto de manutencdo e reposicdo. Em relagdo aos calculos dos
investimentos referentes a essa parcela, foram adotados fatores paramétricos para os servigos de
coleta e destinagéo final, expressos em valores relativos (%) ao total do investimento existente no
ano base (2021).

Os fatores para ajuste de demanda, critérios de aplicagéo dos custos unitarios para os investimentos
em expansdo e os fatores paramétricos referentes aos calculos dos investimentos em
manutengao/reposicao sdo sintetizados na Tabela 7.3.

Tabela 7.3 — Ajustes e critérios de aplicagdo para o célculo dos investimentos em
expanséo e reposicdo para o servigco de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Expansao Reposi¢cdo/manutencio e atualizacdo/adequacdo

Sistema de Coleta convencional e seletiva — Setores urbanos e rurais aglomerados e isolados

e Adotados pregos/custos unitarios globais do PSBR — e  Considerado, além dos investimentos em veiculos e

base 2018 — com os seguintes ajustes e critérios de equipamentos para expansdo da coleta, também os
aplicagdo: investimentos em reposi¢do dos ativos existentes,
o Atualizagdo dos pregos/custos unitarios globais sendo 40% nos primeiros 5 anos e 4% ao ano para os

pela variagdo do INCC-M (27,72%); anos seguintes, para manutencdo das condicdes
o  Critérios de aplicagdo: eficientes de operagdo, ou seja:

i)  Definir tipos e critério de quantificagdo de o Nos primeiros 5 anos, multiplica-se a populagdo
veiculos de coleta convencional e seletiva total por 40%, considerando a reposicdo em
(quantidade de hab/veiculo) para setores ativos existentes;
urbanos de maior porte e cotar pregos de o Depois de 5 anos, soma-se a populagdo
mercado; incrementada com a multiplicagdo da populagdo

ii) A quantidade e o tipo de veiculo sdo do ano base (2021) por 4% ao ano que se passou
determinados de acordo com o tamanho da depois de 2026 (que sdo os primeiros 5 anos
populagdo no municipio, sendo que sdo onde teve-se um investimento de 40%);

adotados quatro tipos de veiculos: veiculo
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Expansao Reposi¢do/manutencio e atualizagdo/adequacio

menor para coleta interna, atendendo até
1.500 hab; veiculo menor para coleta
interna, atendendo até 5.000 hab; veiculo
maior (caminhdo gaiola ou basculante) para
coleta externa (ou coleta Unica) para
atendendo até 7.500 hab; e caminhdo
compactador com destino a Estagdo de
Transbordo, sem triagem, atendendo até
10.000 hab;

iii) Para setores rurais aglomerados e isolados,
adotar solugGes e distribuicdo % (média
ponderada) proposta para o PSBR;

o Sendo assim, o valor de investimento de
reposicdo nos anos de anadlise (2033 e 2041)
foram obtidos considerando o percentual de
expansdo da populagdo multiplicado pelo valor
que seria investido no ano base (2021) em
expansao.

Estagdo de Transbordo, Unidade de Triagem e Compostagem e PEVs — Setores urbanos e rurais aglomerados e
isolados

Adotados pregos/custos unitarios globais do PSBR — e

base 2018 — com os seguintes ajustes e critérios de

aplicagdo:

o Atualizagdo dos pregos/custos unitarios globais
pela variagdo do INCC-M (27,72%);

o Ajuste dos pregos de ETR para municipios >
50.000 hab e UTC para municipios com portes até
50.000 hab, por faixas de populagdo, com base
na composi¢do de custos do PSBR;

o Critérios de aplicacdo:

i)  Municipio que ndo tem UTC: 100% do custo
correspondente  a faixa populacional
projetada para os primeiros 5 anos com
implantagdlo no mesmo periodo, mais
ampliagdo no médio prazo (2033) e no
horizonte final do PESB (2041) proporcional

aos custos correspondentes as faixas
populacionais  projetadas para  esses
periodos;

ii) Em relagdo aos PEV, foi feita uma

quantificagdo das unidades para setores
rurais isolados, considerando uma
proporgdo de 500 hab/unid;

iii) Adotou-se 2 ETR grandes para cada
Territério do Saneamento, rateio
proporcional a populagdo = (valor total x 7 x
2 ETR) / (pop total Estado x pop municipio).

Considerada reposicdo somente para unidades de
UTC existentes em 2021 a razdo de 2% ao ano do
investimento total, a titulo de reforma/recuperagio
estrutural e de substituicdo de equipamentos
operacionais (prensas, esteiras, balangas etc.):

o Municipio que tem UTC: 30% do Custo

correspondente a faixa populacional projetada
para os primeiros 5 anos para adequagdo e
expansdo dessas unidades no mesmo periodo,
mais ampliacdo no médio prazo (2033) e no
horizonte final do PESB (2041) proporcional aos
custos correspondentes as faixas populacionais
projetadas para esses periodos;

Estimativa dos investimentos existentes em 2021
com base em 70% do custo unitario correspondente
a faixa populacional no mesmo ano.

Aterros Sanitarios

Adotados precgos/custos unitarios globais do PSBR
para implantacdo de aterros de pequeno porte (ASPP)
e de aterros sanitarios (AS) convencionais por portes
populacionais — base 2018 — com os seguintes ajustes
e critérios de aplicagdo:

o Atualizagdo dos pregos/custos unitarios globais
pela variagdo do INCC-M (27,72%);

o Adotar um AS para cada agrupamento de
municipios até 100.000 hab e um AS para cada
municipio > 100.000 hab.

i) ParaAS, adotado 60% dos investimentos nos
primeiros 5 anos, e (1/15) do investimento

Considerar a reposicdo (novo aterro ou expansdo da
capacidade existente) correspondente a 3% ao ano
dos investimentos dos AS existentes em 2021.
Estimar os investimentos existentes com base dos
custos unitarios correspondentes a faixa populacional
em 2021.

Considerar o encerramento de lixdes em até 10 anos,
sendo o custo calculado pelo niumero de habitantes.
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S ELET Reposi¢do/manutencio e atualizagdo/adequacio

restante ao ano do mesmo custo no periodo
restante (até 2041) como expansdo da
capacidade instalada;
ii) Para ASPP, considerada a implantacdo
escalonada proposta para o PSBR;
o Considerar a possibilidade de expansado da
capacidade dos AS existentes na proporgao de
1% ao ano do custo do investimento
correspondente a faixa populacional em 2021.

7.2.4 Drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais
7.2.4.1 Demanda

Com vistas a suprir a demanda por solugdes e servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais e reduzir o déficit observado (item 4), foram assumidas premissas quanto a distribui¢cdo das
solucdes coletivas e individuais ao longo do horizonte de planejamento, pautadas nas matrizes
tecnoldgicas de areas urbanas e areas rurais, conforme apresentado na Figura 7.6.

Implantacdo de sistemas de drenagem urbana nas
areasde expansao urbana®

Area Urbana
{Setores censitarios1a3)

Recuperagao das estruturas de concreto existentes®

Adequacdo das estruturas existentes para reducaoda
quantidadede domicilios com risco deinundagao®*
Populagdo com
déficitno acessoa
DMAPU

Atendimento porsolucdes individuais

Peridomicilios 7
- (iardim dechuva/reservatorio de armazenamento,

yos

Aglomerado Rural
(Setores censitarios4a7]'

Atendimento por solucdo coletiva
(baciasdecontencdo)*

Sistema viario

Rurallsolado
(Setor censitario 8)°

*100% de atendimento em 2041, considerando acréscimo de 5% ao ano.

** Atendimento com base nas metas estabelecidas para 2033 e 2041.

1Apenas domicilios ndo atendidos (ou sem dados) por pavimentag¢io ou bueiro/boca de lobo.
2Apenas domicilios com abastecimento de dgua e coleta de residuos sélidos.

Figura 7.6 — Premissas para a distribuicdo das solu¢des de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais para o horizonte de planejamento

Para as areas urbanas, considerou-se trés parcelas de demanda: (i) expansédo dos sistemas de

drenagem, que corresponde a necessidade de implantacéo de sistemas de drenagem em areas de

expansao urbana; (i) reposicdo de estruturas de macrodrenagem urbana existentes nos

municipios; e (iii) adequacé&o dos sistemas de drenagem existentes, que se aplica aos municipios

gue apresentam caréncias com relagdo ao sistema de drenagem, tendo como referéncia o risco de

inundacao sobre domicilios. Dessa forma, para as areas urbanas, adotou-se a premissa de que a
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populacéo em déficit sera suprida por solucdes coletivas de drenagem urbana e, para a parcela de
expansao, além das solucbes coletivas, considerou-se também a adoc¢éo de solucdes individuais

por domicilios.

Em relacdo as areas rurais aglomeradas e isoladas, considerou-se a demanda a partir das
unidades domiciliares, na perspectiva da area de influéncia do peridomicilio, e da abrangéncia do
sistema viario interno. Diante da caréncia ou fragilidade de informac&o sobre a existéncia de
solugcdes de manejo de éaguas pluviais na area rural (conforme apresentado no item 4.4),
considerou-se apenas a expansdo das solucgdes, isso €, implantagdo nos domicilios deficitarios,

desconsiderando parcelas de reposicao e adequacéo.

Assim, para atender a demanda na perspectiva do peridomicilio, considerou-se o atendimento por
solu¢cdes individuais por meio da adocdo das técnicas sustentaveis de jardins de chuva e
reservatorios de agua de chuva, as quais compensam 0 escoamento superficial gerado em
decorréncia da impermeabilizacdo dos terrenos e da supressao de vegetacdo, processos inerentes
a ocupacao humana. Adotou-se que os jardins de chuva devem ser utilizados preferencialmente, e
0s reservatorios de chuva devem ser utilizados em peridomicilios cujas caracteristicas do terreno,
do solo ou do lencol freatico ndo permitam a implantacdo de um jardim de chuva®*. Nesse sentido,
a escolha da técnica de drenagem a ser empregada com objetivo de suprir o déficit dos servigos de
manejo das aguas pluviais nos peridomicilios das areas rurais foi feita considerando as seguintes

condicionantes ambientais®®:

o Declividade: areas com declividade média menores que 5,7° foram consideradas aptas a
receberem técnicas baseadas na infiltracdo do escoamento superficial.

e Profundidade do lencol freatico: locais em que o lencol freético esta proximo a superficie
do terreno ndo séo aptos a implantacdo de técnicas infiltrantes de drenagem, pois o nivel
d’agua subterrédneo elevado pode prejudicar a infiltragdo. Além disso, nesses casos
aumenta-se o risco de contaminacdo da agua subterranea pela infiltracdo do escoamento
superficial. Considerando essa condicionante ambiental, adotou-se uma classificacdo da

profundidade do lencol freatico em funcao da informacao de tipo de solo (Tabela 7.4).

34 0s jardins de chuva se destinam a infiltrar o escoamento superficial, contribuindo para o restabelecimento do ciclo
hidroldgico, enquanto os reservatdrios de chuva armazenam temporariamente o escoamento superficial e o volume
armazenado é liberado gradativamente ao final do evento chuvoso ou pode ser utilizado no domicilio.

35 para a avaliagdo das condicionantes ambientais, fez-se a sobreposicdo das shapes de setores censitarios do Censo
2010 (IBGE, 2010), mapa de geodiversidade (CPRM, 2017) e o mapa de solos do Brasil (IBGE, 2006), por meio da fun¢do
“Associar atributos por local” do software QGis, considerando a intersecgdo entre as shapes e o aceite de atributos da
feicdo com maior sobreposic¢do.
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Tabela 7.4 — Classificacdo dos solos ocorrentes em Minas Gerais, de acordo com a
profundidade do lencol fredtico e aptidao a infiltracéo

Profundidade do lencol freatico Aptidao a infiltragao
Cambissolo Médio N3o apto
Latossolo Profundo Apto
Argilossolo Profundo Apto
Neossolo Varidvel -
Nitossolo Médio Apto

Nota: Os neossolos apresentam uma profundidade de lengol fredtico varidvel e, portanto, ndo foram classificados
qguanto a aptidao a infiltragdo com base nessa condicionante.

Fonte: Adaptado de PSBR (2021)

e Permeabilidade do solo: verificou-se a aptidao a infiltracdo tendo em vista seu grupo
hidrologico pertencente, de acordo com a classificagéo do National Resources Conservation
Service (NRCS). Os solos pertencentes aos grupos hidrologicos A e B foram considerados
aptos a infiltragdo, enquanto os solos dos grupos hidrolégicos C e D foram considerados
inaptos a infiltracao (Tabela 7.5).

Tabela 7.5 — Classificagc&o dos solos ocorrentes em Minas Gerais, de acordo com o grupo
hidrol6gico e aptidé@o a infiltragéo

Tipo de solo Grupo hidrolégico Aptiddo a infiltragdo

Afloramentos de rochas* - N3o apto
Argilossolo amarelo Distrofico CoubD N3o apto
Argilossolo vermelho Distrofico BouC N3o apto
Argilossolo vermelho Eutréfico* B Ndo apto
Argilossolo vermelho-amarelo Distréfico BouC N3o apto
Argilossolo vermelho-amarelo Eutréfico* B Ndo apto
Cambissolo haplico Argila de atividade alta ~

. C N3o apto
Eutrdfico
Cambissolo haplico Argila de atividade baixa ~

g C N3o apto

Distroéfico
Cambissolo haplico Perférrico* C N3o apto
Latossolo amarelo Distrofico AouB Apto
Latossolo vermelho Distroférrico* A Apto
Latossolo vermelho Distrofico A Apto
Latossolo vermelho Eutréfico* A Apto
Latossolo vermelho-amarelo Distroférrico* A Apto
Latossolo vermelho-amarelo Distrofico A Apto
Massa Dagua Continental* - N3o apto
Neossolo fluvico Argila de atividade alta ~

. C Ndo apto
Eutrdfico
Neossolo litélico Distréfico* D N3o apto
Neossolo quartzarénico Ortico B Apto

Nitossolo vermelho Eutréfico* B Apto
* Tipos de solo que ndo apareceram no PSBR (inferéncia baseada na nomenclatura).

Fonte: Adaptado de PSBR (2021)

Sendo assim, para 0s setores censitarios considerados aptos a infiltracdo diante das trés
condicionantes ambientais, considerou-se a ado¢&do de jardins de chuvas na escala dos
peridomicilios. Para os que foram considerados ndo aptos em pelo menos uma das condicionantes,
considerou-se a adocao de reservatérios de agua de chuva nessa escala. Além das caracteristicas

de declividade, profundidade do lencol freatico e grupo hidroldgico do solo, para fins de célculo de
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investimento foi necessario entender as caracteristicas pluviométricas das areas onde seriam
implantadas as solucdes de jardins de chuva ou reservatoério de armazenamento. Para isso, foram
utilizadas equacbes Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) ajustadas para 494 estaches
pluviométricas pertencentes a rede da Agéncia Nacional das Aguas, localizadas no estado de Minas
Gerais® (BELLO, 2018). Para os municipios em que havia dados dos coeficientes de ajuste local,
fez-se o calculo da intensidade de precipitacdo média maxima considerando as caracteristicas da
chuva de projeto da solucdo proposta — valores de periodo de retorno e de tempo de duracdo da
chuva. Para os municipios que ndo possuiam dados, utilizou-se a média dos valores de intensidade

de precipitacdo obtidas nas estac¢des pluviométricas de cada um dos Territérios do Saneamento.

Por fim, para atender a demanda no que tange ao sistema viario interno, foi proposta como
solucdo de drenagem sustentavel, a utilizacdo de vias com direcionamento do escoamento
superficial para estruturas de infiltragdo, dispostas nas suas laterais e para escoadouros naturais

ou artificiais.

Considerando, entdo, a populacdo em déficit, as premissas para a distribuicdo das solucdes e as
metas de atendimento, foram estimadas a demanda seguindo as premissas apresentadas
anteriormente e o0s investimentos associados a partir dos mddulos de célculos especificos

mencionados no item 7.1.
7.2.4.2 Investimentos

Para as areas urbanas, a estimativa de investimentos foi realizada com base na metodologia
utilizada no PLANSAB (2019), considerando as trés parcelas de demanda: (i) expanséao (equivalente

a implantacéo); (ii) reposicao; e (iii) adequacéo dos sistemas de drenagem urbana.

Para a parcela de expanséo, o custo de implantagéo utilizado é dado por unidade de lote e, para
fins de calculo, foi necessario definir alguns pressupostos de forma a caracterizar as areas de
expansao urbana, permitindo estimar o tamanho da area de expansdo e o montante de investimento
necessario a essa parcela. Por meio da razao entre o crescimento populacional (em habitantes) ao
longo de 20 anos e um valor adotado de densidade demografica, foi possivel estimar a area
correspondente a expansao urbana prevista para o horizonte de planejamento do PESB-MG, assim

como a quantidade de lotes a serem atendidos.

Em relacdo a parcela de reposicéo, o custo aplicado corresponde a recuperacao de estruturas de

concreto e é dado por metro quadrado da sec¢ao transversal da estrutura de drenagem e por metro

36 para os casos de municipios com mais de uma estacdo escolheu-se uma, tendo como critério o maior valor de
coeficiente de determinacdo (r?) obtido nos ajustes. O estudo de BELLO (2018) contemplou 373 municipios do estado
de Minas Gerais com valores dos coeficientes de ajuste local da equacgéo IDF.
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linear (extensao). Esse custo foi aplicado ao indicador IE024, do SNIS, referente a “extensao total

de vias publicas urbanas com redes ou canais de dguas pluviais subterraneos”™’.

Por ultimo, para a estimativa de custos da parcela de adequacéo do sistema de drenagem urbana,
partiu-se da premissa que as intervencdes corretivas nos sistemas de drenagem existentes tém
custo equivalente aos prejuizos decorrentes de inundacdes, obtido por meio de uma curva de custo
vs. profundidade da inundacéo, em funcdo da area construida. A estimativa de custo de adequacado
das estruturas de drenagem urbana com vistas a reducao da ocorréncia de inundacao correspondeu
ao somatorio dos custos dos danos aos domicilios em risco de inundacéo e a infraestrutura urbana.
Para a estimativa da area construida sujeita a inundacao, aplicou-se um valor de area média
construida por lote nos valores do indicador IN0O40, do SNIS, referente a “parcela de domicilios em

situagao de risco de inundagéo”®.

E importante ressaltar que os municipios que n&do declararam dados no SNIS para os indicadores
utilizados no céalculo da estimativa de investimento nas areas urbanas, referente a reposicao (IE024
— Extensdo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos) ou
referente a adequacao (INO40 — Parcela de domicilios em situacao de risco de inundacao), ndo
foram considerados na estimativa de investimento da respectiva parcela®®. Os ajustes e critérios
utilizados para o célculo dessas parcelas estédo detalhados na Tabela 7.6.
Tabela 7.6 — Ajustes e critérios de aplicagdo para o célculo dos investimentos em
expansao, reposicdo e adequacéao dos sistemas de drenagem nas areas urbanas

Expansao Reposig¢ao Adequacao

Sistema coletivo de drenagem urbana - Setores urbanos

e  Pressupostos adotados para e Estimativa de extensdo das e Premissas adotadas:

caracterizagdo da expansao urbana: estruturas de macrodrenagem o intervengBes corretivas nos
o densidade demografica média existentes por meio do sistemas de drenagem existentes
de 150 hab./ha (PLANSAB, indicador 1E024 do SNIS, tém custo equivalente aos
2014); e referente a “extensao total de prejuizos decorrentes de
o ocupagdo predominantemente vias publicas urbanas com inundacdes (PLANSAB,2014);
caracterizada por residéncias redes ou canais de aguas o danos a infraestrutura urbana
unifamiliares com taxa de pluviais subterraneos”. correspondem a 10% dos danos
impermeabilizacdo da bacia Municipios que nao em dreas habitacionais e de
hidrografica de 60% (PLANSAB, declararam esse dado no SNIS servigos (PLANSAB,2014);
2014); ndo foram considerados na o ocupagao do solo
o lote padrdo de 360 m? com estimativa de investimentos. predominantemente

impermeabilizacdo maxima de
60%.

Corregao de dados
inconsistentes considerando

habitacional, dada por unidades
residenciais de familias de classe
socioecon6mica C
(PLANSAB,2014); e

37 Com o objetivo de reduzir as lacunas de dados, utilizou-se um compilado de dados do SNIS 2016, 2018, 2019 e 2020,
adotando o valor mais recente declarado por cada municipio.

38 Com o objetivo de reduzir as lacunas de dados, utilizou-se um compilado de dados do SNIS 2016, 2018, 2019 e 2020,
adotando o valor mais recente declarado por cada municipio.

39 Para maior detalhamento na estimativa de investimentos relacionada a parcela de domicilios em situagao de risco
de inundagdo e a extensdo total de vias publicas urbanas, faz-se necessario o refinamento e declaragdo dos dados
municipais pelos respectivos gestores junto ao SNIS.
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Expansao Reposi¢ao Adequacao
Sistema coletivo de drenagem urbana — Setores urbanos
Pressupostos adotados para como fator de ajuste o valor o as inundagbes, em média, tém

definicdo do custo de implantagdo

por lote (NASCIMENTO; CANCADO;

CABRAL, 2006):

o implantagdo de
convencional;

o implantagdo de um
microrreservatdrio em cada
lote (controle na fonte); e

o preservacgdo dos talvegues.
Aplicacdo de fatores de redugdo do
custo unitario, conforme as
diferentes situagoes de
atendimento atual dos municipios,
estimadas pela relagdo: area de
expansdo/édrea urbana atual.

Implantagdo dos sistemas de

drenagem em 100% da area de

sistema

limite de 30 m/dom.
Reposicdo de 100% da
extensdo das  estruturas
declaradas.

Considerado o custo de
recuperacgdo de estruturas de
concreto, dado em fungdo da
drea da se¢do transversal
(MOURA, 2004).

Area de secdo transversal
média aproximadamente
0,7m2, com base no didametro
médio de redes tubulares
(MOURA, 2004).

Atualizagdo dos pregos/custos
unitarios globais pela variagdo
do INCC-M.

profundidade de um metro
(PLANSAB,2014).
Custo de adequacdo equivalente ao
somatdrio dos custos dos danos aos
domicilios com risco de inundagao
(RS/m2?) e custo dos danos a
infraestrutura urbana.
Custo do dano das inundagdes sobre
os domicilios (RS/m?) estimado por
meio da relagdo entre custo e
profundidade da inundacgdo
(MACHADO, 2005).
Estimativa da quantidade de
domicilios sujeitos a risco de
inundacao:
o indicador IN0O40 do SNIS,
referente  a  “parcela de

expansdo urbana estimada.
e Atualizagdo dos precgos/custos
unitdrios pela variagdo do INCC-M. o

domicilios em situagdo de risco

de inundagdo”;

demanda de domicilios calculada

com base no atendimento das

metas do indicador D2; e
o municipios que ndo declararam

esse dado no SNIS ndo foram
considerados na estimativa de
investimentos.

e (Cdlculo do dano aos domicilios
considerando 80 m? de area
construida por domicilio em risco de
inundagdo (MACHADO, 2005).

e  Atualizagdo dos pregos/custos
unitdrios globais pela variagdo do
INCC-M.

Em relagéo as areas rurais aglomeradas e isoladas, sdo apresentados na Tabela 7.7 os ajustes e
critérios adotados para fins de calculo de investimentos de implantacdo das solugbes nos
peridomicilios e sistema viario interno.

Tabela 7.7 — Ajustes e critérios de aplicagcdo para o célculo dos investimentos em
expansao dos sistemas de drenagem nas areas rurais

Solugdes individuais — Setores aglomerados rurais (peridomicilios)

Jardins de chuva Reservatorios de armazenamento

e Definicdo das areas de implantacdo observando as e
condicionantes ambientais: declividade, profundidade
de lengol freatico e grupo hidroldgico do solo.

e (Cdlculo dos investimentos obtido por meio do produto

Definicdo das areas de implantacdo observando as
condicionantes ambientais: declividade,
profundidade de lencol fredtico e grupo hidrolégico
do solo.

entre: e (Cdlculo dos investimentos obtido por meio do
o total de domicilios deficitarios; produto entre:
o total precipitado; e o total de domicilios deficitarios; e
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Solugdes individuais — Setores aglomerados rurais (peridomicilios)

Jardins de chuva Reservatérios de armazenamento

o  custo unitario (PLANSAB, 2014). o custo unitdrio em fungdo do volume dos
e (Cdlculo do total precipitado considerando chuva de reservatorios (PLANSAB, 2014).

projeto com 4 horas de duragdo com periodo de e Cdlculo do volume dos reservatérios considerando

retorno de 5 anos. uma chuva de projeto com 5 minutos de duracao
e Atualizagdo dos pregos/custos unitarios pela variagdo com periodo de retorno de 5 anos.

do INCC-M. e Atualizagdo dos pregos/custos unitarios pela
e Demanda de domicilios calculada com base no varia¢do do INCC-M.

atendimento das metas do indicador MAP2, e¢ Demanda de domicilios calculada com base no

observando as condicionantes ambientais. atendimento das metas do indicador MAP2,

observando as condicionantes ambientais.

Solugdo coletiva — Bacias de contengdo — Setores rurais aglomerados e isolados (sistema viario)

e Adogdo de 15 metros de comprimento de via por domicilio deficitario;

e Implantagdo de bacias de contengdo a cada 40 metros lineares de via.

e  Custo unitario por bacia em fungdo do tipo de solo' ~Ae Bou CeD.

e Atendimento de 100% da extensdo do sistema vidrio interno estimado.
(M A informacio de tipo de solo por drea e a classificacdo dos tipos de solo de acordo com o grupo hidrolégico foram
obtidas de forma equivalente a realizada para o calculo na esfera do peridomicilio.

7.3 Concepcdo do modelo de célculo das medidas estruturantes

Para a efetividade das medidas estruturais, estas precisam ser articuladas com ac¢des estruturantes,
as quais correspondem a acfes de desenvolvimento institucional relativas a organizagdo e a
regulacédo dos servigos; a instituicdo e implementacdo de mecanismos de participacdo e controle
social e a qualificacdo dos atores sociais integrantes desse processo. Incluem também, de forma
mais expressiva, acdes de desenvolvimento da gestdo técnica, administrativa e financeira da
prestacéo dos servicos e, principalmente, a adocao e realizacdo do planejamento como instrumento
permanente de gestdo, com destaque para a elaboracdo dos planos municipais e intermunicipais

de saneamento, sua implementacdo, monitoramento e avaliacdo sistematica e revisdes periddicas.

A estimativa de recursos necessarios para execucao das acdes estruturantes deve considerar o
nivel de desenvolvimento e qualificacdo das gestdes municipais dos servicos. Diferente do ambito
local, para o nivel do planejamento macro, em ambito estadual, ndo se dispde de uma metodologia
especifica para estimativa dos recursos requeridos para estas a¢gfes. Para isto, tanto o PLANSAB
como o PSBR, documentos referéncia para a metodologia utilizada para as estimativas de
investimento no ambito do PESB-MG, adotaram coeficientes arbitrarios de valores relacionados as

estimativas de investimentos estruturais de cada servico de saneamento.

Dessa forma, seguindo a mesma logica adotada no PLANSAB e PSBR, no ambito do PESB-MG,
para cada eixo do saneamento basico foi previsto um parédmetro definidor das necessidades de
investimentos em medidas estruturantes, assumindo que os investimentos em medidas estruturais
representam a maior parcela dentre os investimentos totais (p. ex.: para o eixo de abastecimento
de 4gua, no periodo de 2022 a 2026, o investimento estimado em medidas estruturais corresponde

a 80% do investimento total, logo associado a esse valor deve-se prever um acréscimo de 20% de
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investimento para alocacdo em medidas estruturantes). Na Tabela 7.8 sdo apresentadas a

distribuicdo percentual dos investimentos em medidas estruturais e estruturantes.

Tabela 7.8 — Distribuicdo dos percentuais a serem investidos em medidas estruturais e
estruturantes ao longo do horizonte de planejamento

. 2022-2026 2027-2033 2034-2041
Componente / Medida
Estrutural Estruturante Estrutural Estruturante Estrutural Estruturante

Abastecimento de agua 80% 20% 82% 18% 85% 15%
Esgotamento sanitério 80% 20% 82% 18% 85% 15%
Manejo de Residuos Sélidos 65% 35% 70% 30% 75% 25%
D W

renagem urbana - areas 40% 60% 60% 40% 75% 25%
urbanas

Manejo de aguas pluviais -

z : 13% 87% 13% 87% 10% 90%
areas rurais

Observa-se que o eixo de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana apresenta participacao nos
investimentos em medidas estruturantes superior aos eixos de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario, tendo em vista a natureza das acgfes estruturais que sao pautadas
preponderantemente na coleta dos residuos, agéo intrinsecamente ligada a atuagéo dos usuarios e
poderes locais, portanto, necessitando de um aporte de investimentos em medidas estruturantes
relativamente maior. Além disso, o modelo contempla também a situacdo de investimento em
fechamento e recuperagdo de areas de lixdes e aterros controlados, visto que esta situacao
provavelmente pode ocorrer em localidades onde n&o exista servigo regular de coleta e de
destinacgéo final dos residuos para unidades de tratamento (UTC /aterro sanitario).

Para o eixo da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, diante das diferencas de escala das
solucdes técnicas consideradas, foram propostos diferentes percentuais para o calculo das medidas
estruturantes para as areas urbanas e para as areas rurais. Observa-se que 0s percentuais de
medidas estruturantes definidos as areas rurais superam os das areas urbanas, tendo em vista a
caréncia de informacdes para essas areas e, portanto, a necessidade de elaboracéo de estudos
para suprir tal defasagem, sendo crescentes de médio a longo prazo. J4 os percentuais definidos
para as medidas estruturantes para as areas urbanas decrescem ao longo do horizonte de
planejamento, a partir do entendimento que esses investimentos devem ser concentrados a curto
prazo, uma vez que para o efetivo funcionamento das solu¢des estruturais propostas para os
sistemas viarios internos, € indispensavel o planejamento técnico das intervengdes, assim como

capacitacdes aos operadores das maquinas que executardo as intervencdes estruturais.

7.4 Apresentacado dos investimentos
Como ja mencionado, os investimentos necessarios nas quatro componentes do saneamento
bésico foram estimados para o médio prazo (2033) e longo prazo (2041) e segundo demandas

relacionadas a dois grupos de medidas: (i) estruturais; e (ii) estruturantes.
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Ressalta-se que os investimentos ora apresentados correspondem a estimativas, sendo que ajustes
nas premissas adotadas, bem como nos custos unitarios utilizados podem ser necessarios.
Ademais, como comentado no item 7.1, os resultados fornecidos pelo modelo ndo devem ser
avaliados nem apresentados individualmente por municipio, pois podem apresentar distor¢des
significativas com a realidade local. Assim, para o PESB-MG, conforme mencionado anteriormente,
os resultados foram avaliados e apresentados para o estado e por TS (quando aplicavel), de modo

gue as imprecisdes inerentes a desagregacdo municipal sao diluidas.

Importante ressaltar ainda, como comentado anteriormente, que o0s resultados ora apresentados
nao excluem a necessidade de estudos mais detalhados quando da definicdo dos investimentos a
nivel municipal. Ademais, é fortemente recomendado que, ao longo das revisdes e relatérios de
acompanhamento, as premissas e 0S custos unitarios sejam revistos, a fim de apresentar uma
situacdo mais fidedigna do montante necessario para a universalizacdo do saneamento basico, a

partir da evolucdo da economia nacional.

Na Tabela 7.9 sé@o apresentadas as estimativas de investimentos globais e diferenciados em
medidas estruturais e estruturantes para 0s quatro eixos do saneamento. No horizonte de
planejamento, de acordo com as estimativas realizadas, serd necessario o montante de R$ 103,25
bilhdes para universalizagdo do saneamento basico, sendo as medidas estruturais e estruturantes

responsaveis por 77,8% e 22,2% do investimento total, respectivamente.

Tabela 7.9 — Estimativas de investimentos em medidas estruturais e estruturantes

Investimentos (RS milhdes)

Periodo Estrutur.ai~s Estruturantes
Expansao Reposu;a?/ Total Total
Adequacao

Abastecimento de dagua 14.133,85 8.863,05 22.996,90 5.398,33
Esgotamento sanitario 19.118,47 8.131,74 27.250,21 6.944,81

2022-2033 Manejo de residuos sdélidos e limpeza urbana 2.248,86 1.568,21 3.817,07 1.638,52
Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais 2.417,83 1.514,62* 3.932,45 3.852,03

Total 37.919,01 20.077,62 57.996,63  17.833,69
Abastecimento de dgua 18.596,20 13.607,03  32.203,23 7.022,98
Esgotamento sanitario 24.232,06 13.522,35  37.754,41 9.800,95

2022-2041 Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana 2.827,11 1.917,19 4.744,30 1.581,43
Drenagem urbana e manejo de dguas pluviais 4.026,74 1.677,89* 5.704,63 4.440,45

Total 49.682,11  30.724,46 80.406,57 22.845,81

Nota: Ano base para estimativa dos investimentos - 2021.
*Os valores apresentados referem-se a soma das parcelas de reposigdo e adequagdo, uma vez que a estimativa de investimentos em
medidas estruturais para DMAPU é feita considerando essas trés parcelas separadamente, diferente dos outros eixos do saneamento.

Em relacdo as medidas estruturais, os investimentos necessérios foram estimados em funcédo da
distribuicdo das solucdes por Territérios do Saneamento, e serdo detalhados por eixos nos itens
7.4.1 a7.4.4. Apenas a titulo de comparacao dos investimentos em medidas estruturais, na Figura
7.7 sdo apresentados os percentuais de investimento de cada Territorio do Saneamento relativos

ao montante total de cada eixo, considerando o final do horizonte de planejamento (2041). Observa-

—
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se que o TS do Rio Sao Francisco Alto Médio teve maior influéncia em todos os eixos, apesar de

nao apresentar os maiores déficits, quando comparado a outros TS. Tal situagéo tem sua ocorréncia

relacionada principalmente pelo fato de o Territério apresentar maior equivalente populacional e,

consequentemente, maior demanda por solugdes e servicos,

97% da sua populacao reside em areas urbanas.
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Figura 7.7 — Investimentos em medidas estruturais por Territério do Saneamento e eixo

7.4.1 Abastecimento de 4gua

Os investimentos em abastecimento de &agua necessarios para a universalizacdo dessa

componente nos préximos 20 anos, conforme apresentado

na Tabela 7.10, deverdo atingir o

patamar de R$ 39,23 bilhdes, distribuidos entre medidas estruturais (R$ 32,20 bilhdes, equivalente

a 82,1% do montante total) e estruturantes (R$ 7,02 bilhdes, equivalente a 17,9% do montante total).

No horizonte de médio prazo, o investimento total corresponde

a cerca de 72,4% do montante total.

No ambito das medidas estruturais, sdo apresentados na Tabela 7.10 e na Tabela 7.11, os

montantes de investimentos em expansdo e reposicdo e manutengcdo das infraestruturas,

respectivamente, estimados para cada Territério do Saneamento e para o estado, e desagregados

por agrupamentos de setores censitarios.
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Tabela 7.10 — Investimentos previstos nos horizontes determinados para expansao dos servigos de abastecimento de dgua

Investimentos (RS milhdes)

Territdrio do

. Areas  Total Produgao Distribuicdo Sol. Individual IHS®) Total Produgao Distribuicdo Sol. Individual IHS®)
2022 a 2033 2022 a 2041
UR®@ 4.184,26 561,33 1.123,58 0,00 2.499,35| 5.833,82 720,20 1.507,59 0,00 3.606,03
5.1 ARG 73,25 2,46 5,48 44,29 21,02 103,95 3,05 6,83 58,97 35,11
RI4) 328,46 7,65 18,48 232,51 69,83 397,64 7,97 19,23 262,81 107,64
Total | 4.585,97 571,43 1.147,54 276,80 2.590,20| 6.335,41 731,23 1.533,64 321,77 3.748,77
UR 278,13 31,97 68,30 0,00 177,85 381,29 40,45 87,89 0,00 252,95
<2 AR 121,39 2,57 5,20 84,46 29,16 157,92 2,94 5,97 97,83 51,18
TS RI 660,10 7,15 14,63 545,78 92,54 721,87 7,21 14,75 552,48 147,43
Total | 1.059,61 41,69 88,13 630,24 299,56 | 1.261,08 50,60 108,61 650,31 451,56
UR 697,90 86,21 180,82 0,00 430,88 975,63 112,05 238,52 0,00 625,06
153 AR 114,67 2,63 5,16 80,02 26,86 151,39 3,13 6,20 95,98 46,08
RI 983,10 9,28 19,26 800,74 153,82 | 1.091,01 9,45 19,58 818,32 243,67
Total | 1.795,67 98,12 205,24 880,76 611,56 | 2.218,03 124,64 264,29 914,30 914,80
UR 925,23 107,75 261,96 0,00 555,52 | 1.236,55 139,88 347,93 0,00 748,74
TS-4 AR 15,19 0,47 1,01 9,54 4,17 21,06 0,57 1,25 12,36 6,88
: RI 136,24 3,68 9,11 93,68 29,77 161,57 3,81 9,42 103,75 44,58
Total | 1.076,66 111,90 272,08 103,22 589,46 | 1.419,18 144,26 358,60 116,11 800,21
UR 1.581,73 186,42 456,16 0,00 939,15| 2.169,30 245,79 614,95 0,00 1.308,56
5.5 AR 41,90 1,33 3,04 26,85 10,68 56,44 1,56 3,57 33,24 18,08
RI 542,89 15,28 36,48 381,67 109,46 633,74 15,60 37,24 411,39 169,51
Total | 2.166,52 203,03 495,68 408,52 1.059,29| 2.859,48 262,95 655,76 444,62 1.496,15
UR 794,88 105,73 235,97 0,00 453,18 | 1.094,86 135,02 313,20 0,00 646,65
AR 26,71 0,82 1,74 17,23 6,93 36,33 0,98 2,11 21,59 11,65
-6 RI 124,45 5,27 12,17 82,30 24,72 149,38 5,38 12,41 91,97 39,62
Total 946,05 111,82 249,87 99,53 484,83 | 1.280,57 141,38 327,72 113,56 697,92
UR 1.614,63 218,87 499,28 0,00 896,48 | 2.181,62 275,09 642,38 0,00 1.264,14
157 AR 125,49 3,80 7,79 83,87 30,03 166,95 4,39 9,05 101,92 51,58
RI 763,25 20,68 45,87 563,40 133,30 873,88 20,99 46,57 594,65 211,67
Total | 2.503,37 243,35 552,94 647,26 1.059,81| 3.222,44 300,48 698,00 696,57 1.527,40
UR 10.076,76 1.298,28 2.826,07 0,00 5.952,41|13.873,06 1.668,48 3.752,44 0,00 8.452,13
Total M AR 518,60 14,07 29,41 346,26 128,86 694,04 16,63 34,98 421,88 220,55
otal MG RI 3.538,49 68,99 156,00 2.700,06 613,44 | 4.029,10 70,41 159,20 2.835,37 964,12
Total | 14.133,85 1.381,33 3.011,49 3.046,32 6.694,71 | 18.596,20 1.755,53 3.946,62 3.257,24 9.636,80
Notas: @) Instalacdes hidrossanitarias; 2 Areas urbanas; ) Aglomerados rurais; ) Areas rurais isoladas.
A MINAS |Em—

GERAIS [Cobrape

159



Tabela 7.11 — Investimentos previstos nos horizontes determinados para manutencéo e
reposicao dos servicos de abastecimento de agua

Investimentos (RS milhdes)

Z:;:Z:":n:g Areas Total Produgao Distribuigao In dis\:)i:iual Total Produgao Distribuicao In dis:i:ual
2022 a 2033 2022 a 2041

UR@ 3.077,38 856,17 2.124,73 96,48 | 4.832,88 1.349,70 3.386,70 96,48

5.1 AR@ 22,41 6,53 13,05 2,83 34,69 10,31 21,55 2,83

RIB) 100,67 8,05 17,17 75,45 116,41 12,74 28,23 75,45

Total 3.200,45 870,75 2.154,95 174,75| 4.983,98 1.372,75 3.436,48 174,75

UR 227,47 77,65 147,65 2,17 356,52 116,29 238,06 2,17

5.2 AR 9,67 3,16 5,53 0,98 14,59 4,74 8,86 0,98

RI 45,33 6,19 10,56 28,58 54,87 9,30 16,99 28,58

Total 282,47 87,01 163,74 31,73 425,97 130,33 263,91 31,73

UR 550,23 175,34 354,37 20,53 856,49 268,24 567,73 20,53

T5-3 AR 14,12 4,89 8,93 0,31 22,47 7,59 14,58 0,31

RI 73,65 16,13 29,23 28,29 100,73 24,88 47,55 28,29

Total 638,01 196,36 392,52 49,13 979,69 300,71 629,85 49,13

UR 781,88 229,24 540,05 12,59 1.251,99 356,15 883,26 12,59

TS-4 AR 3,80 1,11 2,26 0,42 5,89 1,74 3,73 0,42

RI 56,94 6,04 13,16 37,75 68,85 9,45 21,65 37,75

Total 842,62 236,39 555,48 50,76 | 1.326,73 367,34 908,64 50,76

UR 1.295,48 350,23 899,76 45,48 | 2.078,29 558,87 1.473,93 45,48

TS5 AR 7,88 1,90 3,99 2,00 11,68 3,06 6,62 2,00

RI 191,49 10,58 23,20 157,72 213,01 16,94 38,35 157,72

Total 1.494,86 362,72 926,94 205,20 | 2.302,98 578,87 1.518,91 205,20

UR 730,54 196,25 494,53 39,77 | 1.133,05 303,56 789,71 39,77

156 AR 5,78 1,73 3,45 0,59 8,88 2,67 5,61 0,59

RI 72,60 3,81 7,57 61,22 79,15 5,77 12,16 61,22

Total 808,92 201,79 505,55 101,58 | 1.221,07 312,00 807,49 101,58

UR 1.331,21 358,09 880,63 92,49 | 2.062,75 557,36 1.412,89 92,49

5.7 AR 18,38 4,82 9,09 4,48 26,62 7,40 14,75 4,48

RI 246,13 16,85 33,86 195,42 277,23 26,39 55,42 195,42

Total 1.595,72 379,77 923,57 292,39 | 2.366,60 591,15 1.483,07 292,39

UR 7.994,20 2.242,97 5.441,72 309,51 |12.571,97 3.510,18 8.752,28 309,51

Total MG AR 82,04 24,15 46,29 11,60 124,82 37,51 75,71 11,60

RI 786,82 67,65 134,74 584,42 910,24 105,47 220,35 584,42

Total |8.863,06 2.334,77 5.622,75 905,53 | 13.607,03 3.653,16 9.048,34 905,53

Notas: (1) Areas urbanas; 2 Aglomerados rurais; ) Areas rurais isoladas.

Considerando a universalizacdo do saneamento no ano de 2041, correspondente a meta de
atendimento de 100% da populacao total por solugdes adequadas de abastecimento de agua, o
investimento em expansao das infraestruturas é da ordem de R$ 18,60 bilhdes. No ano de 2033
(horizonte de médio prazo), correspondente a meta de atendimento de 99% da populacgéo total por
solu¢des adequadas de abastecimento de agua, o investimento em expanséo de infraestrutura é

da ordem de R$ 14,13 bilhdes, cerca de 76% do investimento previsto para o ano de 2041.

O investimento em expansao por solucdes coletivas, considerando o ano de 2041 e o atendimento
da populagéo total, € de R$ R$ 5,70 bilhdes, equivalente a 31% do montante total (R$ 18,60 bilhdes,

distribuidos em producdao, distribuic&o, solu¢des individuais e instala¢des hidrossanitarias - IHS).
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Do investimento em expansao por solucdes coletivas, 31% contemplam a expansao dos sistemas
de producao e 69% da infraestrutura de distribuicdo de 4gua). Ressalta-se que esses investimentos

estdo concentrados majoritariamente nas areas urbanas (95% do investimento previsto).

O investimento em solugdes individuais € de R$ 3,25 bilhdes (17% do montante total). A populagao

situada em areas rurais isoladas concentra 87% dos investimentos em solu¢@es individuais.

Entretanto, a maior demanda trata-se da ampliacdo das instalagdes hidrossanitarias, a partir do

investimento de R$ 9,64 bilhdes, ou 52% do montante total dos investimentos de expansao.

Em relacdo aos investimentos em reposi¢cdo e manutencgdo, para o ano de 2041, o montante total &
de R$ 13,61 bilhdes. No ano de 2033, essa parcela do investimento é de R$ 8,66 bilhdes, cerca de
65% do investimento previsto para o ano de 2041.

Considerando o ano de 2041 e o atendimento da populacao total, o investimento em reposicao e
manutencéo por solugdes coletivas é de 12,70 bilhdes, equivalente a 93% do montante total (sendo
29% para a producao e 71% para a distribuicdo de dgua). Ja o investimento em solu¢des individuais
representa cerca de 7% do montante total.

Com intuito de facilitar a andlise dos investimentos em medidas estruturais (soma dos investimentos
de expanséo e reposicdo e manutencado) por Territorio do Saneamento e para o estado, tanto em
termos de montante total como de distribuicdo em relagdo as solugfes coletivas (producédo e
distribuicdo), individuais e IHS, os dados apresentados na Tabela 7.10 e na Tabela 7.11, relativos

ao ano de 2041, foram plotados em grafico de coluna, conforme apresentado na Figura 7.8.

Nota-se que 0s maiores investimentos para producdo sdo observados nos TS dos Rios Sé&o
Francisco Alto Médio e Paranaiba, Territérios em que se concentram 0s maiores percentuais de
municipios com previsdo de dinamismo demografico e econdmico. Ja os investimentos para a
distribuicdo, que se encontram diretamente relacionados ao adensamento populacional, sdo
maiores para o TS do Rio Paranaiba. Ja os maiores investimentos em soluc¢des individuais deveréo
ser realizados nos TS dos Rios Jequitinhonha e Sao Francisco Médio Baixo, locais em que foram

observados os maiores déficits no acesso a agua para a populacao rural.

Por fim, destaca-se os maiores investimentos em instalacdes hidrossanitarias para o TS do Rio Séo
Francisco Alto Médio, em que apesar de 96% da populacdo possuir canaliza¢cao intradomiciliar de
agua, devido a sua elevada populacao em déficit, os valores a serem investidos para alcance de
100% de IHS tendem a ser maiores. Situacdo oposta ao observado em outros Territérios, como é o
caso do TS do Rio Jequitinhonha (TS-2), em que apesar de apenas 84,6% da populacdo possuir
canalizagdo intradomiciliar, o nimero de domicilios absolutos em déficit representa 44,4% do

quantitativo em déficit do TS do Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1).

MINAS [ ——
A GERAIS e 161



100%
90%
80%
70%

S 60%

@ 50%

o 40%

& 30%

20%

10%

0%

% do investimento em abastecimento de
a

Figura 7.8 — Previsdo de investimentos para expansao e reposicado dos servi¢os de

22%

28%

46%

45%

5F Alto Médio Jequitinhonha

M Produgdo

5F Médio  Rio Paranaiba Rio Grande Paraibado Sul

Baixo

Territorios de Saneamento e Minas Gerais

[ Distribuicdo

m Sol Individual

Rio Doce  Minas Gerais

mIHS

abastecimento de dgua para os Territérios e 0 estado de Minas Gerais ao longo de todo
horizonte de planejamento

7.4.2 [Esgotamento sanitario

Os investimentos em esgotamento sanitario, conforme apresentado na Tabela 7.9, necessarios

para a universalizagdo dessa componente nos préximos 20 anos, deverao atingir o patamar de R$
47,55 bilhGes, distribuidos em medidas estruturais (R$ 37,75 bilhdes, equivalente a 79,3% do

montante total) e estruturantes (R$ 9,80 bilhdes, equivalente a 20,7% do montante total). No

horizonte de médio prazo, o investimento total corresponde a cerca de 71,9% do montante total.

No ambito das medidas estruturais, sdo apresentados na Tabela 7.12 e na Tabela 7.13, os

montantes de investimentos em expansdo e reposicdo e manutengdo das infraestruturas,

respectivamente, estimados para cada Territério do Saneamento e para o estado, e desagregados

por agrupamentos de setores censitarios.
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Tabela 7.12 — Necessidade de investimentos em expanséo das infraestruturas de
esgotamento sanitério

Investimentos (RS milhdes)

::;rel::::)n‘:: Areas  Total Coleta Tratamento Individual Total Coleta fratamento Individual
2022-2033 2022-2041

URw 6.058,49  3.655,19 2.403,31 0,00 8.196,66 5.132,26  3.064,41 0,00

AR®) 102,63 47,24 6,99 48,39 122,88 55,86 8,04 58,98

151 Rl® 288,85 47,21 10,76 230,87 325,07 52,35 11,34 261,39
Total 6.449,97  3.749,64 2.421,07 279,27 8.644,61 5.240,46  3.083,78 320,37

UR 607,97 472,36 135,61 0,00 794,33 629,57 164,75 0,00

AR 61,99 23,73 3,19 35,07 74,36 28,30 3,76 42,30

152 RI 246,25 32,50 7,87 205,88 263,07 34,66 8,17 220,25
Total 916,21 528,59 146,67 240,95 1.131,76 692,53 176,68 262,55

UR 1.828,00 1.449,83 378,17 0,00 2.303,80 1.822,84 480,97 0,00

AR 85,76 37,12 4,99 43,65 102,34 43,96 5,87 52,51

153 RI 425,24 61,94 8,19 355,11 454,42 65,81 8,72 379,89
Total 2.339,00 1.548,89 391,35 398,76 2.860,56 1.932,61 495,55 432,40

UR 1.102,20 636,44 465,76 0,00 1.371,18 823,93 547,25 0,00

AR 16,87 6,90 0,85 9,12 20,90 8,55 1,03 11,32

T4 RI 142,69 27,45 9,30 105,95 159,33 30,55 9,65 119,13
Total 1.261,76 670,79 475,91 115,07 1.551,41 863,03 557,93 130,45

UR 2.208,18 1.202,41 1.005,77 0,00 2.820,46 1.657,86  1.162,60 0,00

AR 38,37 14,89 2,74 20,75 47,00 18,15 3,13 25,72

155 RI 476,45 74,68 27,85 373,92 526,08 81,66 28,66 415,75
Total 2.723,00 1.291,97 1.036,36 394,67 3.393,54 1.757,68  1.194,39 441,47

UR 1.663,91 693,89 970,02 0,00 2.040,52 959,43  1.081,09 0,00

AR 26,55 10,64 2,37 13,54 32,55 13,09 2,67 16,79

16 RI 165,88 23,44 8,56 133,88 179,47 25,22 8,78 145,48
Total 1.856,34 727,97 980,96 147,42 2.252,54 997,74  1.092,53 162,27

UR 2.813,46  1.358,04 1.455,42 0,00 3.561,33 1.897,47 1.663,86 0,00

AR 86,28 33,22 6,71 46,34 106,01 40,61 7,65 57,76

157 RI 672,44 96,43 36,80 539,21 730,30 104,07 37,76 588,48
Total 3.572,19 1.487,69 1.498,94 585,56 4.397,64 2.042,14  1.709,26 646,23

UR 16.282,22 9.468,16  6.814,06 0,00 | 21.088,28 12.923,36 8.164,92 0,00

AR 418,46 173,74 27,85 216,86 506,04 208,52 32,14 265,38

Total MG RI 2.417,79 363,63 109,34 1.944,83 2.637,73 394,30 113,07 2.130,36
Total | 19.118,47 10.005,54  6.951,24 2.161,69 | 24.232,06 13.526,19 8.310,14 2.395,74

Notas: () Areas urbanas; ) Aglomerados rurais; 3 Areas rurais isoladas.
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Tabela 7.13 — Necessidade de investimentos em reposicao/atualizacdo/adequacao das
infraestruturas de esgotamento sanitario

Investimentos (RS milhdes)

Territorio do

e

Tratamento

ST Areas  Total Coleta Tratamento Individual Total Coleta Individual
2022-2033 2022-2041

URw 3.096,64 2.331,14 705,26 60,24 5.149,25 3.885,23  1.175,43 88,590

AR®@ 4,85 3,20 0,05 1,60 7,77 5,33 0,08 2,355

TSt Rla 20,58 11,98 0,00 8,60 32,62 19,96 0,00 12,653
Total 3.122,07 2.346,31 705,31 70,45 5.189,63 3.910,52 1.175,51 103,599

UR 201,82 181,18 17,44 3,19 335,73 301,97 29,07 4,694

AR 1,60 1,02 0,08 0,50 2,58 1,70 0,13 0,743

152 RI 8,48 6,36 0,00 2,12 13,71 10,60 0,00 3,111
Total 211,90 188,56 17,52 5,81 352,02 314,27 29,20 8,547

UR 386,10 288,86 83,11 14,13 640,73 481,44 138,52 20,775

AR 1,31 0,40 0,00 0,91 2,01 0,66 0,00 1,346

153 RI 5,00 0,04 0,00 4,96 7,36 0,07 0,00 7,296
Total 392,42 289,30 83,11 20,00 650,10 482,17 138,52 29,417

UR 901,24 691,55 205,40 4,29 1.501,23  1.152,58 342,33 6,316

AR 1,44 1,25 0,11 0,07 2,39 2,09 0,19 0,108

154 RI 18,01 13,52 0,00 4,49 29,14 22,54 0,00 6,600
Total 920,69 706,33 205,51 8,86 1.532,75 1.177,21 342,52 13,024

UR 1.477,97 1.262,92 203,68 11,36 2.461,05 2.104,87 339,47 16,709

AR 2,52 2,13 0,00 0,39 4,13 3,55 0,01 0,575

155 RI 55,98 42,21 0,00 13,77 90,60 70,35 0,00 20,256
Total 1.536,47 1.307,26 203,69 25,53 2.555,78 2.178,76 339,48 37,540

UR 656,28 636,56 16,17 3,55 1.093,10 1.060,93 26,95 5,214

AR 2,33 2,28 0,00 0,05 3,88 3,80 0,00 0,075

156 RI 15,03 11,93 0,00 3,10 24,44 19,88 0,00 4,558
Total 673,64 650,77 16,17 6,70 1.121,42 1.084,62 26,96 9,847

UR 1.208,24 1.108,63 92,44 7,16 2.012,33 1.847,72 154,07 10,534

AR 6,36 5,30 0,03 1,03 10,40 8,83 0,06 1,521

1s7 RI 59,95 49,75 0,00 10,20 97,91 82,91 0,00 15,004
Total 1.274,55 1.163,67 92,48 18,40 2.120,64 1.939,46 154,13 27,059

UR 7.928,28 6.500,84 1.323,51 103,93 | 13.193,42 10.834,74 2.205,85 152,833

AR 20,43 15,58 0,28 4,57 33,15 25,96 0,47 6,722

Total MG RI 183,03 135,79 0,00 47,24 295,79 226,31 0,00 69,477
Total 8.131,74 6.652,20 1.323,79 155,74 | 13.522,35 11.087,01 2.206,32 229,032

Notas: () Areas urbanas; ) Aglomerados rurais; 3 Areas rurais isoladas.

Considerando a universalizagdo do saneamento no ano de 2041, correspondente a meta de

atendimento de 100% da populacdo total por solu¢cbes adequadas de esgotamento sanitario, o

investimento em expansado das infraestruturas é da ordem de R$ 24,23 bilhdes. No ano de 2033

(horizonte de médio prazo), correspondente a meta de atendimento de 90% da populacéo total por

solugbes adequadas de esgotamento sanitério, o investimento em expansao de infraestrutura é da

ordem de R$ 19,12 bilhdes, cerca de 78,9% do investimento previsto para o ano de 2041.

[
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O investimento em expanséo por solugdes coletivas, considerando o ano de 2041 e o atendimento
da populacao total, é de R$ R$ 21,84 bilhdes, equivalente a 90,1% do montante total (R$ 24,23
bilhdes, distribuidos em solucdes coletivas — coleta e tratamento, e solu¢bes individuais). Do
investimento em expansao por solucdes coletivas, 55,8% contemplam a expansado da coleta de
esgoto e 334,3% dos sistemas de tratamento). Os 9,9% restantes sao referentes ao investimento

em solugdes individuais.

Em relacdo aos investimentos em reposicdo e manutencao, para o ano de 2041, o investimento é
de R$ 13,52 bilhdes. No ano de 2033, essa parcela do investimento é da ordem de R$ 8,13 bilhdes,
cerca de 60,1% do investimento previsto para 0 ano de 2041.

Considerando o ano de 2041 e o atendimento da populacao total, o investimento em reposicéo e
manutencgdo por solugbes coletivas é de 13,29 bilhes, equivalente a 98,3% do montante total
(sendo 82,0% para a coleta e 16,3% para o tratamento de esgoto). Ja o investimento em solucfes
individuais representa cerca de 1,7% do montante total.

Com intuito de facilitar a andlise dos investimentos em medidas estruturais (soma dos investimentos
de expanséo e reposicdo e manutencao) por Territorio do Saneamento e para o estado, tanto em
termos de montante total como de distribuicdo em relagéo as soluc¢des coletivas (coleta e tratamento
de esgoto) e individuais, os dados apresentados na Tabela 7.12 e na Tabela 7.13, relativos ao ano

de 2041, foram plotados em graficos de colunas, conforme apresentado na Figura 7.9.
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Figura 7.9 — Investimentos em medidas estruturais para o servico de esgotamento sanitério
por Territorio do Saneamento e para o estado
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Os investimentos em coleta de esgoto compdem o maior percentual do montante total em todos os
TS, fato que ocorre principalmente pelo custo equivalente de expansado e reposi¢cdo de redes
coletoras ser superior as demais parcelas (tratamento e solucdes individuais). Observa-se que 0s
maiores percentuais de investimentos em tratamento de esgoto sdo relativos aos TS dos Rios
Paraiba do Sul e Doce, que, conforme apontado no Item 7.2.2, possuem grande percentual de sua
populacdo em déficit pela falta de tratamento do esgoto coletado. Destaca-se também o maior
percentual de investimento em solucdes individuais nos TS dos Rios Jequitinhonha e S&o Francisco
Médio Baixo, em que a parcela de populagcdo em déficit na &rea rural € mais representativa.

7.4.3 Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Em termos de investimento global, na Tabela 7.9 s&o apresentadas as necessidades de
investimentos em medidas estruturais e estruturantes. Nota-se que as medidas estruturantes sédo
responsaveis por, aproximadamente, 25% dos investimentos em 2041, tendo influéncia maior
guando comparado com os eixos de AA e ES, uma vez que as ac¢des estruturais sdo diretamente
ligadas a atuacao dos usuarios e poderes locais. Este ponto justifica-se pela geracédo de residuos
relacionar-se com o poder aquisitivo da populacéo, com valores e hébitos de vida.

Outro ponto importante acerca das medidas estruturantes diz respeito a coleta seletiva, uma vez
gue é de extrema importancia o investimento em agfes de capacitacdo e inclusdo social dos

catadores, 0s quais exercem valioso papel na oferta desse servico.

A partir da aplicacdo da metodologia de estimativa de investimentos, sdo apresentados na Tabela
7.14 e na Tabela 7.15 os montantes de investimentos em medidas estruturais para expansao e
manutencgéo e reposi¢ao, respectivamente, estimados para cada Territério do Saneamento e para
0 estado. No caso dos servicos de manejo de RSU, os investimentos ndo foram separados por
areas urbanas e rurais, uma vez que esse calculo esta mais associado ao porte populacional do

gue a localizacdo dos municipios.

\

Considerando a universalizacdo do saneamento no ano de 2041, correspondente a meta de
atendimento de 100% da populacgédo total por servicos adequados de manejo de residuos soélidos
urbanos, o investimento em expanséo das infraestruturas é da ordem de R$ 2,8 bilhées. No ano de
2033, correspondente a meta de atendimento de 99,4% da populacao total a servicos adequados
de manejo de residuos sélidos urbanos, o investimento em expanséo de infraestrutura é da ordem

de R$ 2,2 bilhdes, cerca de 79,4% do investimento previsto para o ano de 2041.

O investimento em manutencdo e reposicdo por servicos adequados de manejo de RSU,
considerando o ano de 2041, é de R$ 2,2 bilhdes. No ano de 2033, essa parcela do investimento é

da ordem de R$ 1,6 bilhdes, cerca de 68,7% do investimento previsto para o ano de 2041.
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Tabela 7.14 — Necessidade de investimentos em expansao dos servicos de manejo de RSU

Investimentos (RS milhdes)

;::elta:::n(:z Total Conszl:::) nal Coleta Seletiva AS ETR uTc PEV  Total Conflzl:ctiaonal Coleta Seletiva AS
2022-2033 2022-2041
TS-1 620,16 44,97 72,18 258,37 195,64 4858 0,42| 776,18 57,26 103,80 361,40 202,74 50,56 0,42
TS-2 182,55 11,87 10,54 132,50 - 27,25 0,39| 235,11 12,03 12,95 181,94 - 27,80 0,39
TS-3 274,01 19,51, 20,97 193,75 20,95 37,71 0,63| 377,67 21,46 27,67 267,90 21,56 38,44 0,64
TS-4 180,34 12,02 18,64 88,06 47,53 13,86 0,23 | 225,71 14,27 26,23 121,84 48,83 14,31 0,23
TS-5 362,57 30,81 40,61 182,31 48,98 59,09 0,77 | 448,51 32,35 51,97 252,43 50,32 60,66 0,78
TS-6 140,33 14,96 19,03 49,29 31,10 25,68 0,27| 169,05 16,20 25,03 69,42 31,91 26,22 0,27
TS-7 470,29 36,67 41,50 280,60 54,39 56,04 1,09| 594,91 38,95 52,39 389,33 55,82 57,32 1,10
Total MG 2.230,25 151,30 223,47 1.184,88 398,59 268,21 3,80 |2.827,14 192,52 300,04 1.644,26 411,18 275,31 3,83

Tabela 7.15 — Necessidade de investimentos em manutenc¢éo e reposi¢cdo dos servicos de manejo de RSU

Investimentos (RS milhdes)

Territério do Coleta Cole.ta Encerramento de Coleta Cole.ta Errcsrramento de
e TR Total Convencional Seletiva AS LixBes UTC Total Convencional Seletiva LixOes e aterros
controelados
2022-2033 2022-2041
TS-1 514,66 162,99 26,56 257,97 65,07 2,07 | 777,23 239,69 39,06 429,96 65,07 3,45
TS-2 63,83 12,82 1,52 1,59 47,42 0,48| 71,981 18,866 2,23 2,665 47,42 0,80
TS-3 128,09 29,35 1,48 30,51 66,42 0,33| 163,16 43,16 2,17 50,85 66,42 0,56
TS-4 136,01 40,82 7,04 63,64 24,11 0,40 | 201,226 60,02 10,366 106,06 24,11 0,67
TS-5 305,88 69,38 11,68 165,88 56,32 2,62 | 456,36 102,04 17,18 276,46 56,32 4,36
TS-6 129,25 36,71 4,80 74,83 12,48 0,43 | 198,96 53,98 7,06 124,72 12,48 0,72
TS-7 294,26 69,32 10,38 118,72 92,83 3,01| 412,93 101,94 15,27 197,87 92,83 5,02
Total MG 1.571,98 421,39 63,46 713,14 364,65 9,34 |2.281,85 619,70 93,34 1188,59 364,65 15,58
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Com intuito de facilitar a andlise dos investimentos em medidas estruturais (soma dos investimentos
de expanséo e manutengdo e reposi¢ao) por Territorio do Saneamento e para o estado, tanto em
termos de montante total como de distribuicdo em relagdo aos servigcos de manejo de RSU, os
dados apresentados Tabela 7.14 e na Tabela 7.15 foram plotados em graficos de colunas, conforme

apresentado na Figura 7.10.
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Figura 7.10 — Investimentos em medidas estruturais para o servico manejo de residuos
solidos e limpeza urbana por Territorio do Saneamento e para o estado

Nota-se que, com relacdo ao servico de destinacdo final, os aterros sanitarios possuem maior
influéncia nos investimentos em medidas estruturais para todos os Territérios do Saneamento e,
consequentemente, para o estado, uma vez que correspondem a maior demanda para o alcance
da universalizacdo de oferta de servicos adequados de manejo de RSU e, também, devido a

obrigacé@o do encerramento dos lix6es e aterros controlados, de acordo com a PNRS.

Outra analise que pode ser feita, a partir da Figura 7.10, se refere a influéncia do servi¢o de coleta
convencional no TS do Rio S&o Francisco Alto Médio, que, apesar de apresentar indice de
atendimento satisfatorio, corresponde ao territério com maior populacdo em &rea urbana,
necessitando de maior investimento em coleta porta-a-porta. A coleta por PEV néo foi contemplada
na Figura 7.10 por representar menos de 0,5% dos investimentos em todos os Territorios do
Saneamento e estado.
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A coleta seletiva, apesar do grande déficit no estado, representa cerca de 8% dos investimentos
apresentadas na Figura 7.10, uma vez que eles se referem a medidas estruturais e 0 montante
referente a coleta convencional contempla essas medidas para o servi¢co de coleta seletiva. Além
disso, como ja mencionado anteriormente, 0 alcance da universalizacdo de prestacao desse servico
se dara, principalmente, por acdes estruturantes. Além de todo investimento em coleta, ETR e
empreendimentos de disposicao final, € necessario investimentos, estudos, incentivos e fomentos
no intuito de criar uma industria de reciclagem abrangente, eficiente e agregadora, que seja capaz
de processar e reciclar/reaproveitar um namero maior de tipos e quantidades de matérias e que
seja trabalhada acdes também voltadas para o adequado tratamento dos residuos orgéanicos, via
compostagem domeéstica, comunitéria, em UTC ou em biodigestores.

7.4.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Os investimentos em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais para os proximos 20 anos
deverdo atingir o patamar de R$ 10,1 bilh&es, distribuidos entre medidas estruturais (R$ 5,7 bilhdes,
equivalente a 56,2% do montante total) e estruturantes (R$4,4 bilhdes, equivalente a 43,7% do
montante total). No horizonte de médio prazo, o investimento total corresponde a cerca de 76,7%

do montante total.

A partir da aplicacdo da metodologia de estimativa de investimentos sdo apresentados na Tabela
7.16, os montantes de investimentos em medidas estruturais correspondentes a expansao,
reposicao e adequacgédo das infraestruturas, estimados para cada Territorio do Saneamento e para

o estado, desagregados por agrupamentos de setores censitarios.

Considerando o atendimento das metas estipuladas no PESB-MG, para o final do horizonte de
planejamento (2041), o investimento em expanséo é da ordem de R$ 4 bilhdes, equivalente a 70,6%
dos investimentos totais previstos para medidas estruturais nesse horizonte. No ano de 2033
(horizonte de médio prazo), o investimento em expansado de infraestrutura é da ordem de R$ 2,4
bilhdes, correspondendo a 60,0% do investimento previsto para expansdo no ano de 2041. E
importante ressaltar que, para as areas rurais, considerou-se apenas a parcela de investimento em
expansao, e que 0s investimentos previstos para os peridomicilios e sistemas viarios internos das
areas de aglomerado rural e rural isolado, no horizonte de longo prazo, representam cerca de 0,8%

do montante dos investimentos totais estimados para expansao dos servicos de DMAPU.

Em relacdo ao investimento de reposicao, para o ano de 2041, o investimento é da ordem de R$
26,0 milhdes, equivalente a 0,4% dos investimentos totais previstos para medidas estruturais no
horizonte de longo prazo. No ano de 2033, essa parcela do investimento é da ordem de R$15,6

milhdes, correspondendo a 60,0% do investimento previsto para 0 ano de 2041.

Considerando o ano de 2041, o investimento em adequacdo é de R$ 1,6 bilhdes, equivalente a

28,9% do montante total de investimentos previstos para medidas estruturais. Em 2033, o
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investimento em adequacao € estimado em cerca de R$ 1,5 bilhdes, correspondento a 90,7% do

investimento em adequacdao previsto para 2041.

Tabela 7.16 — Necessidade de investimento em medidas estruturais para os servi¢cos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, segundo metas de médio e longo prazos,
por Territorio do Saneamento

Territério Investimentos (RS milhdes)

do Areas = Total Expansdo Reposicdio Adequacdo Total Expansdo Reposicdo Adequagdo

Saneamento 2022-2033 2022-2041
UR®W 1.581,05 997,43 3,80 579,8312.309,94 1.662,38 6,33 641,23
AR@ 4,50 4,50 0,00 0,00 6,79 6,79 0,00 0,00
> RIG) 0,09 0,09 0,00 0,00 0,16 0,16 0,00 0,00
Total |1.585,65 1.002,02 3,80 579,8312.316,89 1.669,32 6,33 641,23
UR 87,14 67,60 0,26 19,27 134,31 112,67 0,44 21,20
AR 2,73 2,73 0,00 0,00 4,13 4,13 0,00 0,00
152 RI 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00
Total 89,88 70,34 0,26 19,27 138,45 116,81 0,44 21,20
UR 200,63 184,81 0,20 15,62 | 329,61 308,01 0,34 21,25
AR 4,16 4,16 0,00 0,00 6,28 6,28 0,00 0,00
153 RI 0,02 0,02 0,00 0,00 0,04 0,04 0,00 0,00
Total 204,81 188,99 0,20 15,62 | 335,92 314,33 0,34 21,25
UR 233,01 229,87 2,60 0,54 | 388,36 383,16 4,33 0,86
AR 1,31 1,31 0,00 0,00 1,98 1,98 0,00 0,00
154 RI 0,02 0,02 0,00 0,00 0,03 0,03 0,00 0,00
Total 234,34 231,20 2,60 0,54 390,36 385,16 4,33 0,86
UR 626,39 391,55 3,97 230,86 913,32 652,59 6,62 254,11
AR 1,75 1,75 0,00 0,00 2,65 2,65 0,00 0,00
155 RI 0,12 0,12 0,00 0,00 0,20 0,20 0,00 0,00
Total 628,26 393,42 3,97 230,86 | 916,17 655,43 6,62 254,11
UR 338,68 155,33 2,00 181,36 | 456,18 258,98 3,33 193,87
AR 1,21 1,21 0,00 0,00 1,83 1,83 0,00 0,00
156 RI 0,04 0,04 0,00 0,00 0,06 0,06 0,00 0,00
Total 339,93 156,58 2,00 181,36 | 458,07 260,87 3,33 193,87
UR 845,29 370,99 2,75 471,54 | 1.142,29 618,32 4,59 519,38
AR 4,18 4,18 0,00 0,00 6,31 6,31 0,00 0,00
157 RI 0,11 0,11 0,00 0,00 0,18 0,18 0,00 0,00
Total 849,57 375,28 2,75 471,54 | 1.148,77 624,80 4,59 519,38
UR 3.912,20 2.397,58 15,59 1.499,03 | 5.674,00 3.996,10 25,98 1.651,91
- AR 19,85 19,85 0,00 0,00 29,96 29,96 0,00 0,00
RI 0,40 0,40 0,00 0,00 0,67 0,67 0,00 0,00
Total |3.932,45 2.417,83 15,59 1.499,03 | 5.704,63 4.026,74 25,98 1.651,91

Notas: () Areas urbanas; ) Aglomerados rurais; 3 Areas rurais isoladas.
Na Tabela 7.17 esta apresentado a participacdo das parcelas de expansao, reposi¢do e adequacao
em relacdo ao montante total de investimentos em medidas estruturais para os Territorios do

Saneamento e para 0 estado. Os investimentos em expansdo compdem o maior percentual do
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montante total em todos os TS, com excecdo do TS-6 e TS-7 que apresentaram a maior parcela
referente & adequacio das infraestruturas. E importante ressaltar que a parcela de expansdo
corresponde a implantacao dos sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana (drenagem
tradicional + microrreservatério nos lotes + conservacdo de taludes), além da implantacdo das
solucbes individuais para peridomicilios rurais (jardins de chuva ou reservatérios de
armazenamento) e solucbes coletivas para sistema viario interno de areas rurais (bacias de
contengdo). No entanto, a quase totalidade do valor estimado nessa parcela relaciona-se as areas
urbanas, enquanto o investimento de expansao previsto para as areas rurais corresponde a menos
de 1% do montante.

Tabela 7.17 — Investimentos em medidas estruturais para os servigos de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais por Territério do Saneamento e para o estado

Territério do Investimentos (R$ milhdes)
Saneamento Expansao  Reposicdo  Adequagao
TS-1 63,2% 0,2% 36,6%
TS-2 78,3% 0,3% 21,4%
TS-3 92,3% 0,1% 7,6%
TS-4 98,7% 1,1% 0,2%
TS-5 62,6% 0,6% 36,7%
TS-6 46,1% 0,6% 53,4%
TS-7 44,2% 0,3% 55,5%
Total MG 61,5% 0,4% 38,1%

Com excecéo do TS-4, a parcela de reposicao apresentou a menor participacdo em relagédo ao total
de investimentos em medidas estruturais para todos os TS, com destagque para o TS-3 que
apresentou o menor percentual (0,1%). E importante ressaltar que, conforme apresentado no item
7.2.4, essa parcela foi estimada com base nos dados de “extensao total de vias publicas urbanas
com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos” autodeclarados pelos municipios no SNIS. O
TS-3 foi o Territorio que apresentou maior percentual de municipios (61%) que nao declararam
dados ou declararam valor nulo, o que compromete a precisdo da estimativa. Nesse sentido, é
importante destacar a importancia de os municipios declararem os dados no SNIS, especialmente
para fins de planejamento dos servigos de saneamento basico, inclusa a drenagem urbana e o
manejo de aguas pluviais. No que tange a adequacao, destaque para os TS-4 e TS-7 que
apresentaram, respectivamente, o0 menor e o maior percentual de participagdo no montante das
medidas estruturais. Conforme apresentado no item 7.2.4, essa parcela foi estimada com base nos
dados de “parcela de domicilios em situacdo de risco de inundagdo” autodeclarados pelos
municipios no SNIS. O TS-4 foi o Territério que apresentou maior percentual de municipios (52%)
gue declararam valores nulos de domicilios com risco de inundagéo, enquanto o TS-7 apresentou
apenas 16% de municipios que declararam valores nulos de domicilios com risco de inundagéo,
indicando que as agdes voltadas a adequacédo das infraestruturas existentes possivelmente sédo

mais urgentes no TS-7, quando comparado ao TS-4, por exemplo.

A 20s m— 7



8 MACRODIRETRIZES E ESTRATEGIAS

Conforme ja apontado, o PESB-MG se configura em uma ferramenta de planejamento
estratégico para estabelecer diretrizes para execuc¢ao de projetos e realiza¢éo de servigos e obras
nesse setor. Ademais, servira ainda de referéncia para a elaboracdo de planos de investimentos
com vistas a obtengcdo de financiamentos para o atendimento por solucbes e servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e
drenagem urbana e manejo das guas pluviais. Para tanto, sdo necessarias acées que culminem
em um processo participativo que englobe um conjunto de atores regionais e que impliguem em
decisbes objetivas em diversas instancias de poder, potencializando os aspectos positivos
existentes e suas oportunidades de melhoria, e neutralizando e eliminando aspectos negativos e

suas ameacas.

A implementacdo do PESB-MG sera feita a partir de um conjunto abrangente e estruturado de
programas e agfes com o objetivo de alcangar a universalizacdo das solugbes e servicos de
saneamento basico. Os programas sdo instrumentos de organizagdo da a¢cdo governamental, com
vistas ao enfrentamento de um problema e a concretizacdo dos objetivos pretendidos, em que
se articula um conjunto coerente de ac¢des, necessarias e suficientes para enfrentar o problema, de
modo a superar ou evitar as causas identificadas, como também aproveitar as oportunidades
existentes. As agdes, por sua vez, podem ser definidas como o0s instrumentos de realizagdo de

programas, dos quais resultam bens ou servigos especificos (SEPLAG, 2016).

A partir das analises efetuadas nos diagnésticos preliminar e consolidado, quanto a situacdo do
saneamento no estado e das proposicdes das Pré-Conferéncias Regionais, bem como dos objetivos
e da definicio de metas do PESB-MG, estabeleceu-se um conjunto de macrodiretrizes e
estratégias com o intuito de assegurar materialidade as metas estabelecidas e sua
decorrente tradugdo em programas e agdes, ao longo do horizonte do planejamento. As
macrodiretrizes e estratégias foram agrupadas em blocos tematicos visando & aproximagéo e fluidez
na execucdo das agles e seu agrupamento em programas. Na Figura 8.1, € possivel visualizar as

macrodiretrizes e 0s respectivos programas vinculados.

A primeira macrodiretriz é relativa as acdes de coordenacdo e planejamento no setor e as
articulac@es intersetoriais e interinstitucionais para efetiva implementacéo da Politica Estadual
de Saneamento Basico. A essa macrodiretriz foram relacionadas medidas estruturantes nas esferas
de comunicacdo, educacdo e conscientizacdo ambiental, participacdo e mobilizacdo social,
treinamentos e capacitacdes técnicas de agentes e atores envolvidos, estudos, pesquisas e
desenvolvimento de tecnologias, integracdo de informacBes sobre saneamento basico,
procedimentos e diretrizes para cobranca e tarifa dos servicos, além de temas afetos a articulacéo

politico-institucional para o saneamento bésico. Visam, dentre outros objetivos, suprir o que foi
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identificado na etapa de diagndstico do PESB-MG, quando foi evidenciada a necessidade de

maiores programas e a¢ées com objetivo de ampliar e difundir informacdes acerca do saneamento.

7

A segunda macrodiretriz € relacionada as aces que contemplam prestacdo, manutencao,
regulacéo e fiscalizacdo dos servigcos de saneamento basico, de forma participativa com vistas a
universalizacdo. Foram elencados ainda temas acerca do aperfeicoamento de mecanismos e da

ampliacdo da atuacéo de agentes prestadores, reguladores e fiscalizadores.

As medidas estruturais e agdes de saneamento em areas especiais foram agrupadas naterceira
macrodiretriz. Nela, concentram-se a¢6es de ampliacdo e melhoria na infraestrutura dos sistemas
de saneamento dos quatro eixos, utilizacdo de técnicas sustentaveis, assim como a identificacao e
utilizacdo de técnicas adequadas as realidades rurais, de acordo com suas demandas e
particularidades.

Na macrodiretriz de investimento e sustentabilidade econémica dos servigos concentraram-se,
de maneira geral, agbes de proposicao de mecanismos econémicos, de forma a viabilizar recursos
financeiros para se atingir a meta de universalizagdo do saneamento no estado. Nela encontram-
se ainda acdes de proposicéo de fundos de saneamento e de diretrizes para utilizacdo de recursos,

dentre outras.

A Ultima macrodiretriz propde a¢bes de monitoramento e avaliagdo sistemética do PESB-MG.
Com estas ag0es, pretende-se monitorar e promover adequagdes necessarias ao desenvolvimento
otimo do plano, alcangcando as metas estipuladas. Destaca-se que a etapa de monitoramento e
avaliacdo do plano é fundamental para a sua efetividade, j& que com ela percebe-se a necessidade

de ajustes, como alteragdes de prazos ou inclusdo de novas metas.

Como ja citado, as Pré-Conferéncias Regionais propiciaram discussfes e levantamento de pautas
acerca das solugfes sanitarias adotadas e dos servigos prestados, bem como o levantamento de
ideias e proposi¢cOes que posteriormente deram origem as varias acdes propostas. Além disso,
foram consultados, dentre outras fontes, planos estaduais de recursos hidricos, planos de
saneamento e programas de saneamento rural para o levantamento de acdes que estdo propostas
neste documento do PESB-MG.

Destaca-se ainda que as acdes estruturantes visam promover a articulacao entre programas ja
existentes nas esferas estaduais e regionais, sendo de fundamental importancia para garantir que
os esforgos e investimentos sejam corretamente direcionados e efetivamente aplicados para

universalizacdo do saneamento.
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Macrodiretrizes e Programas correlatos

2. Prestacao,
manutengao,
regulacdoe estruturais
fiscalizagao

5. Monitoramento

. 4. Investimentos e S
3. Medidas -z e avaliagao
sustentabilidade sistematica do

econémica PESB

1. Coordenagioe

articulagoes
intersetoriais

Articulagéoe Prestacéoe MONItoraMENtoe

e = Abastecimento de Mecanismos avaliacédo
desenvolvimento manutencédo dos € P . e
etituci i agua economicos sistematica do
institucional servigos PESB-MG
Comunicagéo, - Procedimentos
sensibilizacdoe Regulacdoe Esgotamento para
mobilizagéo social fiscalizacédo sanitario sustentabilidade

econdémica

Manejo de residuos
solidos e limpeza
publica

Educacdoem
saneamento basico

Drenagemurbana e
manejo de aguas
pluviais

Participacéoe
controle social

Integragéo, obtencdo
e atualizagdo da
informagdoem
saneamento basico

Pesquisa,
desenvolvimento e
inovacgédo

Figura 8.1 — Macrodiretrizes e Programas do PESB-MG
As acdes previstas no PESB-MG deverdo orientar os 6rgdos ou entidades que atuam na prestacdo
dos servicos de saneamento, podendo ser do poder publico estadual e municipal, prestadores de
servigos, 6rgaos e agéncias reguladoras, consorcios publicos intermunicipais, entidades de classe
e sindicais, movimentos sociais, comités de bacia, conselhos estaduais e municipais de
Saneamento, Saude, Meio Ambiente e Educacdo. Destaca-se que alguns programas e acgles

contardo com mais de um responsavel pela sua implementacdo, sendo assim fundamental a

integragdo, ndo somente entre o0s eixos do saneamento, mas também entre os atores envolvidos.

BN

A efetivacdo das acgbes contidas nos programas, rumo a universalizacdo dos servicos de
saneamento basico, pressupfe que seja realizada uma série de investimentos por entes diversos
como os prestadores dos servicos de saneamento, 0 poder publico, em suas esferas municipal,
estadual e federal, e outros agentes com atividades ligadas de alguma forma ao saneamento, como
os comités de bacias hidrograficas, por exemplo.

Os recursos para investimento podem ser agrupados em onerosos e ndo onerosos. Os recursos
onerosos sao assim chamados porque o tomador deve pagar de volta os recursos emprestados,
incidindo, sobre eles, taxa de juros e correcao monetaria. Consistem em operacfes de crédito
financiadas por fundos como Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢co (FGTS) e Fundo de Amparo

s, g



ao Trabalhador (FAT), por instituicdes financeiras ou por operagcdes de mercado. Em se tratando de
saneamento, os fundos séo especialmente importantes, pois conseguem oferecer taxa de juros e
encargos atrativos, com prazos para amortizacdo mais dilatados, se comparados aos de mercado.
De maneira geral, seus encargos totais sdo compativeis com as taxas de retorno da maioria dos
servicos de saneamento basico. Ja os recursos ndo onerosos recebem essa denominacao porque
nao demandam retorno financeiro direto dos investimentos, pois os beneficiarios desses recursos
ndo precisam ressarcir os cofres publicos. Dentre as fontes de recursos para os investimentos, é
possivel listar, conforme o PLANSAB (2019):

e Recursos extraorcamentarios, também denominados de recursos onerosos, que podem ser
provenientes de:
o fundos financiadores, com destaque para o FGTS e FAT,;
o recursos proprios de instituicdes financeiras, em especial, do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES);
o recursos do mercado, que, no caso do saneamento, sdo captados por meio de emisséo
de debentures pelos titulares dos projetos (fonte mais recente).
e Recursos do Orgamento Fiscal e da Seguridade Social da Unido (OGU), consignados na Lei
Orcamentaria Anual (LOA), também denominados de recursos ndo onerosos.
e Recursos provenientes de orgamentos proprios dos estados e dos municipios
e Recursos provenientes de empréstimos internacionais, contraidos junto as agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o
Banco Mundial (BIRD).

e Recursos proprios dos prestadores de servicos, resultantes de superavits de receita.

Para financiamento dos programas e acdes, merecem especial destaque também as fontes de
recursos oriundos de cobranga pelo uso dos recursos hidricos, como o ICMS ecoldgico. A cobranca
pelo uso de recursos hidricos € um instrumento econémico de gestéo das aguas previsto na Politica
Nacional de Recursos Hidricos e na Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais. A
implementacédo da cobranga no estado iniciou-se em 2010 e tem sido ampliada de forma gradativa,

adquirindo cada vez mais peso e relevéancia.

E fundamental ressaltar que as acdes que integram os programas estdo vinculadas a diferentes
niveis de abrangéncia espacial. Esses niveis vao desde as areas intramunicipais, caracterizadas
pelas dimensdes urbana e rural, passando pelo préprio municipio, por regiées, pelos territorios, até
o estado de Minas Gerais como um todo. A depender da caracteristica de cada agéo, se estrutural
ou estruturante, depreende-se uma forma de relacionamento com o espago fisico. Acgles
estruturais, envolvendo obras de infraestrutura e intervengdes fisicas tendem a ter abrangéncia
local, estando mais associadas ao nivel municipal, uma vez que sdo geralmente empreendidas

pelos operadores dos servicos de saneamento. Ja as acdes estruturantes, na medida em que
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envolvem gestao institucional e articulacdo politica, transpde fronteiras e alcangcam com frequéncia

a esfera estadual, responsaveis por fornecerem o suporte a universalizacdo do saneamento.

A equipe encarregada do monitoramento e avaliacdo devera exercer permanente vigilancia sobre a
observancia das macrodiretrizes e estratégias na execuc¢ao da politica estadual de saneamento
basico. A partir da publicacdo do PESB-MG, estas passam a ser compromissos da execuc¢do da
politica e, portanto, a negligéncia ou a desconsideracéo de algumas delas deverdo ser objeto de
atencdo e correcdo. Neste caso, portanto, espera-se que relatrios periddicos apontem o

cumprimento de diretrizes e estratégias e recomendem ajustes e mudancas.

8.1 Programas e acdes

Os programas, com suas respectivas acfes, a serem implantados no ambito do PESB-MG séao
descritos a seguir. Ressalta-se que, no tocante a identificagdo dos Territérios com intervencao
prioritaria, sera necessario considerar, além dos maiores déficits em relagdo ao atendimento por
servigos publicos de saneamento basico (como apresentado no item 4 para cada um dos eixos), a
participacdo popular. Para tanto, em um primeiro momento, ja foram considerados os anseios da
populacdo por meio das contribuicbes obtidas durante a realizacdo das Pré-Conferéncias
Regionais, sendo que durante a realizacdo da Conferéncia Estadual “Unindo Minas pelo
Saneamento”, os delegados eleitos priorizardo as agdes a serem implementadas em cada Territério

do Saneamento.

8.1.1 Coordenacdo e articulacao intersetoriais

v' Programa: Articulacdo e desenvolvimento institucional

Um ponto importante no desenvolvimento de politicas publicas de saneamento € a integracao das
diversas instituices relacionadas ao setor. A estrutura organizacional do saneamento, ao longo de
toda a hierarquia (federal, estadual, municipal), pode ser complexa, ocorrendo a sobreposicdo de
orgdos, e tornando-se um desafio para a implementacdo das decisGes. Observa-se também a
necessidade de integracéo dos diversos planos, programas e projetos relacionados ao saneamento,
de forma a transforma-los em politicas publicas locais integradas ao planejamento da cidade e,
também, ao planejamento regional e estadual. Para isso, € necessario investir no aperfeicoamento
do funcionamento das instituicdes, assim como na interacdo entre elas e demais setores da
sociedade. Esse programa (Tabela 8.1) possui como objetivo promover articulagdes entre diferentes
instituicdes, nas diferentes esferas de governo, favorecendo o compartiihamento de experiéncias e
compatibilizacéo de projetos e objetivos comuns em saneamento. Ressalta-se que as acdes desse

Programa abordam interfaces com instrumentos e instancias governamentais.
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v" Programa: Comunicacéo, sensibilizacdo e mobilizacéo social

Para a efetiva implantacdo do PESB-MG ¢é essencial o alinhamento entre as diversas instituicdes
afetas ao saneamento, nas diferentes esferas de governo. Sendo assim, a comunicacao exerce
papel fundamental para a consecucao dos objetivos propostos. Nao apenas a comunicagao entre
agéncias, mas entre departamentos e diretorias de uma mesma instituicdo, e com as prefeituras
municipais. Além desses 6érgédos, a participacao popular deve ser incentivada, visando alcancar o
controle social. Este programa possui como objetivos: dar publicidade ao PESB-MG, estabelecer
canais de comunicacédo entre as instituicdes estaduais afetas ao saneamento basico e municipios,

e estimular o desenvolvimento de agdes de mobilizag&o social na esfera local (Tabela 8.1)
v" Programa: Educacdo em saneamento basico

Deve-se buscar, sempre que possivel, a aproximacao entre os setores de educacgéo e saneamento
basico. Ao desenvolver acbes de educacdo em saneamento na esfera institucional maximiza-se o
desempenho dos técnicos e gestores publicos, promovendo acBes mais efetivas. Este programa
possui como objetivos: desenvolver e divulgar materiais para orientacao técnica sobre saneamento
basico, e promover a capacitacdo em saneamento basico para gestores publicos (nos ambitos

municipal e estadual) e técnicos prestadores de servigos (Tabela 8.3).
v" Programa: Participagao e controle social

Como consta nas Leis Federais n2 11.445/2007 e n2 14.026/2020, deve ser previsto um conjunto de
mecanismos que garantam a sociedade a participagdo nos processos de formulagéo, planejamento
e avaliagdo de politicas de saneamento. Para isso, se faz indispensavel a divulgacdo de
informagBes para a populagéo e a garantia de representacfes da sociedade civil nas discussdes
técnicas. Este programa possui como objetivos: estimular a participacdo em saneamento basico
nos ambitos municipal e estadual e criar mecanismos que assegurem a transparéncia e o controle
social (Tabela 8.4).
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Tabela 8.1 — Programa articulagdo e desenvolvimento institucional
ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Estabelecer e efetivar canais de comunicagdo entre as
instituicdes estaduais envolvidas na execugdo do PESB-

Frentes de Atuagao

ArticulacOes entre diferentes
instituicdes nas diferentes esferas de

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Médio Longo
prazo prazo

202422030 2031a2042

Curto prazo

2022 a 2023

MG, considerando envolver, entre outras, as - SEMAD TODOS
e . governo para fortalecer a gestdo do
instituicdes que integraram o Grupo de Trabalho -
= saneamento basico
Intergovernamental na elaboragdo do Plano.
Criar modelo de comunicagdo interna na SEMAD para . o .
. o . . . Articulagdes entre diferentes
integracdo e atualizagdo das equipes envolvidas na instituicses nas diferentes esferas de
execucdo de agGes relativas ao abastecimento de agua, ¢ N SEMAD TODOS
s . , o governo para fortalecer a gestdo do
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e -
. [ . saneamento basico
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.
Estruturar um evento estadual para troca de . o .
A L . Articulagdes entre diferentes
experiéncias municipais exitosas em saneamento . 7 .
. . . - instituicdes nas diferentes esferas de
basico, considerando realizar premiagdes semelhantes N SEMAD TODOS
. N . < governo para fortalecer a gestdo do
ao Prémio ANA (Agéncia Nacional de Aguas e ..
. saneamento basico
Saneamento Basico).
Buscar parcerias com a Fundagdo Nacional de Saude . o .
. . i Articulagdes entre diferentes
(FUNASA), por meio da Superintendéncia Estadual de . =~ 7 }
. . . instituicGes nas diferentes esferas de  SEMAD, FUNASA,
Minas Gerais (SUEST-MG), para desenvolvimento de - TODOS
~ L . governo para fortalecer a gestdo do SUEST-MG
acdes de saneamento basico em municipios menores (.
. . saneamento basico
de 50 mil habitantes.
Articular com a Secretaria de Estado de Saude a
inclusdo de temas do saneamento rural no ambito da
Estratégia Saude da Familia e da Vigilancia em Saude,
no sentido de fortalecer o cadastro de informacgdes
sanitarias por domicilio das familias rurais e realizar o Integracdo de atores e acdes de SEMAD, SES, TODOS

levantamento de informagdes sobre ocorréncia de
doengas de veiculagdo hidrica relacionadas ao
saneamento basico, como dengue, zika, chikungunya,
e parasitoses, e assim amparar o planejamento em
saneamento basico

saneamento e saude

Prefeituras
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Médio Longo
prazo prazo

202422030 2031a2042

Curto prazo

2022 a 2023

Articular com a Secretaria de Estado de Educagdo a ArticulagOes entre diferentes
iacdo d tratégi i i t do instituicd dif t f d
criagdo de es: r'a égias para |nser|r' o tema do instituicdes nas diferentes es erNas e SEMAD, SEE TODOS
saneamento basico nas redes de ensino estadual e governo para fortalecer a gestdo do
municipal. saneamento basico
Elaborar agenda e realizar reunides periddicas e
permanentes entre gestores responsaveis pelo ArticulagGes entre diferentes
L. EMAD S it
saneamgnto basico na SEMAD e reNpresentantes da instituicdes nas diferentes esferNas de SEMAD, SEE TODOS
Secretaria de Estado de Educagdo para buscar governo para fortalecer a gestdo do
parcerias e compatibilizar a execucdo de acbes do saneamento basico
PESB-MG e do Plano Estadual de Educagdo Ambiental.
Articular com a Fundac¢do Jodo Pinheiro (FIP) a ArticulagOes entre diferentes
elaboragdo de estudos para estruturar um modelo de instituicdes nas diferentes esferas de
orac udos para estruturar u e Instituie ' A SEMAD, FJP TODOS
gestdao do saneamento basico para o estado que seja governo para fortalecer a gestdao do
resiliente a alternancias de governo. saneamento bdsico
. ~ - . Integracdo de instrumentos com
Estimular a elaboragdo e revisdo de instrumentos de . grac s
. . interface com o saneamento basico
planejamento de diversos setores, a exemplo de Plano .
L L como Plano Municipal de
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), Plano , .
Diretor, Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) saneamento Basico (PMSB), Plano SEMAD, Prefeituras
! g " Diretor, Plano diretor de Drenagem ’ ! TODOS

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS), fortalecendo uma visdo integrada
com o planejamento de bacias hidrograficas e com o
PESB-MG.

Urbana, Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), etc.

Prestadores

Articular com o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM) para que o Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
seja elaborado em consonancia com o PESB-MG.

Integracdo de atores, programas e
acbes que relacionem saneamento e
meio ambiente

SEMAD, CEDEC,
IGAM

AA, ES, DMAPU

Articular com a Fundagao Estadual do Meio Ambiente
(FEAM) para que o Plano Estadual de Residuos Sdlidos
seja elaborado em consonancia com o PESB-MG.

Integracdo de atores, programas e
acoes que relacionem saneamento e
meio ambiente

SEMAD, FEAM
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Elaborar programa de preservagdo, recuperagdo e
revitalizagdo de mananciais e nascentes, observando

Frentes de Atuagao

Integracdo de instrumentos com
interface com o saneamento basico
como Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), Plano

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo

2022 a 2023

Médio
prazo
2024 a 2030

Longo
prazo

2031 a 2042

os Planos Diretores de Recursos Hidricos e buscando Diretor, Plano diretor de Drenagem SEMAD, IGAM, CBH AA, ES
executar o programa em parceria com Comités de Urbana, Plano Municipal de Gestdao
Bacias Hidrograficas. Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), etc.
Integracdo de instrumentos com
interface com o saneamento bdasico
como Plano Municipal de
Incentivar a inclusdo de propostas de uso racional e Saneamento Basico (PMSB), Plano .
. S . . SEMAD, Prefeituras,
reuso de dgua nos Planos de Recursos Hidricos e Planos  Diretor, Plano diretor de Drenagem AA, ES
L L . .. N Prestadores, CBH
Municipais de Saneamento Basico. Urbana, Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), etc.
Estabelecer a Politica Estadual de Drenagem Urbana e ArticulacGes entre diferentes SEMAD. IGAM. EJP
Manejo de Aguas Pluviais para orientar a gestdo de instituicdes nas diferentes esferas de Def:esa Civ’il ! DMAPU
aguas pluviais no estado e dar diretrizes para os governo para fortalecer a gestdo do .
. .. Municipal e Estadual
municipios saneamento basico
- Articulagdes entre diferentes
Instituir o Plano Estadual de Drenagem Urbana e .r I.CU.E . I SEMAD, IGAM, FJP,
. " . . . instituicGes nas diferentes esferas de L
Manejo de Aguas Pluviais para orientar o planejamento N Defesa Civil DMAPU
~ b .. governo para fortalecer a gestdo do .
e gestdo de aguas pluviais no estado - Municipal e Estadual
saneamento basico
ArticulacOes entre diferentes Defesa Civil
Estimular a criagdo e articulagdo de instituigGes instituicdes nas diferentes esferas de Municipal e DMAPU
municipais voltadas a gestao de risco e desastres. governo para fortalecer a gestdo do Estadual, Corpo de
saneamento bdsico Bombeiros
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Estabelecer parcerias com a Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil (CEDEC) e Instituto Mineiro de Gestdo

Frentes de Atuagao

ArticulacOes entre diferentes
instituicdes nas diferentes esferas de

Atores envolvidos

SEMAD, CEDEC,

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Médio Longo
prazo prazo

202422030 2031a2042

Curto prazo

2022 a 2023

das Aguas (IGAM) para fortalecer e manter o sistema governo para fortalecer a gestdo do IGAM DMAPU
de alerta de enchentes do estado. saneamento basico
Criar um sistema de monitoramento e mapeamento de . o .
areas vulneraveis a inundagbes e alagamentos Articulacdes entre diferentes
. _ " instituicdes nas diferentes esferas de SEMAD, CEDEC,
buscando estabelecer parcerias com o Servigo N DMAPU
Geoldgico do Brasil (CPRM) e a Coordenadoria Estadual governo para fo-rtalecer 3 gestdo do IGAM
. saneamento basico

de Defesa Civil.
Buscar articulagdo interinstitucional e intersetorial Integracdo de atores, programas e
para mediar conflitos e garantir os usos multiplos dos ag¢des que relacionem saneamento e CBH, IGAM AA
recursos hidricos. meio ambiente

Adocdo de solugdes de saneamento
Criar instrumentos para fortalecer os consdrcios bdsico por meio de gestdo SEMAD, Ag
publicos existentes, por meio de capacitagGes técnicas compartilhada, como consodrcios L TODOS
e equipes. intermunicipais e convénios de reguladoras, CBH

cooperagao

Integracdo de instrumentos com

interface com o saneamento basico

como Plano Municipal de
Criar mecanismos para que o planejamento municipal Saneamento Basico (PMSB), Plano SEMAD,
e a execuc¢do das agles ocorram de forma integrada, Diretor, Plano diretor de Drenagem Prestadores, Ag. TODOS

contemplando os quatro eixos do saneamento basico.

Urbana, Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), etc.

Reguladoras
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Criar mecanismos para que Planos Municipais de
Saneamento Basico estejam alinhados com objetivos

Frentes de Atuagao

Integracdo de instrumentos com
interface com o saneamento basico
como Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), Plano

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo

2022 a 2023

Médio
prazo
2024 a 2030

Longo
prazo

2031 a 2042

de Planos Diretores de Recursos Hidricos e outros Diretor, Plano diretor de Drenagem CBH, SEMAD TODOS
instrumentos de planejamento regionais, estaduais e Urbana, Plano Municipal de Gestdo
nacionais. Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH), etc.
. . . Adoc¢do de solugbes de saneamento
Criar e/ou fortalecer instrumentos que estimulem o L. . N
. L . basico por meio de gestdo
consorciamento entre municipios com vistas ao ganho . .
~ - . compartilhada, como consdrcios SEMAD RS
de escala e reducdo dos custos unitarios, para atuagdao . L -
~ intermunicipais e convénios de
em todas as etapas da gestdo dos RSU. ~
cooperag¢ao
Criar e/ou fortalecer instrumentos que estimulem a - N
« T L Adoc¢do de solugbes de saneamento
formagdo de consoércios intermunicipais ou outras |, . . N
. . . basico por meio de gestdo .
formas de parcerias entre municipios vizinhos que . . Prefeituras, AMM,
. W o . compartilhada, como consdrcios DMAPU
compartilham cursos d'agua para adocdo de medidas . L - Igam
~ : . A intermunicipais e convénios de
de gestdo e manejo das aguas pluviais, visando a ~
~ i . o cooperagao
reducdo da ocorréncia de inundagdes.
Avaliar a legislagdo existente e proposicdo de Articulagdes entre diferentes SEMAD, Ag
adequaces, complementacoes, atualizacdes ou novas instituicbes nas diferentes esferas de e
quacoes, comp coes, 6 ¢ < Reguladoras, IGAM, TODOS
regulamentagbes e normativas pertinentes ao governo para fortalecer a gestdo do FEAM
saneamento basico. saneamento bdasico
. . . Adogdo de solugdes de saneamento
Criar mecanismos para estimular que os contratos de |, . . =
~ . . . basico por meio de gestdo SEMAD,
concessdo de servigos de saneamento basico sejam . .
o compartilhada, como consércios Prestadores, Ag. TODOS
pautados em critérios de meta e desempenho, em . L -
- . intermunicipais e convénios de Reguladoras
termos quantitativo e qualitativo. ~
cooperagao
. . . Integracdo de atores, programas e
Apoiar o fortalecimento de programas e agles de N . ’
P prog ¢ acoes que relacionem saneamento e SEMAD, FEAM TODOS

recuperacao de areas degradadas.

meio ambiente
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Propor processo de identificagdo, inventdrio e

Frentes de Atuagao

Integracdo de atores, programas e

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Médio Longo
prazo prazo

202422030 2031a2042

Curto prazo

2022 a 2023

valorizagdo de servicos ambientais prestados pelas ag¢des que relacionem saneamento e IGAM AA
aguas. meio ambiente
Otimizar os processos de emissdo de outorgas, levando ~
. ~ . ~ Integracdo de atores, programas e
em consideragdo a necessidade de recuperagdo dos N .
. . A . acOes que relacionem saneamento e IGAM AA
investimentos para aumento da eficiéncia de uso de . .
. (- meio ambiente
agua por parte do usuario.
Integracdo de atores, programas e
Desenvolver propostas para enquadramento dos Ng ¢ . prog
' . acdes que relacionem saneamento e CBH, IGAM AA, ES
cursos d'agua do estado sem enquadramento vigente. . .
meio ambiente
Elaborar metodologia de monitoramento por meio de ~
indicadores de desempenho para acompanhamento Integragdo de atores, programas e
. P P . . P - acdes que relacionem saneamento e CBH, IGAM, SEMAD, AA, ES
do enquadramento vigente nas bacias hidrograficas do . .
meio ambiente
estado.
Criar instrumentos para estimular o estabelecimento Articulagdes entre diferentes
de novos acordos setoriais nos segmentos de instituicdes nas diferentes esferas de SEMAD RS
mercados ainda ndo contemplados pela logistica governo para fortalecer a gestdo do
reversa saneamento basico
Criar mecanismos ou instrumentos para estimular a
regularizagdo ambiental dos  sistemas  de ~
. . . AT . Integracdo de atores, programas e
abastecimento de dgua coletivos e individuais a partir N .
. . . acOes que relacionem saneamento e IGAM, SEMAD AA
do licenciamento das unidades de tratamento e . .
~ , meio ambiente
outorga/cadastro de uso das captacBes de agua
superficiais e subterraneas.
Fortalecer o apoio aos municipios no ambito das ArticulacGes entre diferentes
oliticas publicas de saneamento bem como sua instituicdes nas diferentes esferas de
P P ¢ SEMAD TODOS

articulagdo com outras entidades relacionadas,
conforme previsto no Decreto n2 47.787/2019.

governo para fortalecer a gestdo do
saneamento basico
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ARTICULACAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Criar mecanismos para implantar e exigir outorga de
lancamento de efluentes, conforme Deliberagdo
Normativa COPAM/CERH n? 26, de 18 de dezembro de
2008. 0 melhor método para a regularizagdo do
langamento dos efluentes por meio de outorga dos
empreendimentos  passiveis de licenciamento
ambiental, pessoas juridicas de direito publico ou
privado, é por convocacgdo por bacias ou sub-bacias
hidrograficas.

Frentes de Atuagao

Integracdo de atores, programas e
acOes que relacionem saneamento e
meio ambiente

Atores envolvidos

IGAM

Eixos abrangidos

AA, ES

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo

2022 a 2023

Médio
prazo

Longo
prazo

2024 a 2030 2031 a 2042
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Tabela 8.2 — Programa comunicagéao, sensibilizacdo e mobilizagdo social

COMUNICAGAO, SENSIBILIZACAO E MOBILIZACAO SOCIAL HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

. Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Frentes de Atuacdo Atores envolvidos Eixos abrangidos
2022 22023 2024232030 2031a2042

Divulgar periodicamente, ao longo do horizonte de

| j PESB-M i i
planejamento, o S G e suas diretrizes, nos Publicizacio do PESB-MG, suas

Territérios do Saneamento Basico, pelos meios de = N SEMAD TODOS
- o . . diretrizes, programas e ac¢bes
comunicagao das instituigdes envolvidas na execugdo
do PESB-MG.
Elaborar e divulgar periodicamente cartilhas com as .
N , .. Publicizacggo do PESB-MG, suas
acGes propostas pelo PESB-MG para facil | ¢ o SEMAD TODOS
. ~ diretrizes, programas e agdes
entendimento da populagdo.
Divulgar de forma ampla os projetos e agcbes em Publicizacdo do PESB-MG, suas SEMAD, CBH, TODOS
saneamento realizados em Minas Gerais. diretrizes, programas e agoes Prefeituras
Divulgar os direitos e deveres dos cidaddos com relagdo Publicizacgdo do PESB-MG, suas .
& - ¢ o ¢ o Prefeituras TODOS
ao saneamento bdsico. diretrizes, programas e agdes
Criar, efetivar e divulgar canais de comunicacdo entre Criagdo de canais de comunicagdo
SEMAD e os municipios e sociedade civil organizada entre as instituicGes estaduais e SEMAD TODOS
para questdes relativas ao saneamento basico. municipios
Articular com as demais institui¢gdes envolvidas na s . L
execu¢do do PESB-MG para que criem e divulguem Criagdo de canais de comunicagdo
.g L P g s .g entre as instituicdes estaduais e SEMAD TODOS
canais de comunicagdo com municipios e sociedade s
L . municipios
civil sobre saneamento bdsico.
Criar instrumentos para estimular projetos de
sensibilizacdo e mobilizagdo social em quaisquer dos e . Prestadores,
. ¢ c, . q . ,q. Mobilizagdo social na esfera local . TODOS
eixos do saneamento basico para municipios que Prefeituras
possuam Plano Municipal de Saneamento Basico.
Criar mecanismos de educa¢do permanente voltados
o , - . R . Prestadores,
para a segregacao dos residuos nos domicilios para fins Mobilizagdo social na esfera local . RS
. Prefeituras
de coleta seletiva.
Criar mecanismos de educagdo voltados para .
e o . I . Prefeituras, Sec. de
sensibilizacdo e capacitagdo sobre o reuso de aguas Mobilizagdo social na esfera local Educacso AA, ES
cinzas. ¢
1
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COMUNICAGAO, SENSIBILIZACAO E MOBILIZACAO SOCIAL

Frentes de Atuacdo

Atores envolvidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Eixos abrangidos
2022 a 2023

2024 a 2030 2031 a 2042

Desenvolver campanhas permanentes de incentivo
para sensibilizar us usudrios quanto a importancia das
ligagcGes domiciliares a redes coletoras de esgotamento
sanitario, redes de drenagem urbana e redes de
abastecimento de d4gua, esclarecendo os beneficios
resultantes desta agdo.

Mobilizagdo social na esfera local

Prestadores,
Prefeituras, AMM

AA, ES, DMAPU

Desenvolver campanhas permanentes de
conscientizacdo, incentivando praticas de consumo
sustentavel, tais como minimizacdo da geracdo de
residuos, segregacdo para coleta seletiva e
aproveitamento dos residuos organicos nas escalas
domiciliar e comunitdria.

Mobilizagdo social na esfera local

Prestadores,
Prefeituras, AMM

RS

Desenvolver campanhas permanentes de
conscientizagdo, incentivando praticas de uso racional
da dgua e consumo consciente.

Mobilizagdo social na esfera local

Prestadores,
Prefeituras, AMM

AA

Desenvolver campanhas de conscientizagdo, com
orientagOes técnicas sobre praticas de reuso de 4dguas
pluviais para fins de atividades domésticas ou servicos
municipais

Mobilizagdo social na esfera local

Prestadores,
Prefeituras, AMM

DMAPU

Criar mecanismos de estimulo para que o setor
industrial e de mineragdo adote praticas de otimizagao
do uso da agua.

Mobilizagdo social na esfera local

SEMAD

AA, ES, DMAPU

Desenvolver campanhas de conscientizagdo e
sensibilizagdo dos usuadrios, tanto em relagdo aos
impactos das ligagdes cruzadas, quanto das
contribuicdes indevidas nos sistemas de esgotamento
sanitario, visando reduzir a adogdo dessas praticas.

Mobilizagdo social na esfera local

SEMAD,
Prefeituras,
Prestadores

ES, DMAPU
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Tabela 8.3 — Programa educagao em saneamento béasico

EDUCAGCAO EM SANEAMENTO BASICO

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo
2022 a2 2023

Médio prazo L
2024 a 2030

ongo prazo
2031 a 2042

Criar e efetivar programas de educagdo periddica em
gestao dos servigos de saneamento basico, abordando

Capacitagdo de gestores publicos

SEMAD, Ag

os quatro eixos do saneamento basico, voltados para : L Reguladoras, TODOS
s L ; (estaduais e municipais)
gestores publicos municipais e estaduais, prestadores Prestadores, CBH, FJP
de servigos e membros de conselhos municipais.
Criar e efetivar programa de educacdo perlczdllca, o o - SEMAD, CBH, FJP,
abordando os quatro eixos do saneamento bdsico, Capacitagdo de técnicos e demais .
L . . Prefeituras, Ag. TODOS
voltados para técnicos prestadores de servicos e operadores de servigos
L Reguladoras
membros de conselhos municipais.
Criar e efetivar programas de educagdo periddica em N -
! ~ v p g ucac p od! Capacitacdo de gestores publicos  SEMAD, FIP, AMM,
gestdo dos servicos de saneamento basico voltados ; S TODOS
. L . S (estaduais e municipais) CBH
para consércios publicos intermunicipais.
Criar e efetivar programa de educagdo periddica N . .
. prog L L. ¢ P Capacitagdo de técnicos e demais SEMAD, AMM, IGAM,
ministrados pela Defesa Civil Municipal e Corpo de . AA, DMAPU
. - . operadores de servigos CBMMG, CEDEC
Bombeiros sobre gestdo de riscos e desastres.
Criar e efetivar programa de educagdo periddica para N I .
! o var prog ue g . P ”. ,I .p Capacitacdo de técnicos e demais  SEMAD, FIP, AMM,
organizagOes de catadores de materiais reciclaveis em . RS
. , . operadores de servigos FEAM
gestdo integrada de residuos sélidos.
Oferecer cursos de capacitacdo para gestores publicos, . Ly -
cer cu ¢ p cltagdo para g public Capacitacdo de gestores publicos SEMAD, Institui¢cdes
prestadores de servicos e membros de conselhos ; . . DMAPU
L L. , (estaduais e municipais) de Pesquisa, FIP
municipais sobre técnicas de drenagem sustentavel.
Oferecer cursos de capacitagdo para gestores publicos,
prestadores de servicos e membros de conselhos Capacitacdo de gestores publicos SEMAD, InstituicGes DMAPU
municipais sobre o manejo de dguas pluviais em areas (estaduais e municipais) de Pesquisa, FJP
rurais.
Elab is técni b do, ~ . ~ N
i s oy o e Gaboaio o dhulgio de Iniuiieds
P §a0, operag ¢ § estudos, manuais técnicos e ensino/pesquisa, TODOS

técnicas para os quatro eixos do saneamento basico,
considerando especificidades territoriais do estado.

orientagGes normativas

SEMAD
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EDUCAGCAO EM SANEAMENTO BASICO

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Instituicdes de

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo
2022 a 2023

Médio prazo Longo prazo
2024 a 2030 2031 a 2042

. - . N Elaboracdo e divulgacdo de ensino/pesquisa,
Disponibilizar e divulgar os manuais técnicos e de boas ¢ . g G_ /p q.
(s . estudos, manuais técnicos e SEMAD, prefeituras, TODOS
praticas sobre os servigos de saneamento. . n .
orientagdes normativas Ag. Reguladoras,
prestadores, FIP
. . . . N . Elaboracdo e divulgacdo de SEMAD, Prestadores
Difundir e aperfeigoar orientagdes normativas em . : . .
~ . estudos, manuais técnicos e de servigos e centros RS
relagdo ao gerenciamento de RSS . n . .
orientagGes normativas de saude
Estimular a elaboragdo de estudos para proposicdo de ~ . =
.g . para prop <; Elaboragdo e divulgacdo de
Zoneamento Ambiental Produtivo nas sub-bacias do . : .
. estudos, manuais técnicos e SEMAD, FEAM TODOS
estado, em conformidade com o Decreto Estadual n? orientacdes normativas
46.650/2014. ¢
Divulgar e incentivar o uso de ferramentas para o
cadastro técnico multifinalitdrio para amparar a Elaboragdo e divulgacdo de
prestacdo de servicos de saneamento bdsico, em estudos, manuais técnicos e SEMAD TODOS
conformidade com a Portaria do antigo Ministério das orientagGes normativas
Cidades n2 511 de 07/12/2009.
Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico- ~ . ~ SEMAD, Institui¢cdes
. . - ~ Elaboragdo e divulgacdo de .
operacional para implementacdo, operagdo e . c . de Pesquisa, Ag.
o . estudos, manuais técnicos e ES
manutengdo de  tecnologias de tratamento . ~ . Reguladoras,
. L orientagGes normativas
descentralizado de efluentes domésticos. Prestadores
Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico- . . - -
. P . gN " Elaboracdo e divulgacdo de SEMAD, Institui¢cGes
operacional para implementacdo das praticas e . : . .
. . . . estudos, manuais técnicos e de Pesquisa, FEAM, ES
tecnologias de manejo dos despejos animais e . ~ .
- . . orientagoes normativas FJP
agrotoxicos nos estabelecimentos rurais.
Elaborar, disponibilizar e divulgar manual técnico-
operacional abordando as principais técnicas de ~ . =
. o Elaboracdo e divulgacdo de N
drenagem sustentavel e os critérios para estudos de . : . SEMAD, Instituicdes
estudos, manuais técnicos e DMAPU

concepcdo e projetos de sistemas de drenagem,
contendo diretrizes para a ampliagdo do sistema de
drenagem, em consonancia com a expansao urbana e

orientagGes normativas

de Pesquisa, FJP
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EDUCAGCAO EM SANEAMENTO BASICO

para adequagdo do sistema existente em areas
urbanizadas sujeitas a alagamentos e inundagdes.

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo
2022 a 2023

Médio prazo Longo prazo

2024 a 2030

Tabela 8.4 — Programa participacao e controle social

PARTICIPAGAO E CONTROLE SOCIAL

Instituir e nomear o Conselho Estadual de Saneamento

Frentes de Atuagao

Instituicdo nomeacao e exercicio de

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

2031 a 2042

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo

2022 a 2023

Médio prazo Longo prazo

2024 a 2030

2031 a2042

. . . Conselhos Estaduais de SEMAD TODOS
Basico de Minas Gerais. -
Saneamento Basico
Criar mecanismos para estimular a instituicdo, Participacio e controle social em
nomeagdo e atuagdo de conselhos municipais de pac ‘- SEMAD TODOS
- saneamento basico nos municipios
saneamento basico.
Criar instrumentos e mecanismos de participagdo e
controle social, como consultas e audiéncias publicas,
ara considerar peculiaridades territoriais e embasar a Participacdo e controle social em
P pect . pacao € ¢ ol SEMAD, AMM TODOS
abertura de editais ou outros instrumentos de saneamento bdsico nos municipios
direcionamento de recursos voltados para ag¢les de
saneamento basico.
= . . Criacdo de plataforma integrada de Prefeituras,
Promover o facil acesso das informagdes sobre . o .
~ informagdes sobre os quatro eixos Prestadores, Ag. TODOS
saneamento para a populagdo. .
do saneamento basico no estado Reguladoras
Criar portais eletrénicos de transparéncia sobre a Transparéncia sobre a execuc¢do das
P P P ¢ SEMAD TODOS

situacdo da execuc¢do do PESB-MG.

acoes do PESB-MG
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v Programa: Integracao, obtencéao e atualizacdo da informacao em saneamento basico

O levantamento e a andlise critica de informacdes sdo essenciais, no ambito das politicas publicas,
para embasar o conhecimento, de forma que a formulacdo e implantacdo de programas e acoes
ocorra de maneira fundamentada. Além disso, ao planejar o saneamento basico, deve-se levar em
consideragao as suas quatro componentes. No entanto, as informacgdes para o setor de saneamento
sdo produzidas por diferentes agéncias, situadas em diferentes esferas governamentais, gerando
uma pulverizagéo e, muitas vezes, a incompatibilidade dos dados. Raramente essas informacdes
sdo compiladas, analisadas e disponibilizadas para o acesso publico. O programa possui como
objetivos: estimular desenvolvimento de plataformas de informacdes sobre saneamento basico, e

buscar a integracao dos quatro eixos do saneamento basico (Tabela 8.5).

v" Programa: Pesquisa, desenvolvimento e inovacao

A realizacdo de pesquisa e desenvolvimento é fundamental para articular e aperfeicoar inovacdes
em tecnologias ou solugdes e servicos existentes, devendo ser utilizada como ferramenta para a
descoberta de novos conhecimentos, enquanto o desenvolvimento consiste na aplicagdo desses
novos conhecimentos para se obter resultados praticos. A inovacao, por sua vez, baseia-se na
exploracdo do novo: novas ideias, novos modelos organizacionais, novos procedimentos etc. Trata-
se de um campo que busca promover a evolugdo no setor de saneamento basico. O programa
possui como objetivos: o incentivo ao desenvolvimento de estudos e pesquisas na area de
saneamento, tanto em termos tecnoldgicos (medidas estruturais) como na esfera da gestdo

(medidas estruturantes), e a busca por parcerias institucionais para a sua realizagéo (Tabela 8.6).
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Tabela 8.5 — Programa integragéo, obtencéo e atualizagéo da informag¢&o em saneamento basico

INTEGRAGCAO, OBTENCAO E ATUALIZACAO DA INFORMACAO EM SANEAMENTO BASICO

Agdes

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo L

2022 a 2023

2024 a 2030

ongo prazo
2031 a 2042

Avaliar a viabilidade de retomar e reestruturar o Sistema

Retomada e reestruturagcdo do

Estadual de Informagdo sobre Saneamento (SEIS), junto Sistema Estadual de Informagdes SEMAD, FJP TODOS
a Fundagdo Jodo Pinheiro, conforme legislagdo estadual. sobre Saneamento (SEIS)
Retomar e reestruturar a Rede de Desenvolvimento .
Institucional e Capacitagdo (REDIC) para fortalecimento Retomada e reestruturacdo de Rede
S P (; p“ de Desenvolvimento Institucional e SEMAD TODOS
institucional dos municipios nas politicas urbanas e de o
. Capacitagdo (REDIC)
saneamento basico.
Desenvolver estudos, elaborar e divulgar plataforma ~
. . . n - Retomada e reestruturagao de Rede
Unica que integre as informacGes e facilite o . o SEMAD, FIP, Ag.
. . . de Desenvolvimento Institucional e TODOS
monitoramento e o planejamento dos servigos de o Reguladoras
L . Capacitacdo (REDIC)
saneamento basico.
Estabelecer parcerias com o governo federal de modo
a oferecer cursos de capacitagdo de gestores
municipais para o preenchimento dos formularios do Retomada e reestruturacdo de Rede SEMAD
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento de Desenvolvimento Institucional e Prefeituras :AMM TODOS
(SNIS), bem como de outras bases de dados, de modo a Capacitagdo (REDIC) !
melhorar a qualidade dos dados disponiveis e a adesdo
dos municipios.
Criar e publicizar banco de dados com informagGes Criacdo de plataforma integrada de SEMAD,
atualizadas sobre custos de obras de saneamento informagGes sobre os quatro eixos do Prefeituras, TODOS
basico. saneamento bdsico no estado Prestadores
Levantar informacGes sobre a realidade dos servigos de - .
B . . Criagdo de plataforma integrada de .
saneamento em dreas rurais, vilas e favelas, que . - . Prefeituras,
- . . . informagdes sobre os quatro eixos do TODOS
possibilitem o reconhecimento das particularidades .. Prestadores
. saneamento basico no estado
desses locais.
Criar  mecanismos ara o levantamento e . .
. e . P o , .. Criagcdo de plataforma integrada de SEMAD, FJP,
disponibilizagdo de informagGes a nivel municipal para . . . .
. _ . . informagdes sobre os quatro eixos do Prefeituras, DMAPU
refinar dados oficiais a respeito da infraestrutura de L .
saneamento bdsico no estado Prestadores

drenagem existente para amparar o direcionamento de
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INTEGRAGAO, OBTENGAO E ATUALIZAGAO DA INFORMAGAO EM SANEAMENTO BASICO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo Médio prazo  Longo prazo

Agoes Frentes de Atuagao Atores envolvidos  Eixos abrangidos
2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

recursos para melhorias de sistemas de drenagem
municipais.

Estimular a obtencdo de dados de monitoramento

. . . ~ L Criagdo de plataforma integrada de
hidrolégico e fortalecer a articulagdo dos municipios ¢ P g

CPRM, IGAM,

. . . L. informagdes sobre os quatro eixos do . AA, DMAPU
junto a CPRM, IGAM e ANA para disponibilizacdo das ¢ L . g ANA, Prefeituras
. ” saneamento bdsico no estado
informacdes.
Criar mecanismos para o levantamento de informagdes
percentuais de area impermeabilizada nos municipios e
disponibilizagdo dessas informagdes em sistema Criacdo de plataforma integrada de CEDEC,
integrado no estado para amparar o planejamento da informagdes sobre os quatro eixos do Prefeituras, DMAPU
Coordenadoria de Estado de Defesa Civil nas agcbes de saneamento basico no estado AMM, IGAM
prevencdo e mitigacdo de eventos criticos de chuva
junto aos municipios.
Realizar levantamento das barragens em territério
mineiro, classificacdo pela categoria de risco e dano . .
. . c90 p . gN . Criacdo de plataforma integrada de
potencial associado, e articulagdo para alimentar o | N . SEMAD, FJP,
. . N informagdes sobre os quatro eixos do TODOS
Sistema Nacional de Informag¢des sobre Seguranca de . . IGAM
. . " saneamento bdsico no estado
Barragens (SNISB) e o Sistema Nacional de Informagdes
sobre o Meio Ambiente (SINIMA).
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Tabela 8.6 — Programa pesquisa, desenvolvimento e inovagao
PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Meédio prazo  Longo prazo
2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

Criar plano de atividades regular para fomento de
pesquisas em saneamento basico, buscando estimular

Inovagdo tecnoldgica para

SEMAD, FAPEMIG,

. ~ . . ~ Lo - . Ag. Reguladoras, TODOS
a inovagdo tecnoldgica e a otimizagdo da gestdo dos otimizacdo da gestdo dos servigos
. Prestadores
servigos de saneamento.
. . ~ . . Inovagdo tecnoldgica ara
Estimular a implantagao de sistemas agroflorestais. . .<; ~ ~ & p FEAM TODOS
otimiza¢do da gestdo dos servigos
Elaborar estudos para melhoria dos niveis de eficiéncias Instituicdes de Ensino
na captacdo, tratamento e distribuicdo de agua por Inovagdo tecnoldgica para e Pesquisa, SEMAD, AA
meio de desenvolvimento de pesquisas locais e otimizacdo da gestdo dos servigos Ag. Reguladoras,
disponibilizagdo de recursos financeiros e humanos. Prestadores
Elaborar estudos de viabilidade da implantagdo de Elaboragcdo de estudos para N .
- e - - . o Instituicdes de Ensino
barragens e reservatérios de usos multiplos em regiGes viabilizar a implantagdo de .
. , L. e Pesquisa, SEMAD, AA
que possuam necessidade de armazenamento de d4gua barragens e reservatorios de usos IGAM
e regularizacdo de vazdo. multiplos de agua
. N Elaboracdo de estudos para
Realizar estudos de viabilidade de estruturas . .. ¢ . - P s .
e . ~_ viabilizar a implantagdo de Instituicdes de Ensino
hidraulicas de uso compartilhado, como solugdo .. . AA
. . . , barragens e reservatérios de usos e Pesquisa, SEMAD
alternativa para regides de conflito pelo uso da agua. - .
multiplos de dgua
Elaborar estudos sobre a capacidade de autodepuragdo - .
' . P . .p N G Elaboragdo de estudos na area de
de cursos d'agua, a partir de uma perspectiva sistémica . s .
L . . esgotamento  sanitdrio sobre Institui¢des de Ensino
da bacia hidrografica, considerando o acumulado de . .
. . temas como a capacidade de e Pesquisa, Ag.
pontos de lancamento de efluentes, visando apoiar a ~ p
s . . autodepuragdo dos cursos d’agua Reguladoras, ES
fundamentacéo técnica de processos de licenciamento .
. . e o reaproveitamento de Prestadores, CBHs,
ambiental de estruturas ou empreendimentos de
- . efluentes e subprodutos do IGAM
saneamento bdsico e outros empreendimentos com
~ o tratamento
langamento de efluentes ndo domésticos.
Elaborar estudos que possibilitem a elaboragdo de
estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental . .. Instituicdes de Ensino
~ . L. Inovagao tecnoldgica para .
para a adogdo de tecnologias sustentaveis de e Pesquisa, SEE, ES

tratamento de esgoto (coletivas e individuais), com
aproveitamento dos subprodutos e reldso do efluente,

otimizac¢do da gestdo dos servicos

SEMAD
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PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

e tradugdo dos resultados em notas técnicas/manuais
informativos que visem a divulga¢do de forma acessivel
destas praticas para os produtores rurais.

Frentes de Atuacdo

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo
2022 a 2023

Médio prazo
2024 a 2030

Criar instrumentos que possibilitem a elaboracdo de
estudos de viabilidade técnica, econémica e ambiental

Estimulo ao estudo e
desenvolvimento de tecnologias

Instituicdes de Ensino

para a adogdo de tecnologias de tratamento térmico de - . RS
, . . . de operagdao e tratamento de e Pesquisa, SEMAD
residuos soélidos urbanos em Minas Gerais, exceto , .
. ~ residuos sélidos urbanos
incineragdo.
Elaborar estudos para o desenvolvimento de ,
. . . N Estimulo ao estudo e
instrumentos da tecnologia da informagdo, como . . S .
. . L desenvolvimento de tecnologias Institui¢des de Ensino
aplicativos, para facilitar a comunicagdo entre ~ . RS
~ . o de operagdao e tratamento de e Pesquisa, SEMAD
prestadores e populagdo para otimizar a operagdo dos , -
. residuos sélidos urbanos
Servigos.
Elaboragdo de estudos sobre a
Elaborar e promover estudos de viabilidade econémica criacdo de fundos para auxilio em Instituicdes de Ensino
da criagdo de fundos para auxilio a desastres caso de eventos hidroléogicos e Pesquisa, SEMAD, DMAPU
decorrentes de eventos hidroldgicos extremos. extremos e sobre a efetividade do FJP, IGAM
Sistema Estadual de Defesa Civil.
Elaborar estudo para avaliar o alcance e efetividade do
Sistema Estadual de Defesa Civil (SEDC) junto aos Elaboragdo de estudos sobre a
municipios para identificar fragilidades e apontar criacdo de fundos para auxilioem  SEDC, Defesa Civil
necessidades de melhorias, com vistas ao caso de eventos hidroldgicos Municipal, DMAPU

fortalecimento das ac¢des de prevencdo e mitigacdo
sobre eventos criticos de chuva para a protegdo da vida
humana.

extremos e sobre a efetividade do
Sistema Estadual de Defesa Civil.

Prefeituras, IGAM
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8.1.2 Prestacdo, manutencdao, regulacao e fiscalizacdo

v' Programa: Prestacdo e manutencéo dos servicos

As politicas publicas de saneamento tém como objetivo levar o atendimento por solu¢cbes ou
servicos a toda a populacdo. As acdes agrupadas neste programa (Tabela 8.7) buscam ampliar,
uniformizar e promover melhorias na qualidade dos servicos prestados. Destacam-se acdes
voltadas ao atendimento pelos servicos de saneamento de areas especiais (areas rurais,
aglomerados, vilas e favelas), com tecnologias e métodos acessiveis e adequados, levando em
conta as particularidades de cada uma. Pontua-se ainda que as acdes de prestacéo, regulacdo e
fiscalizagdo estdo intrinsecamente ligadas, sendo também fundamentais mecanismos de gestao

integrada que faca a adequada relacéo entre elas.

v" Programa: Regulacéo e fiscalizacao

A regulacdo e fiscalizacdo do saneamento basico sdo importantes para o0 adequado
desenvolvimento dos servigos. O setor apresenta caracteristica especifica, que demanda regulagéo
para que funcione de maneira 6tima. A necessidade de monopdlio natural, situacdo em que 0s
consumidores sdo atendidos por um unico prestador, possibilita que a auséncia de concorréncia
seja nociva ao usuario, podendo haver degradagdo dos aspectos técnicos do servi¢co e cobrancga
inadequada de tarifas. Assim, é preciso garantir meios para que as agéncias reguladoras sejam
desenhadas para serem técnicas e independentes. Neste programa (Tabela 8.8) adota-se um
sentido amplo para a regulacao e fiscalizacdo, indo além do previsto na Lei Federal n? 11.445/2007,

incluindo a atuacgéo de instituicdes como a SEMAD, FEAM e IGAM.
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Tabela 8.7 — Programa prestacdo e manutenc&o dos servigos
PRESTACAO E MANUTENCAO DOS SERVICOS

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Meédio prazo  Longo prazo

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

2022 a 2023

2024 a 2030 2031 a 2042

Criar mecanismos e instrumentos de estimulo a

Aumento da eficiéncia e eficicia na

Prestadores, Ag.

melhorias continuas na prestacdo dos servicos de prestagdo dos Sservigos de Reguladoras TODOS
saneamento. saneamento bdsico &
A s Prefeituras,
o Aumento da eficiéncia e eficacia na
Prover apoio técnico para gestores e operadores de - . Prestadores, Ag.
. s prestacdo dos servigos de saneamento ES
sistemas de esgotamento sanitario. bisico Reguladoras,
SEMAD
. n o Adocdo de solugbes e modelos de
Propor e implantar solugées e modelos de gestdo de - . .
) L gestdo de saneamento bdsico Prestadores, Ag.
saneamento nas areas rurais, vilas e favelas, de acordo . . . TODOS
. . peculiares as areas especiais, como Reguladoras
com suas particularidades (conforme PSBR). X L
areas rurais, vilas e favelas
Promover mecanismos que garantam a continuidade A . SEMAD, Ag.
~ . . Aumento da eficiéncia e eficacia na
das acGes estruturais e estruturantes na area de - . Reguladoras,
. L . prestacdo dos servigos de saneamento . TODOS
saneamento, evitando-se paralisagdes por motivos de bisico Prefeituras,
alternancia politica municipal. Prestadores
Estabelecer orientagdes normativas para a adogao de
solugBes individuais, quanto a implantagdo (quando e Aumento da eficiéncia e eficacia na SEMAD, Ag.
onde implantar), operagdo (requisitos basicos), prestacdo dos servigos de saneamento reguladoras, TODOS
manutencdo e fiscalizacdo para manter um basico Prestadores
desempenho satisfatério.
Propor diretrizes técnicas com orientacdes para Aumento da eficiéncia e eficacia na
gestores publicos municipais sobre gestdo e priorizagdo prestagao dos servigos de saneamento SEMAD, CBH TODOS
de agdes em saneamento basico. basico
Elaborar e divulgar diretrizes para orientagdo dos A .
L - . Aumento da eficiéncia e eficacia na
municipios sobre a manuteng¢do e monitoramento de - . Prestadores, Ag
. - o prestagdo dos servicos de saneamento TODOS
estruturas, equipamentos e maquinas na prestagdo dos bisico Reguladoras
servigcos de saneamento basico.
Criar meios para estimular e apoiar o uso de A s
. P P ] Aumento da eficiéncia e eficacia na  Prestadores, Ag
georreferenciamento das redes de abastecimento de o .
prestacdo dos servigos de saneamento Reguladoras, AA

agua para geracdo de cadastro técnico mais confiavel,
possibilitando o desenvolvimento de modelos

basico

Prefeituras

i



PRESTACAO E MANUTENCAO DOS SERVICOS

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Meédio prazo  Longo prazo
2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

Frentes de Atuacdo Atores envolvidos Eixos abrangidos

hidraulicos calibrados dos sistemas, facilitando o
planejamento das a¢des de manutengdo preventiva

Criar meios para estimular e apoiar o uso de
georreferenciamento dos sistemas de esgotamento

Aumento da eficiéncia e eficacia na

Prestadores, Ag

sanitario (redes, interceptores, elevatérias e estagbes prestacdo dos servigos de saneamento Reguladoras, ES
de tratamento), de forma a facilitar o planejamento das bdsico Prefeituras
acOes de expansao e manutengao das unidades.
Apoiar o desenvolvimento do monitoramento e
controle de pressGes nas redes de abastecimento de
agua e da pesquisa e detec¢do de vazamentos ndo A L
_g, . P q_ ¢ - Aumento da eficiéncia e eficacia na  Prestadores, Ag
visiveis nos sistemas que ndo possuem este - .
. . . prestagdo dos servigos de saneamento Reguladoras, AA
procedimento, considerando como alternativas de . .
. ~ . basico Prefeituras
apoio a elaboragdo de manuais técnicos, oferta de
cursos de capacitagdo, apoio para aquisicdes de
licencgas de softwares, e parcerias com universidades.
. . - ~ Adogdo de solugdes e modelos de
Apoiar e articular a ampliacdo da atuagdo do VIGIAGUA E ¢ .. SEMAD,
. . . gestdo de saneamento  bdsico
para as dreas rurais, considerando contemplar o . . . Prestadores, Ag AA
. e . peculiares as areas especiais, como
atendimento por solugdes individuais e coletivas. . L Reguladoras
areas rurais, vilas e favelas
Realizar convénios ou outras formas de parcerias Fortalecimento do controle de perdas,
pertinentes com laboratérios para apoiar os do controle da qualidade da 4gua e da SEMAD, AA ES
prestadores em acOes de controle da qualidade da adoc¢do de solugdes sustentaveis de Prestadores ’
agua. esgotamento sanitario
Criar politicas de incentivo para prestadores que Fortalecimento do controle de perdas,
adotem solugbes sustentaveis no tratamento de do controle da qualidade da agua e da SEMAD, Es
esgoto, realizando o aproveitamento de subprodutos adogdo de solugGes sustentdveis de Prestadores
(lodo e biogas). esgotamento sanitario
Criar politicas de incentivo a pratica de reuso direto de Fortalecimento do controle de perdas,
efluentes de EstacBes de Tratamento de Esgoto com do controle da qualidade da dgua e da SEMAD, ES
base nos critérios propostos pela Deliberagdo adocdo de solugdes sustentaveis de Prestadores
Normativa CERH-MG n2 65 de 2020. esgotamento sanitario
Realizar o levantamento e mapeamento de lixdes e Melhorias na gestdo de residuos SEMAD. FEAM RS
aterros controlados e propor estratégias para o manejo soélidos, fortalecendo a destinacdo !
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PRESTAGCAO E MANUTENGAO DOS SERVICOS HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo Meédio prazo  Longo prazo

Frentes de Atuacdo Atores envolvidos Eixos abrangidos
2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

adequado dos residuos sélidos junto aos municipios adequada e ainclusdo de catadores na

responsaveis. presta¢do de servigos
. o o ... Melhorias na gestdo de residuos
Estimular a elaboragdo de planos e agdes municipais . s
. N ; , solidos, fortalecendo a destinagdo SEMAD,
para a universalizacdo da coleta seletiva de residuos . - . RS
<Slidos adequada e a inclusdo de catadores na  Prefeituras, AMM
) prestagdo de servigos
Criar instrumentos para estimular a inclusdo social dos . ~ ,
P . i Melhorias na gestdo de residuos Prestadores, Ag
catadores de materiais reciclaveis, promovendo a . s
. ~ o . solidos, fortalecendo a destinagdo Reguladoras,
integragdo de catadores auténomos em organizacdes . ~ . RS
. . N adequada e a inclusdo de catadores na  AssociagOes de
de catadores e garantido sustentabilidade econdémica, ~ .
. . . . prestagdo de servigos catadores
social e administrativa para essas associagdes.
Apoio a iniciativas de diagnéstico, regulamentacdo, Melhoria da qualidade das 4aguas
reducao e tratamento da poluicdo urbana difusa nos pluviais escoadas, fortalecendo a
¢ potuig P SEMAD, FEAM DMAPU

grandes municipios do estado, visando melhorar a adog¢do de solugGes adequadas de
qualidade das aguas pluviais escoadas. drenagem

Tabela 8.8 — Programa regulacéo e fiscalizacao

REGULACAO E FISCALIZACAO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

At . . Curto prazo Meédio prazo  Longo prazo
Ofes Eixos abrangidos 2 2 o

Frentes de Atuagao .
envolvidos 2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

Incentivar os municipios a criarem ou se inserirem Incentivo aos municipios se conveniarem SEMAD, Ag.
em agéncias reguladoras ja existentes. a agéncias reguladoras ja existentes Reguladoras
Implementar mecanismos que garantam a revisao
dos contratos de concessdo com priorizagdo da

Revisdo de contratos de concessdo, com
priorizagdo da prestagdo concomitante SEMAD, Ag.

prestacdo  concomitante dos  servicos de h . . AA, ES
. , N de servicos de dgua e esgoto em areas  Reguladoras
abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitdrio, em .
. . urbanas e rurais.
areas urbanas e rurais.
Elaborar plano de fiscalizagdo e regulacdo dos . o S
. P ,c. . gulac Planejamento das acGes de fiscalizagdo e
servicos de saneamento basico, articulando com N ; SEMAD, Ag.
N . . a regulacdao dos servicos de saneamento TODOS
municipios, érgdos ambientais, agéncias reguladoras basico Reguladoras
consorcios intermunicipais e demais entidades

A GERAIS "cobrape |



REGULAGAO E FISCALIZACAO

Frentes de Atuagao

Atores
envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo  Longo prazo
2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

fiscalizadoras para determinacdo de metodologia,
organizagdo de grupo técnico e defini¢do de regies
prioritarias para fiscalizacdo.

Criar e/ou ajudar no fortalecimento de instrumentos

Planejamento das ag¢Bes de fiscalizagdo e

. . s . . ~ . SEMAD, IGAM,
de gerenciamento e fiscalizagdo que visem a regulagdo dos servicos de saneamento AA, DMAPU
. - Ag. Reguladoras
seguranca hidrica. basico
Aperfeicoar mecanismos de controle da gestdo de Planejamento das a¢Oes de fiscalizagdoe  SEMAD, Ag.
outorga do uso da agua e do cadastro de usos regulacdo dos servicos de saneamento  Reguladoras, AA
insignificantes. basico IGAM
Ampliar a regularizagdo e fiscalizagdo dos processos Planejamento das a¢8es de fiscalizagdo e SEMAD. IGAM
de licenciamento das estagdes de tratamento de regulagdo dos servicos de saneamento ! ’ ES
- Ag. Reguladoras
esgoto no estado. basico
. e . Fiscalizagdo de atividades e
Planejar e executar a fiscalizagdo de atividades com . " .
. . - empreendimentos que exijam maior
alto potencial poluidor e atividades de grande .
e a demanda dos servicos de saneamento SEMAD, FEAM,
demanda hidrica, em consonancia com o Plano Anual . . TODOS
S . . (como: empreendimentos alto potencial IGAM
de Fiscalizacdo Ambiental (PAF) do Estado de Minas . s
Gerais poluidor, grande demanda hidrica,
) implantagdo de novos loteamentos, etc.)
Criar diretrizes para apoiar e incentivar os _. . _ .
o o Fiscalizagdo de atividades e
municipios na elaboragdo e acompanhamento de . i, .
A . empreendimentos que exijam maior
cronograma de fiscalizacdo efetiva sobre o uso e .
o . N demanda dos servicos de saneamento SEMAD,
ocupacdo do solo e implantacdo de novos DMAPU

loteamentos no que se refere as questdes sanitdrias
(ligagbes de dgua e esgoto, manejo dos residuos
sélidos e instalagGes de drenagem)

(como: empreendimentos alto potencial
poluidor, grande demanda hidrica,
implantagdo de novos loteamentos, etc.)

Prefeituras
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8.1.3 Medidas estruturais
v' Abastecimento de agua

Solucdes e sistemas de abastecimento de agua adequados sdo fundamentais para garantia da
gualidade de vida e dignidade humana. Envolve desde a escolha do manancial de captacdo de
agua, passando pelo transporte, técnicas de tratamento, reservacao e distribuicdo de maneira
adequada aos usuarios. As solucdes e sistemas de abastecimento, sejam elas coletivas ou
individuais, devem atender aos regulamentos e normas ambientais, provendo seguranca sanitéria,
bem como devem se dar em consonancia com a realidade local, atendendo tanto areas urbanas,
guanto as areas rurais, com suas diferentes densidades demogréficas. A satisfagcdo da demanda
por abastecimento de Agua adequado, rumo a universalizagéo, exige acdes estruturais importantes
por parte dos prestadores, devendo ser apoiadas por uma forte rede de agbes estruturantes
empreendidas pelo estado (Tabela 8.9).

v/ Esgotamento sanitario

As solucdes e sistemas de esgotamento sanitario sao fundamentais para prover qualidade de vida
e manutencéao do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patrimonio publico,
a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo. Nesse sentido, a
coleta do esgoto, o tratamento e disposicao final (ou retso) devem ser realizados de forma a atender
normas e regulamentos ambientais e de seguranca sanitaria. E necessario que as solugdes em
esgotamento sanitario adotadas, coletivas ou individuais, sejam adequadas, em consonéncia com
a realidade local, contemplando os domicilios situados tanto em zona urbana, como em zona rural,
abrangendo diferentes densidades populacionais. A satisfagdo da demanda por esgotamento
sanitario adequado, rumo a universalizagdo, exige agdes estruturais importantes por parte dos
prestadores, devendo ser apoiadas por uma forte rede de ag¢des estruturantes empreendidas
também pelas diferentes instancias governamentais, com especial destaque para a esfera estadual
(Tabela 8.10).
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Tabela 8.9 — Programa abastecimento de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Eixos Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Atores envolvidos

Estimular a implantagdo de solugGes e sistemas de
abastecimento adequados em consondncia com a

Frentes de Atuagao

Ampliagdo do atendimento

Prestadores, Ag.

abrangidos

r form AA
realidade local, sejam estes coletivos ou individuais, adequac.io po . ormas de Reguladoras, SEMAD
. . . abastecimento de dgua
e localizados em areas urbanas ou rurais.
Estimular agdes que promovam a ampliagdo das Ampliagdo do atendimento
redes de distribuicdo dos sistemas de abastecimento adequado por  formas de Prestadores, Ag. AA
de dgua, possibilitando o alcance a populagdo que abastecimento de dgua Reguladoras, SEMAD
reside em regides periféricas das sedes urbanas.
Estimular a  implantagdo de instalagbes Ampliagdo do atendimento
. - . . . Prestadores, Ag.
intradomiciliares de agua para domicilios situados adequado por  formas de AA
, . . , Reguladoras, SEMAD
em dreas urbanas ou rurais. abastecimento de agua
. " - Ampliagdo do atendimento
Estimular a¢cdes que promovam a ampliagdo da Prestadores, Ag.
. ~ [ adequado por  formas de AA
capacidade de producgdo de agua. . B} Reguladoras, SEMAD
abastecimento de dgua
Estimular a instalagdo, ou adequagdo, das unidades . .
o i Controle da qualidade da 4gua Prestadores, Ag.
ou estacOes de tratamento da agua, conforme o, AA
~ . tratada e distribuida Reguladoras, SEMAD
opgOes tecnoldgicas apresentadas no PESB-MG.
Estimular o monitoramento e controle da qualidade . .
l 'u ! o au . I Controle da qualidade da 3gua Prestadores, Ag.
da agua conforme os padrGes de potabilidade o AA
. . , tratada e distribuida Reguladoras, SEMAD
estabelecidos pelo Ministério da Saude.
Apoiar agbes que busquem a protecdo e
recuperagao dlas bacias h|drog.r:?\f|ca.s. e areas de Controle t.:ia 'qu?lldade da agua SEMAD, Prestadores AA
recarga de aquiferos de mananciais utilizados paraa tratada e distribuida
captagdo de agua para o abastecimento publico.
Estimular a¢des de ampliagdo da capacidade de Redugdo da descontinuidade dos Prestadores. A
reservacdo dos sistemas/solucdes de abastecimento  servicos/solugdes de ) N8 AA
. . . Reguladoras, SEMAD
de dgua. abastecimento de 4dgua
. . ~ . . Redugdo da descontinuidade dos
Apoiar a implantagdo de mecanismos de automagao . o Prestadores, Ag.
servicos/solugdes de AA

nos sistemas de abastecimento de agua.

abastecimento de agua

Reguladoras, SEMAD
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ABASTECIMENTO DE AGUA HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Eixos Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Frentes de Atuagao Atores envolvidos .
abrangidos 2022a2023 2024a2030 2031 a 2042

Apoi impl ~ . R ~ ——
poiar a implantagdo de equipamentos para a Redugdo da descontinuidade dos Prestadores, Ag.

eragdo de energia elétrica distribuida a partir de servigos/solugdes de AA
gerac , 'g P ¢ / ¢ . Reguladoras, SEMAD
fontes renovaveis. abastecimento de agua
Apoiar agGes de implementagdo equipamentos para
macromedicdo e micromedicdo nos sistemas de
abastecimento de 4agua, além de estimular a
. e , , Prestadores, Ag.
setorizacdo da rede de distribuicio de agua, Controle das perdas de dgua AA
. . b Reguladoras, SEMAD
buscando assim, maior controle das perdas de dgua
reais e aparentes nos sistemas coletivos de
abastecimento.
Estimular agdes que promovam a renovagao dos . Prestadores, Ag.
A e Controle das perdas de agua AA
hidrémetros ja instalados P g Reguladoras, SEMAD
Estimular a¢des de substituicdo ou reparagdo de
redes de diitribui 3o de & Sa ara eru 950 das Controle das perdas de dgua Prestadores, Ag. AA
. ’g 9 P ¢ P g Reguladoras, SEMAD
perdas fisicas de agua.
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Tabela 8.10 — Programa esgotamento sanitario

ESGOTAMENTO SANITARIO

Acoes

Estimular a implantagdo (e criar instrumentos para
tal) de sistemas de esgotamento sanitario (coletivos
ou individuais) apropriados e integrados ao
contexto local, tendo como unidade de
planejamento as bacias hidrograficas, tanto para as
areas urbanas como rurais.

Frentes de Atuagao

Ampliagdo do atendimento adequado por
solugbes e servicos de esgotamento
sanitario de acordo com a realidade local

Atores envolvidos

Prestadores, Ag.

Reguladoras,
SEMAD

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Eixos Curto prazo Médio prazo Longo prazo

abrangidos 2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

ES

Estimular agdes que promovam a ampliagdo das
redes coletoras de esgoto, possibilitando o alcance
a populagdo que reside em regides periféricas das
sedes urbanas, respeitadas as suas especificidades,
e caso necessario a adogdo de solugdes alternativas
aos sistemas convencionais.

Ampliacdo do atendimento adequado por
solugbes e servicos de esgotamento
sanitario de acordo com a realidade local

Prestadores, Ag.

Reguladoras,
SEMAD

ES

Estabelecer parcerias para realizagdo do
diagndstico da situagdo das areas rurais, visto as
diferentes situagBes/realidades e, assim, adotar
solugBes que sejam de fato aplicdveis, integradas,
efetivas e continuas.

Politicas publicas especificas para areas
rurais que visem prover recursos e apoio
técnico para implantagcdo, operagdo e
manutencdo das solucdes

SEMAD,

Prestadores, Ag.

Reguladoras

ES

Fornecer apoio técnico e subsidios financeiros para
a construgdo (p. ex.: aspectos das normas técnicas
vigentes, como materiais, dimensdes e distancias
minimas necessdrias) e manuten¢do adequada
(limpezas periddicas) das solugBes individuais.

Politicas publicas especificas para areas
rurais que visem prover recursos e apoio
técnico para implantacdo, operagdo e
manutencdo das solucdes

SEMAD,

Prestadores, Ag.

Reguladoras

ES

Criar mecanismos visando melhorar e aumentar a
abrangéncia do Sistema Estadual de Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR), bem como garantir
o amplo e correto preenchimento das informacées,
de forma a permitir, de fato, que o sistema se
configure como uma ferramenta de gestdo. O
cruzamento das informagdes desse sistema pode
auxiliar na definicdo de acgles referentes ao
transporte e destinagdo de lodo dos caminhdes

Adequacdo de sistemas e solugbes de
esgotamento sanitario em areas urbanas e
rurais

FEAM

ES

MINAS
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ESGOTAMENTO SANITARIO

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Eixos Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Atores envolvidos )
abrangidos 2022 a 2023 2024 a 2030 2031 a 2042

Frentes de Atuacdo

limpa fossas, inclusive no que diz respeito ao
licenciamento e fiscalizagdo das empresas que
executam.

Fornecer apoio técnico para a implantagdo, Ampliagdo do atendimento adequado por Prestadores, Ag Es
operagdo e manutengdo dos sistemas de solugdes e servicos de esgotamento L !
s . L . Reguladoras DMAPU

esgotamento sanitario coletivos. sanitario de acordo com a realidade local
Criar mecanismos para estimular a adequacdo de ~ . ~
. o ... Adequagcdo de sistemas e solugbes de
sistemas e solucGes de esgotamento sanitario . . Ag. Reguladoras,
visando ao atendimento de regulamentos e normas esgqtamento sanitario em dreas urbanas e SEMAD, IGAM ES
ambientais e de seguranga sanitaria. rurais
Adequar as esta¢des de tratamento de esgoto que Adequagdo de sistemas e solugdes de
apresentam problemas de projeto, constru¢do, esgotamento sanitdrio em dreas urbanas e Prestadores ES
operagdao e manutengao. rurais
Elaborar estudos para melhoria dos niveis de
eficiéncias e remogdo dos poluentes em ETE por Melhorias no tratamento do esgoto
meio, por exemplo, de desenvolvimento de sanitario e aproveitamento de Prestadores ES
pesquisas locais e disponibilizagdo de recursos subprodutos
financeiros e humanos.
Fomentar o aproveitamento de subprodutos e
redso de efluente tratado, por exemplo com a Melhorias no tratamento do esgoto SEMAD,
criacdo de incentivos financeiros aos prestadores sanitério e aproveitamento de  Prestadores, Ag. ES
que implementem solugbes sustentdveis de subprodutos Reguladoras
esgotamento sanitario.
Ampliar a abrangéncia dos programas e diretrizes Identificacdo e f|sc§llzagao dasligacbes

. . .. cruzadas entre os sistemas de esgoto e
para o recebimento de efluentes industriais em Prestadores ES

rede coletora.

drenagem e do lancamento de efluentes
ndo domésticos em redes coletoras
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Criar instrumentos para ampliar a fiscalizacdo do
langamento de efluentes ndo domésticos em cursos
d'agua.

Frentes de Atuacdo

Identificacdo e fiscalizacdo das ligagdes
cruzadas entre os sistemas de esgoto e
drenagem e do langamento de efluentes
ndo domésticos em redes coletoras

Atores envolvidos

IGAM, Ag.
Reguladoras

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Eixos Curto prazo Médio prazo Longo prazo

abrangidos 2022 a 2023 2024 a2030 2031 a 2042

ES
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v Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

A prestacéo dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza publica demanda grande atencdo
desde a fase da coleta de residuos até a sua disposicao final. O impacto da prestacao deste servi¢co
de forma ineficiente é sentido em todos os demais eixos do saneamento, bem como na vida da
populacdo. A gestdo e o manejo dos residuos configuram-se como um desafio para os municipios,
sobretudo os de menor porte, pois demandam pessoal técnico qualificado, altos investimentos, além
dos custos de manutengcdo. Somado a isso, alguns dos municipios ndo cobram pela prestacao
desses servicos. Deste modo, este programa (Tabela 8.11) foi organizado com ac¢fes estruturais
para articulacéo intermunicipal com intencéo de viabilizar o atendimento para toda a populagéo de
modo a aperfeigoar, ampliar e otimizar todo o processo associado ao manejo de residuos sélidos e
limpeza publica.

v' Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A prestacao de servicos de drenagem urbana e manejo de adguas pluviais demanda a elaboracao
de projetos técnicos que considerem, entre diversos aspectos, condicionantes ambientais e de
urbanizacdo. Os impactos adversos da inadequacgado desses servicos podem ser verificados pela
ocorréncia de enxurradas, alagamentos e inundac¢des que colocam em risco a vida humana, além
de danos ambientais e materiais. O programa (Tabela 8.12) foi organizado para reunir um conjunto
de acdes estruturais necessarias para proporcionar aos municipios estruturas voltadas para conter
essas situacdes criticas decorrentes dos eventos pluviométricos e favorecer o ciclo hidroldgico,

sobretudo pela adogéo de técnicas de drenagem sustentavel.

MINAS o——
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Tabela 8.11 — Programa Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Apoiar e orientar parcerias entre os municipios,
grandes geradores e comerciantes para a ampliagdo

Frentes de Atuagao

Implantacdo da logistica reversa

Atores envolvidos

Prestadores de
servigos, FEAM,

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Meédio prazo Longo prazo

2022 a 2023

2024 a 2030

2031 a 2042

, . obrigatodria e melhoria do RS
de pontos de coleta de residuos com logistica & . Geradores e
e gerenciamento de RCC e RSS .
reversa obrigatoria comerciantes
Fortalecer a fiscalizagao e assegurar o cumprimento o [
.. . Implantacdo da logistica reversa
dos regulamentos e acordo setoriais desenvolvidos o . Prestadores de
i n . . obrigatdria e melhoria do . RS
pela Unido e pelo estado de Minas Gerais para os . servicos e FEAM
, - . gerenciamento de RCC e RSS
residuos com logistica reversa obrigatdria
Criar e articular compromissos com o setor da
construcdo civil para minimizar a geracdo de o -
, . . . Implantagdo da logistica reversa
residuos, bem como incentivar pesquisas para o . FEAM, Prestadores de
. . obrigatéria e melhoria do . e RS
desenvolvimento de tecnologias para . servigos e Consorcios
. , ~ . . gerenciamento de RCC e RSS
reaproveitamento de residuos da construgao civil
(RCC) e construgdes sustentaveis
L . ) ~ Adesdo a coleta seletiva e a
Criar instrumentos para estimular a implantacdo de . - . .
. . . implantagcdo de Unidades de Triagem Prestadores de
Unidade de Triagem e Compostagem em municipios o . -
. . . . e Compostagem, EstacGes de servigos, Consércios e
com menos de 50 mil habitantes e incluir a > o RS
L - Transbordo, integradas com a organizacGes de
participagdo dos catadores na operagdo das S .
. . participagdo das organizacSes de catadores
Unidades de Triagem e Compostagem
catadores
. . . . . Adesdo a coleta seletiva e a
Apoiar a implantagdo de unidades de triagem e . = . .
N implantagdo de Unidades de Triagem
compostagem, bem como estac¢des de transbordo de ~
, L e Compostagem, Estagbes de Prestadores de
residuos quando for o caso, nos municipios de menor : . o RS
A Transbordo, integradas com a servigos e Consorcio
porte e que possuem distancias menores de 200km . o
B} s . participagdo das organizacGes de
até aterros sanitarios compartilhados
catadores
Criar instrumentos para estimular a implantacdo de Encerramento de lixdes e aterros
aterros sanitarios compartilhados em regiGes ainda controlados, a recuperagao das areas SEMAD, Prefeitura e RS

nao atendidas e sem alternativas para a disposicdo
final adequada dos RSU

degradadas e a implantagdo de
aterros sanitarios compartilhados

consorcios
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MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Frentes de Atuagao

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 22023 2024 a 2030 2031 a 2042

Buscar linhas de financiamento para execug¢do de
acOes de recuperagdo de areas degradadas pela
disposicdo final de residuos sélidos inadequada

Encerramento de lixes e aterros
controlados, a recuperagao das dreas
degradadas e a implantagdo de
aterros sanitarios compartilhados

Prefeitura e

Avaliar os planos para encerrar lixdes e aterros
controlados, de acordo com as metas estabelecidas
na Lei Federal n® 12.305/2010

Encerramento de lixdes e aterros
controlados, a recuperagdo das dreas
degradadas e a implantagdo de
aterros sanitarios compartilhados

. RS
consorcios
SEMAD, Prefeitura,
consorcios e Ag. RS

Reguladoras

Tabela 8.12 — Programa drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Agles

Estabelecer critérios técnicos para estudos de
concepcdo e projetos de implantagdo de sistemas

DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Frentes de Atuagao

Implantagdo de técnicas

Atores envolvidos

SEMAD, Prestadores,

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 22023 2024 22030 2031 a 2042

de drenagem nas areas de expansdo urbana sustentdveis e compensatdrias para Prefeituras DMAPU
priorizando o uso de técnicas sustentdveis e os sistemas de drenagem urbana
compensatorias.
Criar instrumentos de fomento a projetos
municipais de drenagem urbana e manejo das ~ —
. . . - Implantagdo de técnicas
aguas pluviais que contemplem a implantagdo de . L. SEMAD, Prestadores,
. L. sustentaveis e compensatorias para . DMAPU
técnicas de drenagem compensatéria e . Prefeituras
. . R - . os sistemas de drenagem urbana
sustentdvel, visando a adequacdo dos sistemas
existentes.
Criar instrumentos de fomento para prover as
redes pluviais, especialmente no ponto de Implantagdo de técnicas
P ’ P ) > pon plantaga L SEMAD, Prestadores,
langamento nos cursos d’agua, de dispositivos de sustentdveis e compensatdrias para DMAPU

dissipacdo de energia e retengdo de sodlidos
grosseiros.

os sistemas de drenagem urbana

Prefeituras
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DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Criar mecanismos de estimulo a implantacao de
solugdes de drenagem individuais nos lotes
urbanos, possibilitando o controle do escoamento
superficial na fonte.

Frentes de Atuagao

Implantagdo de técnicas
sustentdveis e compensatorias para
os sistemas de drenagem urbana

Atores envolvidos

Prefeituras

Eixos abrangidos

DMAPU

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

2022 a 2023

2024 a 2030

2031 a 2042

Estabelecer critérios técnicos para projetos de
recuperacdo estrutural dos sistemas de micro e
macrodrenagem existentes nos municipios.

Recuperagdo de estruturas de
micro e macrodrenagem urbana

Prestadores,
Prefeituras

DMAPU

Criar mecanismos de estimulo a implantagdo de
técnicas de conservagdo do solo em dreas urbanas,
reduzindo a erosdo e favorecendo a infiltragdo do
solo.

Adocado de solugdes de conservagao
do solo e protegdo de areas de risco

Prestadores,
Prefeituras

DMAPU

Estabelecer medidas eficientes e abrangentes para
identificacdo e fiscalizacdo das ligagdes cruzadas
(indevidas) entre os sistemas de esgotamento
sanitario e de drenagem urbana.

Fiscalizagdo das ligagdes cruzadas
entre os sistemas de drenagem e de
esgotamento sanitario

Prefeituras

DMAPU, ES

Criar mecanismos de estimulo a implantacdo de
solugdes de drenagem individuais nos lotes rurais,
possibilitando o controle do escoamento superficial
na fonte.

Adequagdo do manejo das aguas
pluviais em dareas rurais

Prefeituras

DMAPU

Criar instrumentos para adequagdo do sistema
vidrio das areas rurais no que tange ao manejo das
aguas pluviais, por meio de intervencbes que
priorizam a conservacdo do solo, reduzindo a
erosdo e favorecendo a infiltragdo da dgua no solo.

Adogado de solugdes de conservagao
do solo e protecdo de areas de risco

Prestadores,
Prefeituras

DMAPU

Criar instrumentos de fomento para protegdo e
manutengdo de talvegues, prevenindo o
assoreamento dos cursos d'agua.

Adocdo de solugdes de conservacao
do solo e protegdo de areas de risco

Prestadores

DMAPU, AA
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8.1.4 Investimentos e sustentabilidade econdmica

v Programa: Mecanismos econdmicos

Para a implementacdo e execucdo de politicas publicas, sdo fundamentais mecanismos que
possam amparar financeiramente cada uma delas. Estes mecanismos visam levantar recursos para
investimento em gestdo e planejamento, bem como para a execucdo de obras e manutencdo de
equipamentos e infraestrutura dos servicos. Este programa (Tabela 8.13) agrupa propostas de
acOes que estabelecem formas de captacao de recursos financeiros, direcionamento dos mesmos
para a prestacdo dos servicos de saneamento, bem como desenvolvimento de linhas de crédito e

mecanismos de compensacao financeira para usudrios dos servicos de saneamento.

v" Programa: Procedimentos para sustentabilidade econdmica

A universalizacdo dos servicos de saneamento no estado de Minas Gerais configura-se como o
principal objetivo do PESB-MG. Para que este seja alcangado, serdo necessarios investimentos,
para implementagdo, bem como recursos financeiros para manutencdo e conservacdo das
estruturas associadas aos servicos de saneamento. Deste modo, é fundamental que sejam
realizadas cobrancas pelos servicos de forma que os recursos financeiros arrecadados sejam
destinados a manutencgéo e melhoria dos servigos prestados aos usuarios. Assim, foram levantadas
neste programa (Tabela 8.14), acdes que visem o estabelecimento de cobrancga pelos servi¢os de
saneamento, bem como aguelas que objetivam amparar aos municipios e prestadores na

implementacéo da cobranca.
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Tabela 8.13 — Programa mecanismos econémicos
MECANISMOS ECONOMICOS

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Atores envolvidos 202222023 202422030 2031a2042

Frentes de Atuacdo Eixos abrangidos

Criagdo do Fundo Estadual de Saneamento Basico que,

Fomentar a criagdo de Fundos

. ara investimentos em
dentre outros aspectos, deveria receber recursos de Eaneamento basico SEMAD, Ag. TODOS
multas aplicadas pela ARSAE-MG, conforme Lei desenvolvimento de linhas de Reguladoras, SEPLAG
Estadual n2 18.309/2009. .
créditos
Fomentar a criacdo de Fundos
- L ara investimentos em .
Fomentar a criagdo de Fundos municipais e/ou P , . SEMAD, Prefeituras,
. . . . . saneamento basico TODOS
regionais para investimentos em saneamento basico. . . AG. Reguladoras
desenvolvimento de linhas de
créditos
Fomentar a criagdo de Fundos
Criar politicas publicas de saneamento que para investimentos em
contemplem recursos a titulo de fundo perdido, saneamento basico e SEMAD TODOS
principalmente em municipios mais carentes. desenvolvimento de linhas de
créditos
. ~ - - Fomentar a criacdo de Fundos
Fomentar a implementagdo de politica de subsidios . .
. . . para investimentos em
para o financiamento do acesso aos servigos de .. SEMAD, Ag.
- . . .. saneamento basico e TODOS
saneamento bdsico em areas mais vulneraveis, como . . Reguladoras
e . . desenvolvimento de linhas de
periferias urbanas e areas rurais. .
créditos
Articulagdo institucional com diferentes fontes
potenciais de financiamento e de crédito estaduais,
federais e internacionais para implementag¢do das Buscar a articulacio institucional
acGes do PESB-MG, tais como: Caixa Econ6mica Federal com diferentes fintes otenciais SEMAD, Prefeituras, TODOS
(CEF), Banco Nacional de Desenvolvimento EconGmico ) . P Prestadores, SEPLAG
. . de financiamento
e Social (BNDES), Banco Interamericano para
Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD), Banco
Internacional de Desenvolvimento (BID).
Fortalecimento e divulgacdo de linhas de crédito e Buscar a articulagdo institucional
mecanismos de PSA (Pagamento de servicos com diferentes fontes potenciais SEMAD, FEAM, IGAM TODOS

ambientais). de financiamento
A GERAIS | cobrape | 211



MECANISMOS ECONOMICOS

Frentes de Atuacdo

Atores envolvidos

Eixos abrangidos

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 a 2023 2024 a2030 2031a2042

Buscar acessar programas de financiamento com juros

Buscar a articulagdo institucional

SEMAD, Prefeituras,

. . S . com diferentes fontes potenciais TODOS
baixos por meio dos principais bancos brasileiros. . . P Prestadores, SEPLAG
de financiamento
Criar mecanismos para qualificar os projetos oriundos
de emendas parlamentares visando garantir o
direcionamento de recursos publicos para municipios Promover o direcionamento de .
. L. P N _p . P . SEMAD, Assembleia
com projetos técnicos adequados as diretrizes do PESB, recursos para projetos de L TODOS
L - Legislativa de MG
ou do PMSB, caso o municipio possua, ou outro saneamento basico
instrumento de planejamento regional em saneamento
basico na escala onde se encontra o municipio.
Avaliar a viabilidade de destinagdo de percentual Promover o direcionamento de SEMAD, Ag.
minimo dos fundos municipais de saneamento basico recursos para projetos de Reguladoras, TODOS
para investimento em saneamento rural. saneamento bdsico Prefeituras
Definir diretrizes para utilizagdo e fiscalizagdo de
recursos oriundos de prémios de licitagbes para Promover o direcionamento de SEMAD, Ag.
concessdo dos servicos de municipios, consdrcios, recursos para projetos de Reguladoras, TODOS
microrregides, unidades regionais e blocos de saneamento basico Prefeituras
referéncia.
Estabelecer incentivos financeiros para fomentar e Promover o direcionamento de
ampliar a adogdo de praticas sustentaveis em recursos para projetos de SEMAD, SEPLAG TODOS
saneamento bdsico. saneamento basico
Prestar apoio financeiro a iniciativas de recuperacdo e Promover o direcionamento de SEMAD, Ag.
pN . PErSG recursos para projetos de Reguladoras, SEPLAG, TODOS
conservacdo ambiental do Estado. . .
saneamento basico BDMG
Criar um programa de subsidios (recursos ndo Promover a criacdo de um
onerosos) destinado a fomentar o planejamento rograma  de sui)sidios com SEMAD, SEPLAG, TODOS
(Estudos de Viabilidade) e a implantacdo de projetos prog . BDMG
. recursos ndo onerosos
relacionados ao saneamento.
N - Promover o direcionamento de
Estabelecer diretrizes para utilizagdo de recursos . SEMAD, Ag.
recursos para projetos de AA, ES

oriundos da COPASA.

saneamento basico

Reguladoras
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MECANISMOS ECONOMICOS

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 a 2023 2024 a2030 2031a2042

Frentes de Atuacdo Atores envolvidos Eixos abrangidos

Analisar e monitorar o cumprimento da Lei Estadual n?
12.503/1997, que cria o Programa de Conservac¢do da

p . . Promover o direcionamento de
Agua e estabelece que parte da receita operacional de . SEMAD,IGAM, Ag.
S . . recursos para projetos de AA
concessiondrias de abastecimento de agua e de L. Reguladoras, TCE-MG
~ . o . ~ saneamento basico
geracdo de energia seja investida na protecdo e
preservacao de bacias hidrograficas.
Criar editais de direcionamento de recursos Promover o direcionamento de
econémico-financeiros para projetos de ampliacdo da . SEMAD, SEPLAG,
O ~ . recursos para projetos de AA
gestdo integrada e prestacio de servicos de . BDMG
. . saneamento basico
abastecimento de agua.
Criar editais de direcionamento de recursos Promover o direcionamento de
econémico-financeiros para projetos de ampliagcdo da . SEMAD, SEPLAG,
~ . ~ . recursos para projetos de ES
gestdao integrada e prestacio de servicos de - BDMG
- saneamento basico
esgotamento sanitdrio.
Considerar o Programa Despoluicdo de Bacias L
. - . . Promover o direcionamento de
Hidrograficas (PRODES) como fonte de investimentos .
. ~ o recursos para projetos de SEMAD ES
para implantacdo de Estagdes de Tratamento de Esgoto . .
saneamento basico
(ETE).
Criar editais de direcionamento de recursos Promover o direcionamento de
econdmico-financeiros para projetos de ampliacdo da . SEMAD, SEPLAG,
o ~ . . recursos para projetos de RS
gestdo integrada e prestagdo de servigos de manejo de . BDMG
, e saneamento basico
residuos solidos.
Criar estimulos econGmicos para fortalecer o mercado Promover o direcionamento de
de reciclaveis, promovendo o desenvolvimento da recursos para projetos de SEMAD, FEAM RS
cadeia produtiva. saneamento bdasico
Criar mecanismos econémicos para estimular a N
inclusdo de organizacbes de catadores de materiais Promover o direcionamento  de
s § gN . . recursos para projetos de SEMAD, FEAM RS
recicldveis na prestacdo de servicos de manejo de .
, - . L saneamento basico
residuos sdélidos junto aos municipios.
Ampliar a divulgacdo do Bolsa Reciclagem e estimular a Promover o direcionamento de
P gac & recursos para projetos de SEMAD RS

adesdo de organizac¢des de catadores.

saneamento basico
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MECANISMOS ECONOMICOS

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 a 2023 2024 a2030 2031a2042

Frentes de Atuacdo Atores envolvidos Eixos abrangidos

Criar editais de direcionamento de recursos
econémico-financeiros para projetos de ampliagdo da
gestdo integrada e prestagdo de servigos de drenagem
urbana e manejo de dguas pluviais.

Promover o direcionamento de
recursos para projetos de
saneamento basico

SEMAD, SEPLAG,

BDMG DMAPU

Tabela 8.14 — Programa procedimentos para sustentabilidade econémica

PROCEDIMENTOS PARA SUSTENTABILIDADE ECONOMICA HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Curto prazo Médio prazo Longo prazo
2022 22023 202422030 2031a2042

Frentes de Atuagao Atores envolvidos Eixos abrangidos

Criar e/ou fortalecer diretrizes que promovam a

Criagdo de diretrizes para promover a

SEMAD, Ag.

. L . sustentabilidade  financeira  dos TODOS
sustentabilidade econémica dos servigos. ) Reguladoras, SEPLAG
servigos
Apoiar as entidades reguladoras no estabelecimento Criacdo de diretrizes para amparar
de metodologia para auxiliar os municipios na municipios na definicdo e SEMAD, Ag.
L o - . ~ TODOS
definicdo da estrutura tarifaria dos servicos de implantagdo de modelos de cobranga  Reguladoras, ANA
saneamento. pelos servicos
Elaborar estudos e definir diretrizes para amparar Criagdo de diretrizes para amparar S
s . N ! I. Iretriz ~ P P ! C - Iretrizes p N P SEMAD, Institui¢cdes
municipios na definicdo e implantacdo de cobranga municipios na definicdo e de Pesquisa. A ES
pelos servicos de abastecimento de dagua, implantacdo de modelos de cobranca Re ucllador,asg'
esgotamento sanitario e manejo dos residuos sélidos.  pelos servigos &
Elaborar estudos e definir diretrizes para amparar L N
. . ~ Criacdo de diretrizes para amparar
municipios na definicdo e implantagdo de modelos de . N S
N L . . municipios na definicdo e SEMAD, InstituicGes
cobranca ou 6nus indireto pelo uso ou disposi¢ao dos DMAPU

servicos de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais.

implantacdo de modelos de cobranca
pelos servigos

de Pesquisa

MINAS
A Gerals



8.1.5 Monitoramento e avaliacdo sistematica do PESB-MG

v" Programa: Monitoramento e avaliacao sistematica do PESB-MG

Apés formuladas e implementadas, as politicas publicas precisam passar por monitoramento e
avaliacBes periddicas, para, se necessario, serem promovidos ajustes e revisdes. Ao realizar o
monitoramento, se acompanha a evolucao da realidade politica, econdmica, social e administrativa
do estado. Assim, a partir dessas dimensdes, € possivel captar informacgdes que indicam o ritmo da
implementacéo da politica publica e seu alinhamento com a realidade do pais. Para efeitos de
avaliacdo, ao se realizar o acompanhamento de indicadores, busca-se avaliar até que ponto as
metas que foram estabelecidas estdo sendo cumpridas ano a ano, bem como o alcance dos
objetivos propostos e realizagdo de agbes. Esse programa (Tabela 8.15) possui como objetivo

promover mecanismos que auxiliem no monitoramento e avaliagdo do PESB-MG.
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Tabela 8.15 — Programa monitoramento e avaliagdo sistematica do PESB-MG
MONITORAMENTO E AVALIACAO SISTEMATICA DO PESB-MG

HORIZONTE DE PLANEJAMENTO
Curto prazo Meédio prazo Longo prazo

At i
ores envolvidos 202222023 202422030 2031 a 2042

Acdes Frentes de Atuagao Eixos abrangidos

Elaborar agenda e realizar reuniGes periddicas e

Monitoramento e avaliagdo da
implementagdo do PESB-MG com

permanentes entre os representantes das instituicées enfoque nos processos e resultados, SEMAD TODOS
envolvidas na execuc¢do das a¢des do PESB-MG. abrangendo o acompanhamento do
alcance das metas estabelecidas
- Estruturacdo e efetivagdo de grupo de
Definir e estruturar grupo de trabalho, com ¢ ¢ grup
S trabalho para acompanhamento da
participacdo  popular, para acompanhamento L. . . SEMAD TODOS
. L. . . aplicagdo dos recursos financeiros do
exclusivo da aplicagdo dos recursos financeiros.
PESB-MG
. e - Monitoramento continuo dos
Implantar monitoramento e avaliagdo sistematicos e . e
articipativos, com enfoque nos processos e indicadores Institucionais,
P P ! q P operacionais e econémico-financeiros SEMAD, FJP TODOS
resultados, abrangendo o acompanhamento do ara cada um dos eixos do
alcance das metas estabelecidas no PESB. P
saneamento
Monitoramento continuo dos
. . indicadores institucionais, SEMAD, Ag.
Regulamentar e monitorar continuamente os L N .
. . . operacionais e econdmico-financeiros Reguladoras, IGAM, TODOS
indicadores de qualidade dos servigos prestados. .
para cada um dos eixos do FEAM
saneamento
Monitoramento continuo dos
Realizar monitoramento anual do nivel de execu¢do e indicadores institucionais,
resultados dos programas e agdes propostas no PESB- operacionais e econdmico-financeiros SEMAD, FJP TODOS

MG.

para cada um dos eixos do

saneamento
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8.2 Cenarios e hierarquizacao das areas prioritarias

Os processos de decisdo estratégica em ambientes de planejamento na escala do estado de
Minas Gerais, com cerca de 20 milhdes de habitantes e 853 municipios, se caracterizam pela sua
inerente complexidade e imprevisibilidade, exigindo, portanto, uma abordagem metodolégica que
seja capaz de combinar uma quantidade de dados muito grande para produzir visbes prospectivas
coerentes para os horizontes de médio e longo prazos, até o ano de 2041.

Assim, a abordagem metodologica prospectiva adotada para o PESB-MG, utiliza cenarios como
instrumentos para ordenar as percepc¢des e dar coeréncia a uma série de elementos difusos,
procurando extrair deles orientacdes para a hierarquizacdo de acbes, ao contemplar, de forma
explicita, a variabilidade de situacfes existentes, no contexto das tomadas de decisdes estratégicas.
Segundo esta metodologia, os cenarios ndo procuram reduzir a variabilidade projetando uma
realidade “mais provavel”, ao contrario, ao explicitar e articular a imprevisibilidade, eles representam
“futuros alternativos possiveis” (ou plausiveis) e, por isso mesmo, sao ferramentas apropriadas
para processos de planejamento de longo prazo, que envolvem grandes incertezas e medidas de

grande impacto econdmico e/ou social.

E importante deixar claro que este processo de planejamento n&o tem a pretensédo de prever o
futuro e nem de eclipsar ou substituir a responsabilidade dos 6rgaos gestores estaduais, regionais
ou municipais em suas tomadas de decisdes. Os cenarios podem subsidiar essas decisbes
fornecendo informacdes essenciais de forma coerente e sintética, considerando as tendéncias

atuais e futuras e, também, as influéncias externas.

Ja no que diz respeito ao processo participativo, a metodologia de cenarios considera que estes
serdo utilizados para articular visbes e principios de um grupo de atores que nao
necessariamente convergem nem coincidem, desde o inicio, para um unico “cenario desejado”, e
tampouco possuem uma clara definicdo consensuada de resultados/objetivos a serem atingidos
com a implantacéo e realizacao deste plano. Isso traz a tona a dificuldade inerente a processos de
planejamento participativo, qual seja o estabelecimento de politicas e estratégias que realmente
sejam reconhecidas por todos os atores como eficazes para alcangar resultados e objetivos

compartilhados.

Uma das vantagens da metodologia de planejamento estratégico utilizando cenarios é que estes
fornecem os caminhos e material para a explicitagdo dos argumentos contraditérios que ocorrem
em processos decisorios participativos, como é o caso do PESB-MG. Ao permitir a articulacao livre,
porém ordenada e coerente de tendéncias, tem-se percepcdes distintas (“cenarios”) ou objetivos
diferentes (“visées de futuro”) com os quais os diversos atores envolvidos se identificam em maior
OuU menor grau, positiva ou negativamente, facilitando a identificacao de trade-offs e possiveis focos

de negociacéo entre eles.
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Os cenarios, portanto, representam a articulacdo de elementos fundamentais e vetores que
podem impactar a estratégia de implantacdo do PESB-MG e sdo concebidos a partir de diferentes
fontes de informacédo. Dentre elas, estao as prospeccdes realizadas em reunides participativas com
0s atores regionais (as pré-conferéncias regionais), pareceres emitidos por especialistas e pelo
Grupo de Trabalho Intergovernamental (GTI-PESB), relatérios e analises produzidos por equipe de
especialistas qualificada e dedicada para este projeto e uma grande dose de informacéo técnica
proveniente de reunibes, aplicacdo de questionarios, modelos matematicos, estudos, mapas e

levantamentos elaborados pela equipe da COBRAPE durante a etapa de diagnéstico do plano.

Ja a “visdo de futuro” € algo a ser construido em conjunto com a sociedade. Ela representa uma
situac&o negociada e consensuada entre os atores que participam do processo de planejamento e
que terdo por responsabilidade executar a estratégia selecionada, ao fim e ao cabo deste plano. E
bom ter sempre em perspectiva que a definicdo de cenarios nao esgota nem encerra este processo
de planejamento, mas é somente um passo intermediario na busca de uma “estratégia robusta” —
aguela que define decisbes a tomar, na forma de metas e programas e a¢des, contemplando todos

0s cendrios como igualmente possiveis.

Assim, os cenérios aqui definidos sdo tdo somente algumas das combinagdes possiveis de
tendéncias e percepcdes, aguelas que parecem hoje as mais plausiveis ou mais importantes.
Ademais, reforca-se que, idealmente, o processo de elaboracéo de cenarios e a revisdo periddica
de suas implicagBes sobre as estratégias de gestdo devem ser continuados, de forma a poder

sempre instruir e informar um processo de decisao racional e competente.
8.2.1 Aspectos metodolbgicos

A metodologia de cendrios aqui adotada possui carater sistémico e estratégico, e vem sendo
desenvolvida em aplicacdes de planejamento em todo o territério nacional nas ultimas duas
décadas. Sua aplicacdo no PESB-MG foi estruturada tendo em vista a definicéo e o detalhamento
de estratégias necessarias para a efetiva implementacdo dos programas e acbes a serem
propostos, considerando que a governanca desses programas e acdes possa ser exercida pelos
orgaos e instituicdes de gestdo pertinentes estabelecidos em Minas Gerais, além de estar de acordo

com as politicas nacional e estadual de saneamento basico.

No modelo utilizado para a avaliacdo do impacto dos cenarios, todas as analises sdo baseadas em
areas geogréficas elementares, aqui chamadas de células de andlise. Os dados sobre padrées de
uso do solo, qualidade da agua, pedologia, topografia (altitudes médias e declividades médias),
aptidao agricola, demografia e parametros hidrolégicos sao projetados nessas células por
georreferenciamento. As células, por sua vez, sdo organizadas em tabelas com seus atributos, e
essas tabelas articuladas em bancos de dados relacionais, com interfaces entre diversos sistemas

de processamento dessas informacdes, alguns de georreferenciamento, outros de simulagéo e
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outros de visualizagdo, montados com o objetivo de responder a perguntas pertinentes a analise
desejada, provindas dos cenarios. Os bancos de dados assim organizados sdo conhecidos como
‘cubos” e se prestam a um processo analitico especifico denominado On Line Analytical Process
(OLAP), que é uma forma de organizar e de processar grandes bancos de dados com o objetivo de
facilitar e tornar mais rapida a realizacéo de analises agregadas e a criacdo de relatérios. Os bancos
de dados OLAP organizam dados por nivel de detalhe, usando categorias pertinentes ao tipo de
aplicacdo para analisar os dados e agrega-los em niveis adequados para a analise, como por

exemplo, municipios, microrregides ou ottobacias e sub-bacias hidrograficas.

Do ponto de vista estratégico, parte-se de uma distingdo bastante clara entre as variaveis que
estdo sob controle dos sistemas de gestdo (varidveis de deciséo) e aquelas que fogem ao controle
desses sistemas (variaveis independentes). Ressalta-se que os fatores que determinam os
cenarios estdo, em grande medida, fora do controle dos sistemas de gestdo dos servicos de
saneamento existentes no estado e de seus tomadores de decisdo. E o caso, por exemplo, da
evolucao demogréfica e das atividades econdmicas, em que fatores externos, ao sistema de gestéo
e até mesmo ao estado, que sdo em grande medida, imprevisiveis, porém possiveis de ocorrer,

podem definir a trajetéria dessas variaveis independentes durante o horizonte de planejamento.

Por sua vez, dentro da esfera de governanga dos sistemas de gestdo em saneamento, tem-se 0s
objetivos a serem alcancados de acordo com a politica estadual de saneamento béasico. Neste
sentido, e como ja exposto, 0 objetivo central do PESB-MG é o estabelecimento de metas,
programas e acdes visando a universalizagdo dos servicos de saneamento, tendo como horizonte
de planejamento 0 ano de 2041. Os critérios com gue séo aplicados os instrumentos de gestdo dos
servicos de saneamento sdo, ao menos teoricamente, as variaveis de decisdo dos sistemas de
gestdo a serem ajustados para evitar ou minimizar as situagfes previstas pelos cenéarios que os
afastem de seus objetivos ou perseguir aquelas que os aproximem deles. A titulo de exemplo, o
montante e a localizagdo dos investimentos em melhoria da eficiéncia de sistemas de tratamento
de esgoto sdo uma decisdo dos sistemas de gestdo, por se situar dentro da esfera de
governabilidade, e ndo um cenario. Ja os vetores de crescimento populacional, industrial ou
agropecuario, que determinam as diversas possibilidades de localiza¢do e magnitude, séo variaveis
independentes e sao articulados pelos cenarios, uma vez que ndo possuem instrumentos diretos

de controle.

Isso ndo significa que os cenarios ndo possam inspecionar ou simular possiveis consequéncias das
decisBes dos sistemas de gestdo, como o efeito do aumento do grau de eficiéncia dos sistemas de
tratamento de esgoto sobre a qualidade ambiental de corpos d"agua, por exemplo. No entanto,
nesses casos, os cenarios tém a funcdo de analisar situacfes-limite (ou “condigées de
contorno”) que, mesmo realizando grandes investimentos na infraestrutura de tratamento de

esgoto, para seguir no exemplo citado, ainda assim os critérios de qualidade ambiental (conhecidos
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como “classes de enquadramento de corpos d’agua” pelos sistemas de gestao de recursos hidricos)
poderiam nao ser satisfeitos. Tais analises das condi¢cbes de contorno séo Uteis para alertar sobre
a necessidade de medidas adicionais que ndo cabem somente ao setor de saneamento, mas, como
a interface direta com outros setores, como o0 de recursos hidricos, mostra-se valida. Todavia,
reforca-se, novamente, que os objetivos fundamentais do PESB-MG referentes a salde publica e

ao direito ao saneamento sdo prioridade para o plano, devendo todas as metas serem atendias.

Portanto, os cenérios ndo sdo 0s objetivos do processo de planejamento, mas sim um passo
intermediario para identificar situagcbes que imponham priorizacdes, alertas, riscos ou
limitagcbes a gestdo dos servicos de saneamento em Minas Gerais. Para tanto, os cenarios
devem mostrar os diversos contextos de decisé@o possiveis e a estratégia de acdes do plano deve
contemplar todos eles para atingir seus objetivos com eficacia, o que define o carater estratégico
da metodologia de cenarios aqui proposta®.

O caréter sistémico dos cenarios, por sua vez, diz respeito a estrutura analitica de concepc¢éao e da
avaliagdo dos impactos dos cenarios. Um sistema é genericamente definido como “um conjunto de
partes em interagdo” e a metodologia considera que os atores responsaveis pela implantagéo e
execucdo do PESB-MG, em seus diversos niveis hierarquicos, fungbes e escalas de atuacéo,
compdem conjuntamente um complexo sistema de comando e agéo, formalmente conhecido como

um “sistema cibernético*'”.

Essa abordagem é (til ao fornecer um referencial teérico e metodolégico suficientemente robusto
para fundamentar a concepg¢do dos cenéarios do PESB-MG. Uma vez que 0s seus objetivos
estratégicos ja estao definidos, ou seja, a universalizagdo como ja discutido anteriormente, o esforgo
se concentra em definir estratégias de controle de um sistema complexo e diverso para que esses

objetivos sejam atingidos no horizonte de planejamento.

Sabe-se que a capacidade de se exercer algum controle sobre um sistema qualquer é inversamente
proporcional a complexidade desse sistema — quanto mais complexo um sistema, maior seréo 0s
esforgos necessérios para controla-lo. Essa relagdo € conhecida na cibernética como a “Lei da
Variedade Necessaria” (Law of Requisite Variety), a qual se constitui no principal instrumento para
compreender como sistemas podem ser controlados (ASHBY, 1941; DUBBERLY e PANGARO,
2007).

A Lei da Variedade Necessaria estabelece que qualquer dispositivo cibernético (ou sistema de

controle) deve poder apresentar a mesma variedade que o sistema que se procura controlar, ndo

40 As estratégias assim definidas s3o chamadas de “estratégias robustas” no jargdo do planejamento estratégico.

41 Sistemas cibernéticos sdo sistemas de controle, desenhados para monitorar e controlar alguma coisa de forma a
atingir algum alvo ou objetivo, e ndo se refere necessariamente a sistemas computacionais, embora o uso comum tenha
associado essas ideias. A etimologia da palavra “cibernético” remete ao grego, “Kyber”, o timoneiro de uma
embarcacdo, que controla o leme para se chegar a algum destino estabelecido.
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importando como sua variacdo é distribuida no tempo ou no espaco. Sendo assim, o PESB-MG
deve orientar o complexo sistema de gestdo dos servigcos de saneamento para que este seja capaz
de atuar em toda a ampla gama de situacBes que de alguma forma pode condicionar o seu

desempenho. Isso inclui, mas néo se limita:

o Aos diferentes perfis demograficos, sociais e econdmicos existentes nos 853 municipios
mineiros, refletindo a sua diversidade e particularidades locais.

e Avariabilidade das condi¢des ambientais que afetam tanto as demandas em todo o territdrio
mineiro.

e A variedade de tecnologias utilizadas e potencialmente utilizaveis.

e Aos diversos arranjos institucionais existentes e potencialmente possiveis.

¢ Ao conjunto de critérios e indicadores que sdo hoje utilizados e agueles que poderiam vir a

ser utilizados no futuro.

A seguir estéo apresentadas as dimensdes que serviram de base para a proposi¢cao dos cenarios,

bem como a metodologia para a hierarquizacdo das areas prioritarias a partir destes.
8.2.1.1 Dimensdes dos cenarios

Cada uma das situagfes exemplificadas anteriormente e suas combinacdes possiveis, define um
cenario de atuacdo do sistema de gestdo. Ressalta-se que a analise dos cenarios de forma
exaustiva seria ndo assertiva e objetiva, ndo sé pelo nimero de cenarios possiveis (e imaginaveis)
gue seria imenso, mas também pelo contraste entre eles que seria perdido, 0 que comprometeria a

andlise e, ao fim e ao cabo, a sua sintese em uma estratégia coerente.

Assim, a metodologia aqui adotada procurou reduzir a variabilidade das situa¢des definindo
algumas dimensdes em que variaveis ou fatores criticos fundamentais podem ser articulados,
levando a um nimero mais restrito de cenarios, que sdo apresentados a seguir e discutidos em

algum detalhe na sequéncia:
v' Dimensao demografico-econémica

A dimensao demografico-econbmica contempla os 853 municipios mineiros e 0s agrupa conforme
seus diferentes perfis municipais, classificando-os de acordo com suas dinAmicas econémicas e
demogréficas. Com base nos dados censitarios municipais e no agrupamento dos municipios pelas
suas dindmicas econémicas e demogréficas, foram realizadas as projecdes populacionais até o
horizonte do plano para todos os municipios. Esses valores sdo fundamentais para a definicdo da
prioridade das acfes e da estimativa do volume de investimentos necessério para o objetivo de

universalizacao, e se constituem nos cendrios populacionais utilizados.

Os cenérios demografico-econdmicos aqui desenvolvidos contemplaram aqueles ja previstos no

PLANSAB, que articularam cinco condicionantes criticos para a politica de saneamento basico no
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Brasil, sendo eles: (i) quadro macroecon6mico; (ii) papel do Estado, legislacdo e desenvolvimento
institucional; (iii) gestao e desenvolvimento social; (iv) nivel de investimentos no setor saneamento;

e (v) matriz tecnoldgica, meio ambiente e disponibilidade hidrica.

Apés arealizacdo de uma analise criteriosa dos indicadores médios dos ultimos dez anos referentes
ao quadro macroeconémico e as evolucdes no quadro institucional e social do pais, 0 cenério
“Busca da Universalizacao” foi considerado o mais factivel para a politica de saneamento basico do
Brasil no periodo de 2022 a 2033, justificando, assim, a sua escolha como cenério-base para a
versdo revisada do PLANSAB e, também, como orientador das hipoteses macroeconémicas e
demograficas deste Plano.

O cenario “Busca da Universalizacao” do PLANSAB partiu da premissa de que a economia no pais
apresentard um crescimento moderado no periodo 2022 a 2033, durante o qual, mesmo com
dificuldades na implementacdo das reformas estruturais necessarias, 0s maiores gargalos
existentes seriam superados de forma a assegurar o0 crescimento moderado previsto. Tal
desempenho econémico garantiria um crescimento no patamar de investimentos em saneamento
basico que, embora insuficientes para alcancar a universalizacédo, seria responsavel por melhorar

significativamente o nivel de acesso e a qualidade dos servigos.

Com base nessas premissas de ordem mais geral elaboradas pelo PLANSAB, foram definidas as
projecdes populacionais para o PESB-MG, as quais buscaram articular as dindmicas demogréficas
e econbmicas dos 853 municipios do estado. Para tanto, os municipios foram classificados em seis
subgrupos, segundo os niveis observados de incremento demogréafico no periodo 2000 a 2010 e

crescimento do emprego no periodo 2016 a 2018, conforme apresentado a seguir.

e Subgrupo 1 - Dinamismo demografico e econémico*% a hipétese foi que os municipios
do primeiro grupo apresentarao taxas mais altas de crescimento. Importante observar que
Mariana e Brumadinho, os epicentros de desastres ambientais e sociais graves, estdo neste
primeiro grupo. Se por um lado o desastre de Brumadinho, por ser recente, pode ndo ter
sido registrado nas variaveis obtidas, o de Mariana ocorreu hd mais tempo, mas os dados
nao refletem o impacto que seria esperado.

e Subgrupo 2 — Dinamismo demografico, mas ndo econdmico: para o segundo grupo
estimou-se um crescimento menor do que observado no decénio 2000-2010.

e Subgrupo 3 - Pequeno dinamismo demografico, mas com crescimento econémico: o

terceiro grupo corresponde a municipios em geral de pequeno porte, mas em que se

42 Caracteriza-se como dinamismo demogréfico e econdmico quando observou-se respectivamente, em nivel
municipal, taxas mais altas de crescimento populacional no periodo 2000 a 2010 e de emprego entre 2016 e
2018. A escolha do periodo 2016-2018 para avaliagdo do periodo econémico deve-se pela hipdtese de que os
municipios que tivessem apresentado crescimento do emprego em um periodo critico da economia brasileira,
teriam maior probabilidade de manter um crescimento sustentado nos préximos anos.
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observou dinamismo do emprego, o que pode ser reflexo de pequena variacao estatistica
ou mudanca de tendéncia. Para estes, estima-se ligeira reducdo no crescimento
populacional face aos niveis observados anteriormente.

e Subgrupo 4 — Baixo dinamismo demogréafico e reducdo econbmica: para 0 quarto
grupo, supde-se que 0s municipios apresentarao crescimento, mas em niveis inferiores aos
do grupo 3.

e Subgrupo 5-Reducéo populacional e crescimento do emprego: o quinto grupo engloba
aqueles municipios que tiveram reducéo da populagcédo, mas com crescimento do emprego,
para os quais se estima uma estabilizacdo ou reducao demogréfica pouco expressiva.

e Subgrupo 6 — Reducédo populacional e reducdo do emprego: o ultimo grupo sdo os
municipios que apresentaram diminui¢ao tanto na populacdo, quanto no emprego, 0s quais

deverao manter essa tendéncia.

As projecdes populacionais em cada municipio foram elaboradas com base nas seis hipoteses de
crescimento populacional correspondentes aos agrupamentos dos municipios de acordo com a sua

dinAmica demografico-econdmica. Essas projecdes sdo as mesmas em todos 0s cenarios.
v' Dimensao do déficit pelos servigos de saneamento

A dimenséo do déficit em saneamento contempla a perspectiva da demanda daqueles que ndo
sdo atendidos adequadamente por solucdo sanitaria/servigcos, dos usuarios atendidos de forma
insatisfatéria, quando avaliado o aspecto de qualidade, e, também, dos que dispbem da tecnologia

e ndo a utilizam por diversos fatores.

Para a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, conforme apresentado no item 4.4, o
conceito do déficit difere-se dos demais componentes, uma vez que ndo é possivel realizar tal
avaliacao por meio de indicadores que versem sobre a cobertura dos servigos por domicilios. Diante
disso, os critérios apresentados a seguir foram considerados como fatores primordiais, uma vez que
sdo pontos criticos para melhoria do atendimento ao servi¢co, sendo priorizados 0s municipios com

maiores indices referentes a estes critérios.

e Parcelade domicilios em situagao de risco de inundac¢&o é um critério que abrange um
compilado de dados*® do indicador INO40 do SNIS referente a parcela de domicilios urbanos
cadastrados ou estimados que se encontram suscetiveis a riscos de inundacgéo, tendo ou
ndo sido atingidos por eventos hidrolégicos impactantes, em relacéo ao total de domicilios

existentes no municipio.

43 Compilado de dados referentes aos anos de 2015, 2017, 2018 e 2019, periodos para os quais o indicador foi
preenchido no SNIS.

MINAS m——
A GERAIS 5T 223



¢ Quantidade de enxurradas, alagamentos e inundacdes € um critério que abrange um
compilado de dados do indicador RI069* do SNIS referente a quantidade de enxurradas,
alagamentos e inundac¢des nos Ultimos 5 anos, informados pelos municipios no sistema

eletrénico S2ID da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil.
v" Dimensao nivel de investimento

A dimensdo do nivel de investimento propde avaliar os municipios onde sdo observados o0s
melhores custos-beneficios para a aplicagdo dos investimentos destinados a universalizacédo do
saneamento. Dessa forma, é possivel identificar os municipios, nos quais, com menores recursos
financeiros, uma maior parcela da populagéo é atendida. Destaca-se ainda que essa dimensao de
andlise varia de acordo com o eixo do saneamento, uma vez que 0s investimentos necessarios para

o0 alcance da universalizagéo sao distintos, conforme detalhado no item 7.4.
v' Dimensao social

A dimenséo social contempla como o acesso, a auséncia ou a insuficiéncia de alguns servicos e de
infraestruturas, os quais deveriam, a principio, estar a disposicao de todo cidadao, por forca da acédo
do estado, determinam as condi¢cfes de bem-estar da populacéo, visto que posse ou privagdo séo
fatores determinantes nesse sentido. Para tanto, foi considerado como critério o indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) (IPEA, 2015).

v" Dimensao ambiental

A dimens&o ambiental contempla os impactos das variagfes quantitativas e qualitativas ao meio
ambiente, ao avaliar como a melhoria do atendimento por solugbes/servicos de saneamento reduz
0 comprometimento ambiental. Para tanto, foram adotados os seguintes critérios, de acordo com

cada eixo ou componente do saneamento em questao:

e Risco de impacto das mudancas climaticas em sistemas socioecolbgicos, sendo
resultante da interacé@o entre os eventos climéticos relacionados a seca, a vulnerabilidade e
exposicao desses sistemas. O indicador de risco de impacto para a seca foi criado para o
Sistema de Informacbes e Andlises sobre Impactos das Mudancas Climaticas
(ADAPTABRASIL MCTI), instituido pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes, por
meio da Portaria MCTI n® 3.896, de 16 de outubro de 2020, com o objetivo de consolidar,
integrar e disseminar informacdes que possibilitem o avanco das analises dos impactos da
mudanca do clima, observados e projetados no territério nacional, dando subsidios as
autoridades competentes pelas acdes de adaptacao (MCTI, 2020). As informac¢des adotadas

encontram-se desagregadas por municipio.

4 Compilado de dados referentes aos anos de 2015, 2017, 2018 e 2019, periodos para os quais o indicador foi
preenchido no SNIS.
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Vulnerabilidade dos mananciais por meio da classificagdo dos mananciais constante no
Atlas Brasil (ANA, 2021) realizada a partir de trés avaliagcdes sucessivas e complementares
de vulnerabilidade: (i) indice de Seguranca Hidrica para a Dimens&o de Resiliéncia (ISH-S),
0 qual expressa o potencial dos estoques de agua naturais e artificiais do Brasil, para
suprimento de demandas a multiplos usuérios em situacdes de estiagem severa e seca,
eventos que podem ser agravados pelas mudancas climéticas; (i) Grau de Atendimento a
Demanda (GAD) do manancial a partir da relacdo entre a parcela da demanda humana
urbana atendida pelo manancial, e sua disponibilidade hidrica no respectivo ponto de
captacdo apds balanco hidrico; e (iii) caracteristica do manancial quanto ao porte através
dos valores definidos em fungéo do volume de armazenamento de reservatérios, da vazéo
média de rios, da vazdo especifica das ottobacias e da localizacdo da captacdo (no

Semiéarido ou n&o).

Situacdo dos sistemas produtores para abastecimento de agua, a partir do indicador do
Atlas Brasil (ANA, 2021) que estabelece a classificacdo dos sistemas produtores,

considerando a necessidade de adequacédo ou de ampliagdo da infraestrutura existente®.

Eficiéncia da rede de distribuicdo de 4gua, que € um critério composto pelo cruzamento
dos indicadores de cobertura com rede de distribuicdo e do desempenho técnico da
infraestrutura para gerenciamento de perdas constante no Atlas Brasil (ANA, 2021)*¢, sendo
esse Ultimo avaliado, segundo classes estabelecidas pela IWA para gerenciamento de

perdas de &gua na distribuigéo.

Predominancia de carga orgéanica doméstica, a partir de simulacdo realizada pela
COBRAPE para avaliacdo da DBO doméstica gerada por municipio em relagdo a outras
fontes (provenientes do uso e ocupacéo do solo e associadas ao rebanho animal) para o
ano base de 2021, objetivando-se verificar qual o impacto das a¢des isoladas para melhoria
dos servicos de saneamento na geracdo de carga organica na disponibilidade hidrica dos

cursos d’agua.

Capacidade de diluigdo dos cursos d’agua por meio da simulagdo comparativa por
municipio do atendimento a permanéncia da vaz&o necessaria para a diluicdo da carga
organica (DBO) no ano de 2041 considerando que: (i) os cursos d’agua atenderiam, pelo

menos 75% do tempo, a concentracdo de 10 mg/L prevista na Classe 3 (CONAMA n2

A

4 A ampliacdo indica vulnerabilidade em uma ou mais unidades do sistema como estruturas de captac¢3o, adutoras,
estacGes elevatdrias e estagbes de tratamentos. Em municipios com mais de um manancial, a classificagdo representa
uma média de seus mananciais, ponderada pela participagdo de cada manancial no atendimento da demanda total.

4 O indice de cobertura foi estimado através da popula¢do n3o atendida com redes e ligacdes, representada pela
diferenca entre populacdo urbana residente do municipio e populagdo urbana atendida pelo servico, utilizando-se
dados disponiveis no SNIS e na PNSB do IBGE (ANA, 2021).
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357/2005); (i) haveria reducdo da disponibilidade hidrica de 20% devido a mudancas

climaticas; (iii) haveria remocédo de 80% da DBO doméstica.

o Melhoria da capacidade de diluicao dos cursos d’agua por meio da simulacdo
comparativa por municipio do atendimento a permanéncia da vazao necessaria para a
diluicdo da carga organica, em termos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), no
periodo de 2021 (ano base) e 2041 (horizonte final o plano), considerando que: (i) os
cursos d’agua atenderiam, pelo menos 50% do tempo, a concentragédo de 10 mg/L prevista
na Classe 3 (Resolucdo CONAMA n® 357/2005); (ii) haveria reducdo da disponibilidade
hidrica de 20% devido a mudancgas climaticas; (iii) haveria remo¢do de 80% da DBO
doméstica.

e Geracao de RSU por meio da avaliagcao da quantidade per capita gerada por municipio no
ano base de 2021, conforme apresentado no Diagnéstico Situacional Consolidado,
considerando que esta é influenciada por fatores ja explicitados, como poder aquisitivo da
populacdo e habitos e, com isso, possibilitar um planejamento eficaz para suprir as

demandas pelos servicos.

e EXxisténcia de coleta seletiva, a partir da analise da existéncia ou nao desse servico no
municipio, sendo a auséncia da coleta um fator para a priorizacdo. Todavia, é preciso
ressaltar que a existéncia de coleta seletiva em um municipio ndo significa que o servico

abranja toda a sua populagéo.

e Destinagcdo final ambientalmente adequada dos RSU, a partir da verificacdo se o
municipio destina adequadamente estes residuos para AS, ASPP e/ou UTC, sendo

priorizados aqueles que ainda ndo a fazem.

e Densidade populacional e/ou declividade topografica média, sendo considerado
prioritdrio 0 municipio que apresente densidade populacional superior a 20 hab/ha e/ou
declividade média maior que 35%.

8.2.1.2 Hierarquizagao das areas prioritarias

A universalizacdo dos servicos de saneamento € um dos principios fundamentais estabelecidos
pela Lei Federal n? 11.445/2007, bem como pela sua mais recente atualizacdo, Lei Federal n2
14.026/2020. No ambito do PESB-MG, conforme apresentado no item 7, foram previstos
investimentos para expanséo do atendimento por servi¢cos ou solucdes, e reposicao/adequacgdo das

infraestruturas j4 existentes para o alcance da universaliza¢éo dos servigos de saneamento basico.

Os investimentos tém como principal objetivo garantir o atendimento, incluindo a ampliacdo do
acesso a formas adequadas de saneamento e a melhoria dos aspectos qualitativos dos servigos ou

solugdes ofertados, e da eficiéncia e eficacia dos sistemas, diminuindo a pressao sobre 0s recursos
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naturais e garantindo a sua sustentabilidade financeira. Diante dos elevados déficit identificados e
considerando 0 montante de investimentos necessario para garantia da universalizacdo do
saneamento no estado de Minas Gerais, torna-se necessario o estabelecimento de &reas prioritarias
ao longo do horizonte de planejamento. Cabe destacar que, ao longo da vigéncia do PESB-MG,
todo estado devera ser contemplado com as acbes propostas, para o alcance das metas
estabelecidas. Na Tabela 8.16 estdo apresentados os fatores preponderantes considerados para a
hierarquizagéo das areas, de acordo com o eixo de saneamento. Destaca-se que, para adocao de
tais critérios, as andlises de correlacdo foram realizadas de maneira prévia, de acordo com os dados
disponiveis e tratados ao longo da elabora¢do do PESB-MG.

Tabela 8.16 — Dimensdes e fatores preponderantes utilizados para projecéo de
cenarios e hierarquizacao de areas prioritarias em cada componente do saneamento

Componente do Dimensao/fatores preponderantes

saneamento

e  Déficit por formas de abastecimento de dgua adequadas

e Nivel de investimento para o eixo de AA

e indice de vulnerabilidade social (IVS)

e Predominancia de carga organica doméstica sobre demais usos

Abastecimento de . . S
e Risco de impacto das mudancas climaticas

dgua (AA) e Vulnerabilidade dos mananciais
e Situacdo dos sistemas produtores para abastecimento de dgua
e Eficiéncia da rede de distribuicdo de dgua
e Capacidade de diluicdo dos cursos d’agua
e  Déficit por formas adequadas de esgotamento sanitdrio
e Nivel de investimento para o eixo de ES
Esgotamento e indice de vulnerabilidade social (IVS)
sanitario (ES) e Risco de impacto das mudancas climaticas
e Melhoria da capacidade de diluicdo dos cursos d’agua
e Capacidade de diluicdo dos cursos d’agua
e Déficit na coleta, tratamento e disposi¢do final ambientalmente adequada de RSU
e Nivel de investimento para o eixo de RS
Residuos sélidos e indice de vulnerabilidade social (IVS)
(RS) e Geracio de RSU
e  Existéncia de coleta seletiva
e Destinacdo final ambientalmente adequada dos RSU
e Parcela domicilios em situa¢do de risco de inundagao
e Quantidade de enxurradas, alagamentos e inundagGes
Drenagem urbana e Nivel de investimento para o eixo de DMAPU
e manejo das e indice de vulnerabilidade social (IVS)
aguas pluviais e Predominancia de carga organica doméstica sobre demais usos
(DMAPU) e Capacidade de dilui¢do dos cursos d’agua

e Densidade populacional e declividade topografica média
e Densidade populacional ou declividade topogréfica média®’

47 Conforme apresentado no item 8.2.1.1, os critérios “Densidade populacional e declividade topografica média” e
“Densidade populacional ou declividade topografica média” sdo critérios individuais e diferentes. O primeiro considera
o dado da densidade populacional além do dado da declividade topografica média, enquanto o segundo considera
apenas um dos dois dados, densidade populacional, ou, declividade topografica média.
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No ambito do PESB-MG, buscou-se considerar, em primeiro plano, suprir o déficit pelos servicos
de saneamento, sendo esta tratada como uma dimenséao fundamental visando a universalizacao do
atendimento por servicos e solucbes adequados. Na sequéncia, levou-se em conta o nivel de
investimentos necessarios, o qual foi estabelecido por uma avaliacdo do custo-beneficio, ou seja,
uma maior quantidade de investimentos beneficiaria um contingente populacional maior. Ademais,

foram considerados ainda critérios sociais e ambientais, conforme apresentado anteriormente.

Quando considerados tais fatores, nota-se o0 aumento da complexidade no processo decisorio
devido ao elevado numero de variaveis ou de atributos, sendo adotado o modelo de analise
multicritério, permitindo, assim, a incorporacdo de critérios preponderantes de forma simples e
clara, independente do segmento, assegurando tomada de decisdo adequada a realidade do estado
para alcance do objetivo proposto. Para tanto, adotou-se o Método da Andlise Hierarquica (Analytic
Hierarchy Process — AHP), o qual foi desenvolvido por Tomas L. Saaty no inicio da década de 1970
e baseia-se no método newtoniano e cartesiano de pensar, no qual os tomadores de decisdo
avaliam sistematicamente as alternativas por meio da comparacéo entre elas, duas a duas, levando-

se em conta, cada um dos critérios (STAATY, 2005).

O AHP transforma as comparacdes, muitas vezes empiricas, em valores numéricos que S&o
processados e comparados. Essa capacidade de conversdo de dados empiricos em modelos
matematicos é o principal diferencial do AHP com relagdo a outras técnicas comparativas
(VARGAS, 2010). A partir do momento em que todas as comparagdes foram efetuadas e os pesos
relativos entre os critérios a serem avaliados foram estabelecidos, a probabilidade numérica de cada
uma das alternativas é calculada. Como resultado, quanto maior a probabilidade numérica, maior é

a contribuicdo daquela alternativa para o alcance do objetivo final.

A comparacdo entre dois elementos utilizando o AHP pode ser realizada de diferentes formas
(TRIANTAPHYLLOU MANN, 1995), sendo utilizada a escala de relativa importancia entre duas
alternativas proposta por Saaty (2005), por meio da qual foram atribuidos valores que variam entre
1 a 9, de acordo com uma escala verbal que determina a importancia relativa de uma alternativa

em relagdo a outra, conforme apresentado na Tabela 8.17.

Usualmente, procura-se utilizar os nimeros impares da tabela para assegurar razoavel distincdo
entre os pontos da medicao. O uso dos numeros pares s6 deve ser adotado quando existir a
necessidade de negociacdo entre os avaliadores e quando o consenso hatural ndo for obtido,
gerando a necessidade de determinacdo de um ponto médio como solu¢cdo negociada
(compromise) (SAATY, 1980).
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Tabela 8.17 — Escala e explicacdo para estabelecimentos de atributos,

Escala numérica Escala verbal Explicagao

1 Ambos os elementos tém igual Ambos os elementos contribuem com a
importancia. propriedade de igual forma.

3 Moderada importancia de um elemento A experiéncia e a opinidao favorecem um elemento
sobre o outro. sobre o outro.
Forte importancia de um elemento sobre , .

5 Um elemento é fortemente favorecido.
o outro.

7 Importancia muito forte de um elemento Um elemento é muito fortemente favorecido
sobre o outro. sobre o outro.

9 Extrema importancia de um elemento Um elemento é favorecido pelo menos com uma
sobre o outro. ordem de magnitude de diferenca.

2,4,6,8 Valores intermediarios entre as opinides. g;iar:::gz:omo valores de consenso entre as

Valores intermediarios na graduagdao mais

fina de 0,1. Usados para graduagdes mais finas das opinides.

Incremento 0,1

Fonte: SAATY (2005)

O ultimo passo do processo consistiu em verificar a consisténcia das comparagfes, uma vez que
as comparacdes paritarias sao subjetivas e podem gerar inconsisténcia, caso haja redundancia.
Para avaliar a consisténcias das respostas, ou seja, da matriz de ordem n que foi formada, calculou-
se o indice de consisténcia, dado por IC = (Amax —n)/(n-1), na qual, Amax € 0 maior autovalor da matriz
de julgamentos, que pode ser comparado com o0 de uma matriz aleatéria. A relagdo derivada é
denominada razdo de consisténcia, a qual, de acordo com o método de Saaty (1991) deve ser
menor que 10% (SAATY, 2005; BHUSHAN, 2004).

No ambito do PESB-MG, as areas prioritarias foram estabelecidas por meio de andlises realizadas
para cada um dos quatro eixos de saneamento e conforme dimensdes e critérios j apresentados.
De forma complementar, apés o estabelecimento de areas prioritarias para implementacdo das
acOes e aplicacdo dos investimentos, verificou-se ainda, para fins de planejamento, que o0s
municipios mineiros podem ser segregados em dois grupos distintos: um com dinamismo
demogréafico e econdmico maior e outro com dinamismo demografico e econémico reduzido. Tal
estratégia foi adotada visto que, de acordo com cada grupo, poder-se-ao ser propostas estratégias

e programas especificos. Os resultados de tais analises estao apresentados no item 8.2.2.

Destaca-se, por fim, que ao longo da Conferéncia Estadual do PESB-MG, os delegados elencaréo
os fatores ambientais e sociais prioritarios*® por eixo do saneamento e TS, sendo que o resultado
final com as é&reas prioritrias para realizagdo dos investimentos, acfes e programas, sera

apresentado no Produto 6 — Proposta preliminar do PESB-MG.

48 O déficit e o nivel de investimento para cada eixo do saneamento serdo mantidos respectivamente com a primeira e
segunda ordem de prioridade na matriz.
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8.2.2 Apresentacdo dos cenarios e hierarquizacao das areas prioritarias

A partir do exposto e considerando, entdo, as variaveis articuladas pelos cenarios concebidos para
orientar a tomada de decis@Ges estratégicas no ambito do PESB-MG, a combinacédo dos fatores
articulados em cada cenario permite a avaliacdo das condi¢des as quais o sistema de saneamento
esta sujeito e sobre as quais ndo exerce controle direto. O impacto dos cenarios sera analisado
conforme a variacdo positiva ou negativa para as dimensdes/critérios adotados. Ademais, as
andlises dos impactos dos cenérios foram feitas em nivel municipal e agregadas por Territorios de

Saneamento.
8.2.2.1 Abastecimento de 4gua

Para a identificacdo das areas prioritarias em abastecimento de 4gua, foram selecionados 9 fatores,
conforme apresentado na Tabela 8.16. No item 4.2, foram descritas as informagdes de atendimento
e déficit, observando-se que os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo
(TS-3) apresentam as maiores deficiéncias quanto as formas de abastecimento de agua adequadas,
sendo os percentuais de municipios com mais de 20% de déficit equivalentes a 52% e 45%,
respectivamente. Tal situacdo se deve principalmente ao baixo indice de abastecimento de agua
por formas adequadas para a populagéo residente em domicilios rurais. Para o TS-2, apesar da
criagdo da COPANOR possibilitar melhoria do acesso a agua por formas de abastecimento
adequadas nas areas urbanas, ainda foram identificados no Territrio os piores indices, quando

comparado com os demais TS.

A partir da analise do critério de nivel de investimento, o qual foi obtido pela razao dos investimentos
necessarios até o ano de 2033 para atingimento das metas estabelecidas pela Lei Federal n2
14.026/2020 e a variagdo da populacéo atendida durante este periodo, é possivel inferir em quais
municipios os investimentos beneficiariam um maior contingente populacional. Observa-se a
distribuicdo ndo uniforme para todo o estado, sendo que nos TS dos Rios Sdo Francisco Alto Médio
(TS-1), Jequitinhonha (TS-2), S&o Francisco Médio Baixo (TS-3), Paranaiba (TS-4) e Doce (TS-7)
mais da metade dos municipios apresentam niveis de investimento Muito Baixo e Baixo, indicando
um melhor custo-beneficio. Ja os TS dos Rios Grande (TS-5) e Paraiba do Sul (TS-6) apresentam
predominancia de municipios nos niveis Médio e Alto de investimento, resultando em um pior custo-

beneficio.

Em relacdo ao IVS, nota-se a predominancia de municipios na classe Baixa (43% do total), sendo
gue nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Séo Francisco Médio Baixo (TS-3) mais da metade
dos municipios se encontram nas classes Muito Alto e Alto, indicando uma maior desigualdade
social e a necessidade de politicas publicas para melhoria da infraestrutura urbana, capital humano

e renda e trabalho.
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Nota-se ainda que para o estado de Minas Gerais, 52% dos municipios apresentam Médio indice
de risco de impacto das mudancas climaticas, com destaque para o TS do Rio Grande (TS-5), onde

mais de 54% dos municipios enquadram-se nas classes Muito Alta e Alta.

As informacg@es sobre vulnerabilidade dos mananciais, classificacdo dos sistemas produtores de
agua e eficiéncia da rede de distribuicdo de agua foram obtidas do Atlas Brasil (ANA, 2021), sendo
possivel notar que os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) e Doce
(TS-7) apresentam predominio de municipios com Média ou Alta vulnerabilidade dos mananciais.
Apenas os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Grande (TS-5) apresentam predominio de
municipios em condicao satisfatéria para a producéo de dgua e o TS do Rio Sdo Francisco Médio
Baixo (TS-3) apresenta mais de um ter¢co dos municipios com Minima ou Baixa eficiéncia para a
distribuicdo de agua.

A predominancia de carga organica domeéstica em relacdo as demais fontes ndo é observada em
municipios do TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Paranaiba (TS-4), sendo que no TS do Rio Séo
Francisco Alto Médio (TS-1), devido ao maior adensamento populacional, nota-se maior incidéncia
de municipios com o predominio de carga organica doméstica lancada nos cursos d’agua. Ja a
simulacdo da capacidade de diluicdo da carga organica nos cursos d’agua em 2041, ap0s a
realizacdo dos investimentos previstos no PESB-MG, indica que para os TS do Rios Sdo Francisco
Médio Baixo (TS-3), Paranaiba (TS-4), Grande (TS-5) e Paraiba do Sul (TS-6) quase a totalidade
dos municipios — respectivamente 94%, 96%, 91% e 91% - apresentardo qualidade da agua
compativel com classe 3* em mais de 75% do tempo e poderdo suprir a necessidade de producéo

de &gua frente ao crescimento populacional e ampliagdo dos indices de atendimento.

Para a identificacdo das areas prioritarias do eixo de AA, o primeiro passo foi proceder com a
hierarquizagdo dos fatores preponderantes. O déficit por formas de abastecimento de &agua
adequadas foi considerado como fator primordial, uma vez que é o principal entrave para o alcance
da universalizacdo do atendimento a este servi¢o, sendo, portanto, priorizados 0s municipios com
déficit na classe Muito Alto. O segundo fator preponderante foi o nivel de investimento, sendo
priorizados os municipios da classe Muito Baixo. Os demais fatores foram avaliados conjuntamente,
considerando como prioritarios os municipios que apresentam: (i) indice de vulnerabilidade social
muito alto; (ii) risco de impacto a seca muito alto; (iii) alta vulnerabilidade dos mananciais; (iv)
necessidade de ampliacdo dos sistemas produtores de agua; (v) minima eficiéncia para a rede de
distribuicdo de agua; (vi) predominancia de carga organica doméstica langcada no municipio; e (vii)

capacidade de diluigdo da carga organica nos cursos d’agua. A hierarquizacdo adotada é

4 A Resolugdo CONAMA n® 357/2005 dispdes que as aguas doces classe 3 poderdo ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancado; a irrigagdo de culturas arbdreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreagdo de contato secundario; e a dessedentacdo de animais.
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apresentada na Figura 8.2 e os pesos dos fatores e a razdo de consisténcia sdo apresentados na
Tabela 8.18.

o indice de vulnerabilidade social (IVS)

® Risco de impacto das mudangas climaticas

e Vulnerabilidade dos mananciais

@ Situacdo dos sistemas produtores para
abastecimento de dgua

® Eficiéncia da rede de distribuicdo de agua
e Predomindncia de carga organica domeéstica

e Capacidade de diluicdo dos cursos d'agua

Figura 8.2 — Hierarquia adotada para os fatores do eixo de AA

Tabela 8.18 — Pesos atribuidos e razdo de consisténcia para a matriz do eixo de AA

Fatores Ffes? indice de consisténcia Raz_ﬁohde.
atribuido da matriz consisténcia
Déficit por formas de AA adequadas 0,342
Nivel de investimento para o eixo de AA 0,196
indice de vulnerabilidade social (IVS) 0,066
Risco de impacto das mudangas climaticas 0,066
Vulnerabilidade dos mananciais 0,066 0,004 0,3%
Situagdo dos sistemas produtores para AA 0,066
Eficiéncia da rede de distribuicao de agua 0,066
Predominancia de carga organica doméstica 0,066
Capacidade de diluicdo dos cursos d’agua 0,066

A espacializacdo dos municipios conforme cada fator preponderante e o0 resultado da
hierarquizacdo sdo apresentados na Figura 8.3. Nota-se que, de acordo com a escala de cores,
guanto mais escuro, maior a necessidade de direcionar os investimentos em AA. Foram
categorizados como prioridade Muito Alta em AA, um total de 212 municipios, sendo que a maior
predominancia é observada nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Séo Francisco Médio Baixo
(TS-3), nos quais, respectivamente, 52,2% e 58,8% dos municipios estéo situados nessa faixa. Ja
a maior quantidade de municipios com prioridade Muito Alta é observada no TS do Rio Doce (TS-
7), total de 59, com destaque para a elevada incidéncia na CH do Rio Sdo Mateus.
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De forma oposta, outros 214 municipios foram categorizados como prioridade Baixa, sendo possivel
notar que no TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6), encontra-se a maior predominancia de municipios
nessa categoria, 41,6% do Territdrio, uma vez que se observa menores déficits e maiores niveis de
investimentos. Ja a maior quantidade de municipios com prioridade Baixa € observada no TS do
Rio Grande (TS-5), em um total de 62.

Apesar do TS do Rio Paranaiba (TS-4) apresentar o menor déficit entre todos os TS, ha uma maior
predominancia de municipios categorizados como prioridade Média (43,5% do Territério). Entre as
principais razdes, destacam-se 0os menores niveis de investimentos necessarios, a ocorréncia de
sistemas produtores nao satisfatérios e o maior risco de impacto a seca devido as mudancas
climéticas. O TS do Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1) apresenta predominancia semelhante,
com municipios de prioridades Baixa e Média (cerca de 28%), influenciado principalmente pelos
menores déficits e maiores niveis de investimento. Entretanto, destaca-se a maior priorizagdo para
a realizagéo de investimentos na RMBH, resultado dos menores niveis de investimentos devido ao
maior adensamento populacional, maior risco de impacto a seca, menor ocorréncia de sistemas
produtores satisfatérios e menores eficiéncias nos sistemas de distribuicdo. A proporcao dos
municipios em cada um dos Territorios do Saneamento, por classe de prioriza¢do de investimento
em AA é apresentada na Tabela 8.19.

Tabela 8.19 — Parcela de municipios por classe de priorizagdo e investimentos em AA, de
acordo com o Territério do Saneamento

% de municipios conforme prioridade de

Territério do Saneamento investimento em AA
Muito alta Alta Média CENE]
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 15% 27% 29% 29%
Rio Jequitinhonha — TS-2 52% 27% 15% 6%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 59% 25% 13% 3%
Rio Paranaiba — TS-4 4% 33% 43% 20%
Rio Grande — TS-5 13% 23% 30% 34%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 14% 21% 24% 42%
Rio Doce — TS-7 27% 25% 24% 24%
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Figura 8.3 — Espacializacdo de fatores preponderantes e resultado da priorizagdo de investimentos em AA
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8.2.2.2 Esgotamento sanitario

Para a identificacdo das areas prioritarias para a realizacdo de investimentos em esgotamento
sanitario foram selecionados 6 fatores, conforme apresentado na Tabela 8.16. No item 4.2 foram
apresentadas as informacdes de atendimento e déficit, sendo observado que uma parcela
consideravel dos municipios do estado possui elevado percentual de déficit por formas adequadas
de esgotamento sanitario. Nesse sentido, apés a divisdo em classes de déficit, foi possivel constatar
gue todos os Territorios de Saneamento possuiam ao menos 50% de seus municipios nas
categorias Alto ou Muito Alto. Em relagdo ao estado, a categoria predominante foi de déficit Muito
Alto em aproximadamente 50% dos municipios (427 municipios).

O critério do nivel de investimento, obtido pela razdo entre 0s investimentos necessarios até o ano
de 2033 para alcance das metas estabelecidas pela Lei Federal n? 14.026/2020 e a estimativa da
populacdo atendida durante este periodo, possibilita inferir em quais municipios os investimentos
beneficiariam um maior contingente populacional. Ao analisa-lo, observa-se um melhor custo-
beneficio nos Territérios dos Rios Grande (TS-5), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7), que
possuem mais de 50% de seus municipios nas categorias de investimento Baixo e Muito Baixo.
Situagéo contréria a presente nos Territorios dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e S&o Francisco Médio
Baixo (TS-3), em que mais de 70% dos municipios pertencem as categorias de investimento Médio

ou Alto.

Em relacdo a dindmica apresentada dos niveis de investimento em esgotamento sanitario nos
municipios do estado, é importante ressaltar que, conforme apresentado na Tabela 7.2, ha ajustes
aplicados ao custo unitario das infraestruturas coletivas de acordo com faixas definidas do indice
de atendimento atual, de forma que municipios com indices de atendimento por coleta elevado,
mesmo que sem tratamento, apresentaram niveis de investimento inferiores aos municipios com
menores indices de atendimento. A influéncia disso pode ser observada principalmente pela
dicotomia entre as formas predominantes de atendimento em alguns Territérios (Figura 4.6) e 0
nivel de investimento em seus municipios (Figura 8.5), quando comparamos os Territorios dos Rios
Jequitinhonha (TS-2) e Séo Francisco Médio Baixo (TS-3) com os Territérios dos Rios Grande (TS-
5), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7).

Em relacdo ao IVS, nota-se a predominancia de municipios do estado na classe Baixa (43% do
total), sendo que nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e S&o Francisco Médio Baixo (TS-3) mais
da metade dos municipios se encontram nas categorias Muito Alto e Alto, indicando uma maior
desigualdade social e a necessidade de politicas publicas para melhoria da infraestrutura urbana,
capital humano, renda e trabalho. Nota-se ainda que para o estado de Minas Gerais, 52% dos

municipios apresentam Médio risco de impacto das mudancgas climaticas, com destaque parao TS
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do Rio Grande (TS-5), em que mais de 54% dos municipios enquadram-se nas categorias Muito
Alta e Alta.

A simulacdo da capacidade de diluicdo da carga organica nos cursos d’agua em 2041, apos a
realizacdo dos investimentos previstos em ES no PESB-MG e obtendo a remocao hipotética de
80% da carga organica gerada, indica que para os TS dos Rios Sao Francisco Médio Baixo (TS-3),
Paranaiba (TS-4), Grande (TS-5) e Paraiba do Sul (TS-6) quase a totalidade dos municipios -
respectivamente, 94%, 96%, 91% e 91% - apresentardo qualidade da 4gua compativel com a classe
3% em mais de 75% do tempo, e poderdo suprir a necessidade de producdo de agua frente ao
crescimento populacional e ampliacao dos indices de atendimento, demonstrando a importancia

dos investimentos em ES para a manutencao dos servicos de AA nessas regides.

Além disso, com base na mesma eficiéncia hipotética de remocao esperada apds 0s investimentos
em ES, foi simulada a possivel melhoria da capacidade de diluigdo dos cursos d’agua e,
consequentemente, do tempo de permanéncia em que a qualidade da agua era compativel com a
classe 3, avaliando os municipios em que a qualidade era atingida em menos de 50% do tempo em
2022 e superariam essa marca até 2041. Os Territorios dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Doce (TS-
7) se destacam dos demais, uma vez que mais 50% de seus municipios supostamente
apresentariam essa melhoria ao receberem os investimentos em ES. O Rio Paranaiba (TS4) tem o
menor percentual, e possui apenas 4,3% de seus municipios contemplados, situagcdo que pode ser

explicada pelos maiores indices de atendimento observados nesse TS.

Para a identificacdo das areas prioritarias para a realizacdo de investimentos em esgotamento
sanitério, o primeiro passo foi proceder com a hierarquizacao dos fatores preponderantes. O déficit
foi considerado como fator primordial, uma vez que consiste no principal entrave para o alcance da
universalizacdo do esgotamento sanitario, sendo, portanto, priorizados 0s municipios com maiores
déficits. O segundo fator preponderante foi o nivel de investimento, o qual possibilita inferir em quais
municipios observa-se o melhor custo-beneficio, em que a aplicacdo dos investimentos beneficia
um maior contingente populacional. Os demais fatores preponderantes para o eixo de ES foram
inseridos conjuntamente, considerando-se como prioritarios 0s municipios que apresentam: (i)
indice de vulnerabilidade social muito alto; (ii) risco de impacto a seca muito alto; (iii) capacidade de
diluicdo dos cursos d’agua; e (iv) melhoria da capacidade de diluicdo da carga organica nos cursos
d’agua. A hierarquizacdo adotada é apresentada na Figura 8.4 e os pesos dos fatores e a razdo de

consisténcia sdo apresentados na Tabela 8.20.

50 A Resolugdo CONAMA n® 357/2005 dispdes que as aguas doces classe 3 poderdo ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancgado; a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreagdo de contato secundario; e a dessedentacdo de animais.
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e Nivel de investimento
para o eixo de ES

IMPORTANCIA

o indice de vulnerabilidade social (IVS)

® Risco de impacto das mudangas climaticas

e Capacidade de diluigdo dos cursos d’'agua

® Melhoria da capacidade de diluigdo dos cursos
d'agua

Figura 8.4 — Hierarquia adotada para os fatores do eixo de ES
Tabela 8.20 — Pesos atribuidos e razdo de consisténcia para a matriz do eixo de ES

Peso indice de consisténcia Razdo de
Fatores ey . At
atribuido da matriz consisténcia
Déficit por formas adequadas de ES 0,433
Nivel de investimento para o eixo de ES 0,240
indice de vulnerabilidade social (1VS) 0,082
. . L 0,009 0,8%

Risco de impacto das mudancas climaticas 0,082
Capacidade de dilui¢do dos cursos d’agua 0,082
Melhoria da capacidade de diluigdo dos cursos d’agua 0,082

A espacializacdo dos municipios conforme cada fator preponderante e o resultado da
hierarquizagdo sé@o apresentados na Figura 8.5. Nota-se que, de acordo com a escala de cores,
guanto mais escuro, maior a necessidade de direcionar os investimentos em ES. ApoOs concatenar
os critérios selecionados a partir da metodologia apresentada, um total de 425 municipios foram
categorizados com prioridade Muito Alta e Alta para o recebimento dos investimentos de ES. Os
Territorios dos Rios Grande (TS-5), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7) possuem mais de 50% de
seus municipios nessas categorias (97, 73 e 139 municipios, respectivamente), e o Territério do Rio
Jequitinhonha (TS-2) possui 42% de seus municipios nessas categorias (28 de 67 municipios). E
importante ressaltar que os menores percentuais de municipios na classe de prioridade Baixa sédo
referentes aos Territorios dos Rios Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce

(TS-7), compondo menos de 22% de seus municipios (21, 3 e 33 municipios, respectivamente).

A maior presenca de municipios com prioridade Muito Alta e Alta nos Territérios dos Rios Grande
(TS-5), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7) é resultado da interface gradual dos seis critérios

apresentados anteriormente, porém destaca-se a conjuncao dos baixos niveis de investimento
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(melhor custo-beneficio) e resultados da simulacdo de melhoria da capacidade de diluicdo dos
cursos d’agua. Essa constatacéo pode ser observada quando se compara aos Territérios dos Rios
Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), que possuem uma parcela de municipios
com nivel de déficit similar, porém obtiveram menor propor¢do de priorizagdo, uma vez que 0s

fatores citados sao observados com maior frequéncia nos trés primeiros TS apontados.

O Territério do Rio Paranaiba (TS-4) é o Unico em que mais de 50% dos municipios possuem
prioridade Baixa (24 de 46 municipios), situacdo consoante com a realidade apresentada de que
este TS possui 0 menor déficit de ES entre todos os outros. Ja a maior quantidade de municipios
com prioridade Baixa é observada no TS do Rio Sdo Francisco Alto Médio (TS-1), total de 59

municipios.

A proporc¢éo dos municipios em cada um dos Territérios do Saneamento, por classe de priorizacao

de investimento em ES, esté apresentada na Tabela 8.21.

Tabela 8.21 — Parcela de municipios por classe de priorizacdo e investimentos em ES, por
Territério do Saneamento

Prioridade de investimento em ES

Territorio do Saneamento

Muito alta
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 12% 17% 28% 42%
Rio Jequitinhonha — TS-2 19% 22% 21% 37%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 7% 26% 45% 22%
Rio Paranaiba — TS-4 15% 17% 15% 52%
Rio Grande — TS-5 27% 26% 19% 28%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 44% 29% 25% 3%
Rio Doce — TS-7 32% 31% 22% 15%
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Figura 8.5 — Espacializagcéo de fatores preponderantes e resultado da priorizag&o de investimentos em ES
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8.2.2.3 Manejo de residuos solidos e limpeza urbana

Para a identificacdo das areas prioritarias em manejo de residuos sélidos foram selecionados 6
fatores, conforme apresentado na Tabela 8.16. No item 4.2 foram apresentadas as informac¢des de
atendimento e déficit, observando-se que os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sao Francisco
Médio Baixo (TS-3) apresentam as maiores deficiéncias em relacdo a coleta e destinacéo final
ambientalmente adequada dos RSU, sendo o percentual de municipios classificados com um déficit

alto respectivamente 51% e 55%.

Ao analisar o critério do nivel de investimento, o qual foi obtido pela razdo dos investimentos
necessarios até o ano de 2033 para atingimento das metas estabelecidas pela Lei Federal n2
14.026/2020 e pelo PLANSAB (2019), e a variacao da populacao atendida durante este periodo, é
possivel inferir em quais municipios o0s investimentos beneficiardo um maior contingente
populacional. Observa-se a distribuicdo ndo uniforme para todo o estado, sendo que nos TS dos
Rio Paranaiba (TS-4), Rio Grande (TS-5) e Paraiba do Sul (TS-6), o nivel de investimento Alto é
superior ao percentual de 30% dos municipios, o que indica uma pior relacdo de custo-beneficio.
Por outro lado, os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sao Francisco Médio Baixo (TS-3)
apresentam nivel de investimento Baixo ou Muito Baixo em, respectivamente 75% e 67% dos

municipios, indicando um melhor custo-beneficio.

Em relag@o ao IVS, nota-se a predominancia de municipios na classe Baixa (43% do total), sendo
gue nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3), respectivamente,
78% e 57% dos municipios se encontram nas classes Muito Alto e Alto, indicando uma maior
desigualdade social e a necessidade de politicas publicas para melhoria da infraestrutura urbana,

capital humano, renda e trabalho.

O critério de destinacdo final ambientalmente adequada foi analisado a fim de priorizar os
municipios que ainda necessitam de solu¢des adequadas para a destinacao final, sendo observado
gue nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2) e Sao Francisco Médio Baixo (TS-3), respectivamente,
69% e 62% dos municipios ndo apresentavam disposi¢cao final ambientalmente de residuos. De
maneira semelhante, o critério de coleta seletiva foi utilizando visando priorizar os municipios que
ainda ndo tem implementado. Observou-se que os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), Séo
Francisco Médio Baixo (TS-3), Paraiba do Sul (TS-6) e Doce (TS-7) foram os que apresentaram a
maior incidéncia de municipios sem coleta seletiva, com percentuais de 81%, 88%, 78% e 78%
respectivamente. O critério de geracao de residuos foi utilizado visando priorizar os municipios com
a maior geracédo per capita. Observou-se que os TS dos Rios Jequitinhonha (TS-2), Sado Francisco
Médio Baixo (TS-3), Paranaiba (TS-4) e Doce (TS-7) apresentaram um predominio de municipios

com uma geracao de residuos relativamente baixa, de 0,6495 Kg/hab.dia.
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Para a identificacdo das areas prioritarias para a realizacdo de investimentos, o primeiro passo foi
proceder com a hierarquizacao dos fatores preponderantes. O déficit por formas de atendimento de
RS adequadas foi considerado como fator primordial, uma vez que € o principal entrave para o
alcance da universalizagéo, sendo, portanto, priorizado os municipios com déficit na classe Muito
Alto. O segundo fator preponderante foi o nivel de investimento, sendo priorizados 0s municipios
com niveis Muito Baixo. Os demais fatores foram inseridos conjuntamente, considerando como
prioritarios os municipios que apresentam: (i) indice de vulnerabilidade social muito alto; (ii) maior
geracdo de RSU; (iii) inexisténcia de coleta; (vi) destinagcéo final ambientalmente inadequada dos
RSU. A hierarquizagéo adotada é apresentada na Figura 8.6 e os pesos dos fatores e a razéo de
consisténcia sdo apresentados na Tabela 8.22.

o Nivel de investimento
para o eixo de RS

~

IMPORTANCIA

o indice de vulnerabilidade social (IVS)

® Geragdo de RSU
@ Existéncia de coleta seletiva

e Destinacdo final ambientalmente adequada
dos RSU

Figura 8.6 — Hierarquia adotada para os fatores do eixo de RS

Tabela 8.22 — Pesos atribuidos e razéo de consisténcia para a matriz do eixo de RS

Peso indice de consisténcia Razao de

Fatores o . . At
atribuido da matriz consisténcia

Déficit na coleta, tratamento e disposicao

final ambientalmente adequada de residuos 0,357

sélidos

Nivel de investimento para o eixo de RS 0,357

indice de vulnerabilidade social (IVS) 0,071 0,009 0,8%
Geragdo de residuos sélidos urbanos 0,071

Existéncia de coleta seletiva 0,071

Destinagado final ambientalmente adequadas

dos residuos solidos urbanos 0,071
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A espacializacdo dos municipios conforme cada fator preponderante e o resultado da
hierarquizacdo sdo apresentados na Figura 8.3. Nota-se, de acordo com a escala de cores, que
guanto mais escuro, maior a necessidade de direcionar os investimentos em RS. Foram
categorizados como prioridade Muito Alta para o recebimento dos investimentos de RS um total de
210 municipios, sendo que a maior predominancia € observada nos TS dos Rios Jequitinhonha (TS-
2), Sao Francisco Médio Baixo (TS-3) e Rio Doce (TS-7), onde, respectivamente, 61%, 49% e 33%

dos municipios estéo situados nessa faixa.

Na Figura 8.7 pode-se observar uma maior concentragdo de municipios com prioridade Muito Alta
na porgéo norte e nordeste do estado, onde estdo localizados os TS do Rio Jequitinhonha (TS-2),
Rio Sdo Francisco Médio Baixo (TS-3) e Rio Doce (TS-7). Isso pode ser justificado pelos maiores
indices de déficit identificados nesses Territérios, além do grande ndimero de municipios com
destinacdo inadequada. De forma oposta, outros 216 municipios foram categorizados como
prioridade Baixa, sendo possivel notar que nos TS do Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1), TS Rio
Paranaiba (TS-4), TS do Rio Grande (TS-5) e TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6), ha maior
predominancia dessa categoria, com percentuais de 37%, 35%, 40% e 35%, respectivamente. Tal
situacdo deve-se ao fato desses Territorios apresentarem melhor infraestrutura para a prestacao
dos servicos que os demais. A propor¢gdo dos municipios em cada um dos Territorios do
Saneamento, por classe de priorizagédo de investimento em RSU, est4 apresentada na Tabela 8.23.
Observa-se que TS-1, TS-4, TS-5 e TS-6 apresentaram a maior parte dos municipios com prioridade
de investimento Média a Baixa. Ja TS-2, TS-3 e TS-7 apresentaram a maior parte dos municipios
com prioridade Muito Alta a Alta.

Tabela 8.23 — Parcela de municipios por classe de priorizagdo e investimentos em RS, de
acordo com o Territério do Saneamento

Prioridade de investimento em RSU

Territorio do Saneamento

Muito alta Alta Média Baixa
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 12% 23% 27% 37%
Rio Jequitinhonha — TS-2 61% 27% 9% 3%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 49% 35% 10% 5%
Rio Paranaiba — TS-4 15% 20% 30% 35%
Rio Grande — TS-5 5% 21% 34% 40%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 14% 20% 32% 35%
Rio Doce — TS-7 33% 29% 23% 15%
N 2
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8.2.2.4 Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Para a identificacdo das areas prioritarias em drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, foram
selecionados oito fatores, conforme apresentado na Tabela 8.16. Conforme apresentado no item
8.2.1.1, considerou-se a parcela de domicilios sujeitos a risco de inundacdo e a quantidade de
ocorréncia de enxurradas, inundacdes e alagamentos, como critérios primordiais ho ambito da
analise de priorizacdo de investimentos, uma vez que sdo pontos criticos para melhoria do
atendimento ao servigo, sendo, portanto, priorizados os municipios com maiores indices referentes

a estes critérios.

O critério referente a parcela de domicilios sujeitos a risco de inundacdo é o que mais se aproxima
do déficit nos servicos de DMAPU, porém, tendo em vista que os dados sédo autodeclarados ao
SNIS e podem apresentar lacunas e inconsisténcias, incluiu-se também em primeiro plano os
municipios com ocorréncias de enxurradas, inundacdes e alagamentos cuja base de dados
corresponde a declaracdo de desastres pelos municipios ao sistema eletrénico S2ID, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil. Ressalta-se que, apesar da ocorréncia de enxurradas,
inundacdes e alagamentos ndo estar necessariamente relacionada a problemas na prestacdo dos
servicos de DMAPU (uma vez que se relacionam fortemente a variaveis meteorologicas e de
relevo), entende-se que 0s municipios que sofrem com esses desastres devem ser priorizados no

planejamento de alocacgéo de investimentos nos servigcos de DMAPU.

O segundo fator preponderante foi o nivel de investimento, seguido pelos demais critérios, inseridos
conjuntamente. Ao analisar o critério do nivel de investimento, o qual foi obtido pela razdo dos
investimentos necessarios até o ano de 2033 pelo PLANSAB (2019) e a variacdo da populagéo
atendida durante este periodo, é possivel inferir em quais municipios os investimentos beneficiardo

um maior contingente populacional.

Os demais fatores foram inseridos conjuntamente, considerando como prioritarios os municipios
gue apresentam: (i) maior vulnerabilidade social; (ii) predominancia de carga organica de poluicédo
difusa, sobre carga organica doméstica; (iii) maior capacidade de diluigdo dos cursos d’agua; (iv)
densidade populacional e declividade topografica média acima dos limites estabelecidos; (V)
densidade populacional ou declividade topografica média acima dos limites estabelecidos. A

hierarquizacdo adotada € apresentada na Figura 8.8 e o0s pesos dos fatores e a razédo de

consisténcia sdo apresentados na Tabela 8.24.
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IMPORTANCIA

® indice de vulnerabilidade social (IVS)
® Predominancia de carga organica doméstica
e Capacidade de diluigdo dos cursos d'agua

e Densidade populacional e declividade
topografica média

e Densidade populacional ou declividade
topografica média

Figura 8.8 — Hierarquia adotada para os fatores do eixo de DMPAU

Tabela 8.24 — Pesos atribuidos e razao de consisténcia para a matriz do eixo de DMAPU

Peso indice de consisténcia Razdo de
Fatores o . P fl
atribuido da matriz consisténcia
Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagdo 0,285
Quantidade de enxurradas, alagamentos e inundagdes 0,285
Nivel de investimento para o eixo de DMAPU 0,158
indice de vulnerabilidade social (IVS) 0,054
s A A s ‘o 0,010 0,7%

Predominancia de carga organica doméstica 0,054
Capacidade de diluigdo dos cursos d’agua 0,054
Densidade populacional e declividade topografica média 0,054
Densidade populacional ou declividade topografica média 0,054

A partir da espacializacdo apresentada na Figura 8.13, observa-se a concentracao de municipios
mais criticos na porc¢éo leste do estado, o que reflete no resultado da hierarquizac¢éo. No que tange
a domicilios sujeitos a risco de inundacgédo, destaque para os TS do Rio Paraiba do Sul (TS-6) e Rio
Doce (TS-7) com, respectivamente, 32% e 31% dos domicilios enquadrados na classe Muito Alto.
Na ocorréncia de desastres, destaque para os TS do Rio Jequitinhonha (TS-2), Rio Paranaiba (TS-
4), Paraiba do Sul (TS-6) e Rio Doce (TS-7) com, respectivamente, 21%, 20%, 17% e 16% dos
municipios na classe Média a Alta.

O fator de nivel de investimento para DMAPU foi obtido pela razéo entre os investimentos
necessarios até o ano de 2033 para alcance das metas estabelecidas (item 5.4) e a estimativa da
populacdo total dos municipios durante este periodo. Este critério possibilita inferir em quais

municipios observa-se o melhor custo-beneficio, em que a aplicagédo dos investimentos beneficia
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um maior contingente populacional. Observa-se a concentracdo de municipios com elevado custo-
beneficio de investimentos especialmente no TS do Rio Jequitinhonha (TS-2), Rio Paranaiba (TS-
4), Rio Grande (TS-5), e Paraiba do Sul (TS-6), nos quais mais da metade dos municipios
apresentaram nivel de investimento Baixo. J& os TS do Rio Séo Francisco Alto Médio (TS-1), Rio
Séo Francisco Médio Baixo (TS-3) e Rio Doce (TS-7) apresentaram predominancia de municipios

nos niveis Médio e Alto de investimento, indicando pior custo-beneficio.

Nota-se ainda a predominancia de carga organica de poluicdo difusa (carga organica resultante da
agropecuaria e usos do solo) sobre a carga organica doméstica na quase totalidade dos municipios
do estado, evidenciando a importancia de alocacao de recursos em DMAPU como estratégia para
sanar essa problemética no estado. Nesse sentido, observa-se que 21% dos municipios do TS do
Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1) apresentaram a predominancia da carga organica doméstica
sobre a poluicdo difusa, possivelmente em decorréncia da caracteristica de adensamento de
domicilios nos municipios, indicando maior necessidade de acdes voltadas a esgotamento sanitario

nessa regiao.

No que se refere a capacidade de diluigdo dos cursos d’agua, este fator foi utilizado com o objetivo
de priorizar os investimentos em DMAPU nos municipios com potencial de viabilizagdo de novos
mananciais, especialmente no que tange a utilizacao de técnicas sustentaveis e/ou compensatorias
priorizando a qualidade das aguas pluviais e favorecendo o reabastecimento de mananciais
subterraneos. Destaque para os TS do Rio Sao Francisco Médio Baixo (TS-3), Rio Paranaiba (TS-
4), Rio Grande (TS-5) e Paraiba do Sul (TS-6), os quais mais de 90% dos municipios se
enguadraram nesse fator, isso €, apresentardo qualidade da agua compativel com classe 3% em
mais de 75% do tempo e poder&o suprir a necessidade de producéo de agua frente ao crescimento

populacional e ampliagédo dos indices de atendimento.

Os fatores que priorizam municipios a partir da densidade populacional e/ou declividade topografica
média foram elaborados pensando exclusivamente no eixo da DMAPU. Entende-se que municipios
cujas densidades populacionais sdo maiores encontram-se mais adensados e impermeabilizados,
com maior possibilidade de ocorréncia de ocupagoes irregulares (areas sujeitas a desastres). Além
disso, areas com maiores valores de declividade média tem maior tendéncia a ocorréncia de
desastres. Para ambos os fatores, é possivel observar a tendéncia de concentracdo dos municipios
criticos na porcao central (proximos a capital), e a leste do estado, com destaque para os TS do Rio
Doce (TS-7) e Sao Francisco Alto Médio (TS-1).

O fator indice de Vulnerabilidade Social, que contempla a dimens&o social na ordem de priorizagéo

dos investimentos, impacta na analise, de forma a elevar a posicao do ranking de prioridade dos

51 A Resolugdo CONAMA n® 357/2005 dispdes que as aguas doces classe 3 poderdo ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apds tratamento convencional ou avancgado; a irrigagcdo de culturas arbdreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreagdo de contato secundario; e a dessedentacdo de animais.
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municipios ao norte e nordeste do estado. Destaque para os TS do Rio Jequitinhonha (TS-2) e Séo
Francisco Médio Baixo (TS-3) que apresentaram mais da metade dos municipios nas classes Muito
Alto e Alto, indicando uma maior desigualdade social e a necessidade de politicas publicas para

melhoria da infraestrutura urbana, capital humano e renda e trabalho.

A espacializacdo dos municipios conforme cada fator preponderante e o resultado da
hierarquizacdo sdo apresentados na Figura 8.3. Nota-se que, de acordo com a escala de cores,
guanto mais escuro, maior a necessidade de direcionar os investimentos em DMAPU. Destaque
para os TS do Rio Doce (TS-7), Rio Jequitinhonha (TS-2) e Rio Paraiba do Sul (TS-6), cujas
parcelas de municipios com prioridade “Muito alta” sdo as maiores, correspondendo,
respectivamente, a 34%, 33% e 32%. De forma oposta, outros 223 municipios foram categorizados
como prioridade Baixa, sendo possivel notar que no TS do Rio S&o Francisco Alto Médio (TS-1) se
encontra a maior predominancia de municipios nessa categoria, 44% do Territério, uma vez que se

observa baixos valores de déficits e elevados niveis investimentos.

A proporgéo dos municipios em cada um dos Territérios do Saneamento, por classe de priorizagédo
de investimento em DMAPU, esté apresentada na Tabela 8.25. Observa-se que TS-1, TS-3 e TS-4
apresentaram a maior parte dos municipios com prioridade de investimento Média e Baixa. Ja o TS-
2, 0 TS-6 e 0 TS-7 apresentaram a maior parte dos municipios com prioridade Muito Alta e Alta. O
TS-5 apresentou distribuicdo mais uniforme dos municipios no que tange a priorizagdo de
investimento.
Tabela 8.25 — Parcela de municipios por classe de priorizagdo e investimentos em
DMAPU, de acordo com o Territério do Saneamento

Prioridade de investimento em DMAPU

Territorio do Saneamento

Muito alta Alta Média CENE]
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 11% 18% 27% 44%
Rio Jequitinhonha — TS-2 33% 27% 18% 22%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 15% 23% 29% 33%
Rio Paranaiba — TS-4 17% 17% 46% 20%
Rio Grande — TS-5 25% 25% 28% 21%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 32% 27% 23% 19%
Rio Doce — TS-7 34% 26% 18% 22%
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8.2.3 Consolidacao da hierarquizacdo das areas prioritarias

A estratégia de investimentos a serem realizados para 0s servicos de saneamento esti associada,
de maneira geral, ao objetivo deste plano como ja foi definido na apresentacdo da metodologia,
sendo inspecionadas algumas “condi¢cées de contorno” do nivel de investimentos com o intuito de

balizar o seu impacto e avaliar os seus limites.

Conforme apontado no item 4, a demanda pelo saneamento é diretamente influenciada pelo
tamanho da populacéo, destacando-se que a situacéo de residéncia e o ritmo de crescimento sdo
fatores importantes para o dimensionamento da expansao das solucdes e servigos. Adicionalmente,
além do atendimento por solugdes e servicos, a eficiéncia dos sistemas de saneamento também é
um elemento de extrema importancia a ser considerado na analise dos cenarios, uma vez que um
dos objetivos do PESB-MG ¢é a melhoria da qualidade ambiental, além, é claro, da promoc¢éao da
melhoria da salde publica e garantia de atendimento adequado por solucdes e servigos.

Isto posto, verificou-se que tendéncias relacionadas a dindmica demografica e econémica influem
no ritmo dos investimentos, sendo que municipios com dinamica demogréfica e econdmica em
aceleracao, exigem um cronograma de investimentos mais vultoso e acelerado, mas apresentariam
também uma maior capacidade de receitas provindas da cobranca pela prestacdo dos servigos. Ja
aqueles municipios com reducgdo populacional e de empregos, exigem outra estratégia de

investimentos em virtude da reducdo da demanda e da capacidade de pagamento.

Na Tabela 8.26 s@o apresentadas as populacdes estimadas para os anos 2022 e 2041 (horizonte
de planejamento) em cada Territério de Saneamento, de acordo com 0s grupos econdmico-
demograficos em que os municipios foram classificados. Sdo também mostradas as taxas médias
anuais de crescimento populacional em cada situagéo, sendo estruturadas de modo a evidenciar
as diferencas entre populacéo total e taxas de crescimento nos Territorios de Saneamento e nos
cenarios que consideram a dimensdo demografico-econdmica. As barras amarelas auxiliam na
percepcdo da magnitude da populacéo projetada para 2022 e 2041, inicio e final do horizonte de
planejamento, respectivamente, e a intensidade da cor na ultima coluna permite identificar aquelas
situacdes com maior ou menor crescimento demografico. A partir dessas informacdes, observa-se

que:

e Embora se projete um crescimento de cerca de 2,5 milhdes de habitantes no territério
mineiro durante o horizonte de planejamento, a uma taxa média de 0,53% ao ano, a
distribuicdo populacional, em termos relativos, pouco se altera no periodo.

e As concentracBes populacionais existentes hoje permanecerdo no horizonte de
planejamento, mantendo a tendéncia de esvaziamento em municipios menores e 0

crescimento em pélos regionais mais importantes.
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Tabela 8.26 — Projecfes populacionais e dindmica demogréafica e econémica

Taxa Média Anual
de Crescimento
Populacional (%)

Populagio  Populagdo

Territério de Saneamento Classificagdo Total 2022  Total 2041

S3o Francisco Alto Médio 7678929 | 8.791.071 0,62
Dinamismo demografico e econdmico 3.303.868 | 3.866.597 0,72
Dinamismo demografico mas ndo econdmico 615.151 789.427 | 114
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econdmico 3.533.558 [1/3.896.412 0,45
Baixo dinamismo demografico e redugdo econémica 89.402 93.385 0,20
Redugdo populacional e crescimento do emprego 85.327 93.997 0,44
Redugdo populacional e redugdo do emprego 51.623 51.252 -0,03
Jequitinhonha 845.919 897.572 0,27
Dinamismo demografico e econdmico 35.162 41.306 0,73
Dinamismo demografico mas ndo econémico 72.877 80.821 0,47
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econdémico 414.600 442.523 0,30
Baixo dinamismo demografico e redugdo econémica 151.570 160.958 0,27
Redugdo populacional e crescimento do emprego 140.774 141.975 0,04
Redugdo populacional e redugdo do emprego 30.935 29.990 -0,14
Sdo Francisco Médio Baixo 1.790.106 || 1.957.203 0,41
Dinamismo demografico e econémico 709.254 813.212 0,62
Dinamismo demografico mas ndo econémico 39.295 41.558 0,25
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econdémico 514.518 548.994 0,30
Baixo dinamismo demografico e redugdo econémica 244.197 256.501 0,22
Redugdo populacional e crescimento do emprego 244268 256.245 0,22
Redugdo populacional e redugdo do emprego 38.572 40.693 0,24
Rio Paranaiba 1.941.207 | 2.178.472 0,53
Dinamismo demogréafico e econdmico 1.240.795 | 1.413.833 0,60
Dinamismo demografico mas ndo econémico 161.336 188.819 0,72
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econdémico 376.118 401.059 0,29
Baixo dinamismo demografico e redugdo econémica 135.548 147.857 0,40
Redugdo populacional e crescimento do emprego 11.539 10.045 -0,63
Redugdo populacional e redugdo do emprego 15.872 16.859 0,27
Rio Grande 3.603.328 | 3.973.026 0,44
Dinamismo demogréfico e econémico 1.392.759 || 1.575.544 0,56
Dinamismo demogréfico mas ndo econémico 440.007 493.000 0,52
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econémico 1.075.667 1.166.640 0,37
Baixo dinamismo demogréfico e redugdo econémica 378.513 402.970 0,29
Redugdo populacional e crescimento do emprego 305.660 322.788 0,25
Redugdo populacional e redugdo do emprego 10.723 12.085 0,54
Paraiba do Sul 1.815.532 | 1.964.686 0,36
Dinamismo demografico e econdmico 806.948 883.594 0,41
Dinamismo demogréfico mas ndo econdmico 75.893 83.920 0,46
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econémico 343.236 374.131 0,39
Baixo dinamismo demogréfico e redugdo econémica 384.977 409.257 0,28
Redugdo populacional e crescimento do emprego 138.462 144.847 0,21
Redugdo populacional e redugdo do emprego 66.016 68.937 0,20
Rio Doce 3.755.503 | 4.081.748 0,38
Dinamismo demogréfico e econémico 793.738 892.394 0,53
Dinamismo demografico mas ndo econémico 534.686 595.423 0,49
Pequeno dinamismo demografico mas com crescimento econdémico 966.116 1.049.783 0,38
Baixo dinamismo demografico e redugdo econémica 609.098 657.164 0,35
Redugdo populacional e crescimento do emprego 643.191 677.011 0,23
Redugdo populacional e redugdo do emprego 208.675 209.973 0,03
Total Geral 21.430.524 23.843.779 0,49

No que diz respeito a priorizagdo dos investimentos apresentada no item 8.2.2, identificaram-se
grupos de municipios em diversos niveis hierarquicos de prioridade, a partir de cenarios que
articularam uma variabilidade ampla de situagfes. Isso permite a definicdo de uma estratégia de
investimentos informada por metodologias e procedimentos analiticos que buscam, ndo somente
considerar o maximo da informacado disponivel, como também reduzir a margem de incertezas.
Entretanto, ressalta-se que as decisdes a serem tomadas no ambito da gestdo dos servicos de
saneamento devem também contemplar fatores que escapam ao escopo deste plano, tais como,
por exemplo, as prioridades de ordem politico-administrativas e orgamentarias no nivel do governo
estadual. Da mesma forma, a articulagdo com diretrizes prioritarias para desenvolvimento do estado

contempla outros fatores que ndo somente os aqui articulados.

A S0 oo 20



Para tanto, levando em conta a dimensao demografico-econémica, foram elaboradas as projecdes
demogréficas, as quais sdo fundamentais para analise das varidveis e indicadores considerados ao
longo da elaboracdo do PESB-MG, podendo ser considerada uma das variaveis independentes de
maior peso, sobre a qual os sistemas de gestdo possuem menor capacidade de influir. Ademais, a
dimensao demogréfico-econbmica possui influéncia sobre a magnitude, localizacdo e custos dos

servicos/solucdes em saneamento.

Dos 853 municipios mineiros, 781 (92%) apresentam prioridade Alta ou Muito Alta em, pelo menos, um dos eixos de
saneamento, representando mais de 87% da populagdo projetada para o horizonte de planejamento. Em uma analise
geral, observa-se que uma parte dos municipios nos quais foram identificados maiores déficits em saneamento sao
aqueles que apresentam dindmica demografico-econdmica Baixa. Além disso, verificou-se que em 73 municipios a
prioridade é Alta ou Muito Alta para todos os eixos de saneamento, totalizando uma populagdo projetada para o ano
de 2041 de cerca de 740 mil habitantes. A maior parte desses municipios estdo concentrados no TS do Rio Doce e
apresentam uma dinamica demografico-econdmica Baixa como apresentado na Nota: O TS do Rio Sdo Francisco Alto
Médio ndo apresentou municipios com Alto Dinamismo e priorizagdo Alta ou Muita para todos os eixos do saneamento
simultaneamente. O TS do Rio Paranaiba ndo apresentou municipios com priorizagdo Alta ou Muita para todos os eixos
do saneamento simultaneamente.

Figura 8.10.

Para auxiliar na percepc¢do da influéncia da dimensdo demogréafico-econdmica sobre as areas
prioritarias e orientar as estratégias de desenvolvimento das a¢gées do PESB-MG, foram elaboradas
as Figura 8.11 a Figura 8.14, as quais apresentam a espacializacdo das areas prioritarias, para

cada um dos quatro eixos de saneamento.
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Nota: O TS do Rio S3o Francisco Alto Médio ndo apresentou municipios com Alto Dinamismo e priorizagdo Alta ou Muita
para todos os eixos do saneamento simultaneamente. O TS do Rio Paranaiba ndo apresentou municipios com
priorizacao Alta ou Muita para todos os eixos do saneamento simultaneamente.

Figura 8.10 — Quantidade de municipios com prioridade Alta ou Muito Alta
simultaneamente a todos 0s eixos de saneamento
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Diante do exposto, com vistas a complementar a analise da hierarquizacdo das areas prioritarias e
direcionar o planejamento para implementacdo das acdes propostas e dos investimentos
estimados, a dindmica demogréfico-econbmica dos municipios mostrou-se um dos fatores
relevantes ao permitir a orientacado das decisdes acerca do planejamento e gestdo em saneamento,
podendo, dentre outros, servir de base para que sejam estimados os riscos relacionados aos

investimentos a serem realizados, além de poder direcionar regionalizacdes futuras.
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9 MONITORAMENTO, AVALIACAO SISTEMATICA E REVISAO DO
PLANO

O monitoramento e avaliacdo sistemética das politicas publicas sdo fundamentais, uma vez que

possibilitam aos agentes responsaveis pela sua implementacao, a verificacdo da sua efetividade. A

partir dos resultados observados, é possivel realizar o aprimoramento ou ajustes necessarios,

garantindo dessa forma, que ao final do horizonte de planejamento, as metas definidas visando a

universalizac&o dos servigcos de saneamento sejam alcancadas.

No ambito do PESB-MG, o monitoramento e avaliagcdo devera ser realizado, sistematicamente e

criteriosamente, nas dimensdes apresentadas a seguir.

A

Cenérios: a realidade politica, econémica, social e administrativo-gerencial do estado de
Minas Gerais, bem como caracteristicas intrinsecas ao setor de saneamento basico, devera
ser acompanhada. Para isso, deverdao ser monitoradas condicionantes criticas ao
saneamento como: politica macroecond6mica, gestdo e gerenciamento das politicas
publicas, estabilidade e continuidade das politicas publicas, papel do estado e modelo de
desenvolvimento, marco regulatério, relacdo interfederativa, investimentos no setor,
participacdo e controle social, matriz tecnoldgica e disponibilidade de recursos hidricos. O
esfor¢co esperado é a capacidade de avaliar se a mudanga de ambiente € suficientemente
robusta para assumir o desvio do futuro de planejamento. Portanto, é recomendavel que
decisdes sobre alteragbes mais estruturais no PESB-MG, incluindo alteracdo de estratégias,
metas e investimentos, sejam tomados preferencialmente por ocasido das revisbes, ndo
impedindo, contudo, a introdug&o de ajustes no decorrer do horizonte de planejamento.
Metas: o monitoramento do alcance das metas estabelecidas ao longo do horizonte de
planejamento exercerd papel central no acompanhamento, avaliacdo e verificacdo da
efetividade do PESB-MG. Com base em indicadores, sera possivel avaliar o alcance das
metas estabelecidas no &mbito de cada eixo do saneamento. Para tanto, o apoio do SINISA,
quando implementado, bem como sua integracdo com outras pesquisas do IBGE, sobretudo
0s censos demograficos, a PNSB e a PNAD, serdo essenciais. Dificuldades de alcance das
metas previstas sinalizardo possiveis ineficiéncias na execucdo dos programas ou
inconformidades no estabelecimento das metas, devendo se avaliar qual o fator
preponderante e proceder aos ajustes, quando pertinentes.

Indicadores: observando a base inicial do SNIS (ou do SINISA, se implementado), dever4,
de forma articulada ao Sistema Nacional de Informagfes em Recursos Hidricos (SNIRH) e
ao Sistema Nacional de Informacdes em Meio Ambiente (SINIMA), ser capaz de gerar um
expressivo conjunto de indicadores de natureza operacional e gerencial, de monitoramento,

de resultado e de impacto para os quatro componentes do saneamento basico.
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Os itens 5 e 8.2 abordaram as metas e 0s cenarios, respectivamente. No item seguinte sao
apresentados os indicadores propostos para cada eixo do saneamento e aqueles atinentes a gestao

das solugdes/servicos.

No setor do saneamento, indicador é uma medida quantitativa da eficiéncia e da eficacia de uma
entidade gestora relativamente a aspectos especificos da atividade desenvolvida ou do
comportamento dos sistemas (ALEGRE et al.,, 2000). Desta forma, indicadores podem ser
entendidos como instrumentos de gestdo essenciais para as atividades de monitoramento e
avaliacdo do PESB-MG, tornando possivel as seguintes avaliagfes necessarias: acompanhamento
do alcance de metas; identificacdo de avangos e necessidades de melhorias nos Territorios;
avaliacdo da qualidade dos servicos prestados; dentre outras.

A definicdo dos indicadores para acompanhamento do PESB-MG ao longo do horizonte de
planejamento tem como referéncia o atendimento aos principios da Lei Federal n? 14.026/2020,
bem como os indicadores j& propostos para acompanhamento e avaliagdo do PLANSAB e PSBR.

E importante destacar a dificuldade em se criar indicadores que expressem, de maneira precisa, as
situacdes de atendimento adequado e déficit. Dessa forma, sdo adotados indicadores que refletem
parcialmente as condicbes de adequabilidade das solucdes e servigos, sendo o atendimento
adequado e o déficit para cada componente obtidos por meio da andlise integrada destes. Ressalta-
se ainda que a definicAo dos indicadores para acompanhamento do PESB-MG nédo anula a
necessidade de avaliagdo de outros indicadores e informagfes referentes aos diversos aspectos

relacionados aos eixos do saneamento basico.

Em relag&o especificamente aos eixos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a ANA,
no uso de atribuicdes®, a partir da promulgacéo da Lei n°® 14.026/2020, elaborou uma minuta de
Norma de Referéncia, em processo de consulta pablica®3, que dispde sobre indicadores, padrées
de qualidade, de eficiéncia, de eficdcia e demais componentes da avaliacdo de desempenho da
prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, incluindo a manutencgéo
e a operacdo dos sistemas.> Nesse sentido, apés a sua publicacéo, os indicadores propostos no
ambito do PESB-MG deverao ser revistos e/ou complementados, com intuito de compatibiliza-los

com os definidos pela ANA.

52 Competéncia para instituir normas de referéncia para a regulac3o dos servicos publicos de saneamento basico.

53 0 prazo para envio das contribuicBes & proposta pela sociedade civil, instituicdes privadas e érgdos publicos terminou
no dia 17 de fevereiro de 2022. A vigéncia da nova norma de referéncia sera definida apds a consulta publica e na
resolucdo da ANA a ser editada sobre o tema.

54 Os indicadores propostos no PLANSAB, PSBR e ANA foram tomados como referéncia, mas n3o necessariamente se
limitando e considerando a totalidade dos indicadores propostos nessas referéncias.
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9.1.1 Abastecimento de agua

Para o eixo de abastecimento de agua, os indicadores propostos para acompanhamento e
monitoramento dos programas e acdes encontram-se apresentados na Tabela 9.1.

Tabela 9.1 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento do eixo de
abastecimento de agua

Aspectos Indicador Descricao
AAO01  Municipios com entidade responsavel pela regulagdo definida.

Institucionais AA02  indice de municipios fiscalizados pelas entidades reguladoras de AA nos Gltimos 3 anos.

AA03  indice de municipios com contratos de prestagido do servico de AA vigente.

Domicilios urbanos e rurais abastecidos com agua por rede de distribuicdo geral, com ou

AAD4 sem canalizagdo intradomiciliar, ou por pogo ou nascente com canalizagdo intradomiciliar.

AAOS Domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuigcdo geral, com ou sem
canalizagdo intradomiciliar, ou por pogo ou nascente com canalizagdo intradomiciliar.

AAOG Domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo de dgua, com canalizagdo interna
ou na propriedade, ou por pogo ou nascente, com canalizagdo interna.

AAO7 Municipios com cumprimento da frequéncia minima de amostragem para o parametro
cloro residual na dgua distribuida no ano.

AAOS Municipios com cumprimento da frequéncia minima de amostragem para o parametro
Turbidez na 4gua distribuida no ano.

AAO9 Municipios com cumprimento da frequéncia minima de amostragem para o parametro

coliformes totais na agua distribuida no ano.

Municipios com amostras de cloro residual na dgua distribuida em desacordo™ com o

i i AAl
Operacionais 0 padrdo de potabilidade no ano.

Municipios com amostras de turbidez na agua distribuida em desacordo!” com o padrio

AALL de potabilidade no ano.

AALD Municipios com amostras de coliformes totais na dgua distribuida em desacordo™ com o
padrdo de potabilidade no ano.

AA13 Economias ativas atingidas por paralisagdes ou interrupgdes sistematicas no

abastecimento de agua.

AA14  indice de perdas na distribuicdo de 4gua.

AA15  indice de perdas por ligagdo.

Municipios com Esta¢des de Tratamento de Agua (ETA) regularizadas junto ao érgdo

AAl
6 estadual de meio ambiente.

Municipios com outorgas para captacdo de agua com finalidade de abastecimento

AAl17
publico.

AA18 Municipios cujos prestadores cobram pelo servico de abastecimento de agua.

AA19  Municipios com tarifa social de abastecimento de agua.

Comprometimento da renda média das familias que recebem até % saldrio minimo
AA20  nacional com pagamento da tarifa pelo servigo de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario

Econdmico-
financeiros

Receitas operacionais diretas com os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento

AA21 o ~ . .
sanitario em relagdo as despesas totais com os servigos

Notas: (1) Considera-se em desacordo quando mais de 5% das analises apresentam resultados fora dos padrdes de potabilidade

Para acompanhamento do indice de atendimento por solugbes e servigos de abastecimento de
agua adequados, sugere-se a adocdo dos mesmos indicadores definidos no PLANSAB (area
urbana) e PSBR (area rural), referente aos percentuais de domicilios urbanos e rurais com
atendimento por formas adequada de abastecimento de 4gua. Para quantificacdo do indice de
atendimento dos domicilios rurais, sugere-se a ado¢do do mesmo conceito adotado no PSBR, no

gual compde o indicador os domicilios atendidos por rede geral, com canalizacdo em pelo menos
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um cémodo do domicilio ou com canalizacdo interna ou na propriedade, e por poco ou nascente

com canalizacdo interna ou na propriedade.

Considerando que a prestacdo de servicos ou emprego de solucdes sanitarias deva ocorrer sem
distincdo a todos os grupos sociais, de modo que toda a populacdo esteja sujeita as mesmas
condicbes de salubridade ambiental, e observando a discrepancia entre o atendimento adequado
entre as areas urbanas e rurais, sugere-se a ado¢do do indicador que relacione os indices de

atendimento adequado para a populacéo rural em relagéo a populagéo urbana.

Para acompanhamento e verificacdo da qualidade dos servicos prestados, sugere-se a adogéo de
indicadores para avaliacdo do cumprimento dos minimos de amostragem e atendimento aos
padrbes de potabilidade para os parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais. Parte-se da
premissa que, além da garantia da qualidade da agua distribuida em conformidade com a legislacéo
de potabilidade, os prestadores devem garantir que o universo de amostragem seja representativo.
E importante destacar que o PLANSAB, em seu relatorio de avaliagdo anual de 2018, substituiu o
parametro “coliformes totais” por “Escherichia Coli (E. Coli)”, por se tratar de indicador mais preciso
de deteccdo de contaminacdo fecal da agua (PLANSAB, 2009). Entretanto, avaliando as
informagBes do SNIS, observa-se que poucos municipios preenchem os campos relativos ao
parametro “E. Coli”. Dessa forma, para garantir uma avaliacdo ampla da qualidade dos servigcos
prestados, sugere-se para o acompanhamento do PESB-MG, a ado¢do do paréametro coliformes
totais inicialmente e, conforme evolucdo das bases de dados em saneamento, seja adotada na

revisdo do plano a substituicdo para o parametro E. Coli.

Para mensuracéo e avaliagdo da regularizagdo ambiental dos sistemas de abastecimento de 4gua,
sugere-se a adogdo de indicadores que permitam acompanhar o percentual de municipios que
possuam outorgas para a captacdo de agua com finalidade de abastecimento publico e ETA
devidamente licenciadas. Destaca-se que tais indicadores apresentam limitacdo, uma vez que a
existéncia no municipio de uma captacao outorgada ou ETA licenciada pode mascarar outras que
ndo se encontram devidamente regularizadas. Diante disso, € importante que o estado crie
mecanismos para identificagcdo e mapeamento de todo o universo para uma avaliagdo mais precisa

do indicador.

Para avaliacdo da eficiéncia, sugere-se a adocdo do mesmo indicador adotado no PLANSAB,
referente ao indice de perdas na rede de distribuicdo de agua, acrescido do indice de perdas por
ligacdo. O indicador de perdas de agua na distribuicdo nao diferencia os valores entre perdas reais
ou aparentes, ndo sendo possivel quantificar se as perdas observadas se caracterizam como
desperdicio de agua. O indicador de perdas de agua por ligacdo esta mais correlacionado com o

desempenho do prestador de servigo e, por esse fato, mais préximo de medir um regime de

eficiéncia.
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Para avaliacdo da sustentabilidade econémico-financeira, sugere-se a ado¢do do mesmo indicador
adotado no PLANSAB para levantamento do nimero de municipios com cobranca pela agua
instituido em relacdo ao namero total de municipios, acrescido de outros dois indicadores. O
primeiro para levantamento do nimero de municipios em que ha instituido entidade responsavel
pela regulacéo da prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua. Conforme descrito no art. 12
da Lei Federal n® 11.445/2007, e alterado pela Lei Federal n® 14.026/2020, € objetivo da regulacao
a definicdo de tarifas que assegurem o equilibrio econémico e financeiro dos contratos e a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade. O segundo para acompanhamento dos
municipios que ainda n&o instituiram a tarifa social em sua politica tarifaria, importante instrumento

que visa a modicidade tarifaria dos servigos.

Ademais, uma vez que a Lei Federal n? 14.026/2020 introduziu o principio da prestagéo
concomitante dos servicos de AA e ES, sugere-se a adocao do indicador que relacione as receitas
operacionais diretas com os servigcos de AA e ES em relacéo as despesas totais com esses servigos,

ainda para o acompanhamento da sustentabilidade econémico-financeira.

Para o acompanhamento da modicidade tarifaria € proposto o indicador de comprometimento da
renda média das familias que recebem até meio salario minimo nacional com pagamento da tarifa
pelos servicos de AA e ES. Destaca-se que esses dois Ultimos indicadores, por associarem
informag0des dos eixos de AA e ES, também fazem parte da Tabela 9.2 do item 9.1.2, que apresenta

os indicadores propostos para o eixo de esgotamento sanitério.
9.1.2 Esgotamento sanitario

Para acompanhamento e monitoramento dos programas e acdes da componente esgotamento

sanitario, foram propostos os indicadores apresentados na Tabela 9.2.

Tabela 9.2 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento do eixo de
esgotamento sanitério

Aspectos Indicador Descrigao
ESO1 Municipios com entidade reguladora dos servigos de esgotamento sanitario.
Institucionais ESO2 indice de municipios fiscalizados pelas entidades reguladoras de ES nos tltimos 3 anos.
ESO3 indice de municipios com contratos de prestagdo do servico de ES vigente.

ESO4 Domicilios rurais atendidos por solugdes individuais adequadas.™
ESO5 Domicilios urbanos atendidos por solu¢des individuais adequadas. (¥
ESO6 Domicilios rurais atendidos por coleta de esgoto.
ESO7 Domicilios urbanos atendidos por coleta de esgoto.
ESO8 Domicilios rurais atendidos por coleta e tratamento de esgoto.
Operacionais ESO9 Domicilios urbanos atendidos por coleta e tratamento de esgoto.
ES10 Domicilios urbanos com atendimento adequado.®?
ES11 Domicilios rurais com atendimento adequado. ¥
indice de atendimento adequado para a populacdo rural em comparacdo ao da
populagdo urbana. @
ES13 LigagGes factiveis em relagdo ao numero de ligagGes totais de esgoto.

ES12
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Aspectos Indicador Descrigao

ES14  Volumes de esgoto: (i) coletado; (ii) extravasado; (iii) coletado e efetivamente tratado.

Concentragdo efluente e eficiéncia das esta¢des de tratamento de esgoto, em termos de

ES15 demanda bioquimica de oxigénio (DBO), de acordo com os padr&es de langamento de
efluentes em cursos d’agua
Fragdo de estacdes de tratamento de esgoto com licenciamento ambiental regular em
relacdo ao total de unidades em operagao.
ES17 Ocorréncia de extravasamento de esgotos por extensdo de rede coletora.
ES18 Municipios cujos prestadores cobram pelo servico de esgotamento sanitario.
ES19 Municipios com tarifa social de esgotamento sanitario.

Comprometimento da renda média das familias que recebem até % saldrio minimo

ES20 nacional com pagamento da tarifa pelo servico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario
Receitas operacionais diretas com os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio em relagdo as despesas totais com os servigos
Notas: (1) Tanque séptico seguida de filtro anaerdbio ou sumidouro ou outras solucdes individuais (fossa seca, tanque de
evapotranspiragdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira); 2 Entendendo como atendimento adequado solugdes
individuais —tanque séptico seguida de filtro anaerdbio ou sumidouro ou outras solugGes individuais; ou coleta e tratamento eficiente
do esgoto, atendendo aos padrdes de langamento de efluentes e a destinagdo final adequada para todos os subprodutos gerados no
tratamento, incentivando praticas de aproveitamento.

ES16

Econ6mico-
financeiros

ES21

Para acompanhamento do indice de atendimento por solugdes e servi¢cos de esgotamento sanitério,
sugere-se a adog¢dao de indicadores referentes aos percentuais de atendimento dos domicilios rurais,
urbanos e totais por: (i) solu¢des individuais, adequadamente projetadas, construidas e operadas,
e com disposicdo final adequada para o efluente e subprodutos gerados; ou (ii) coleta de esgoto
seguido de tratamento eficiente do esgoto coletado, atendendo aos padrdes de langcamento do
efluente e dos corpos d’agua receptores, e a destinagdo final adequada para os subprodutos

gerados no tratamento — biogas, lodo, efluente tratado.

Assim como para o eixo de abastecimento de agua, devido a discrepancia entre o atendimento
adequado entre as areas urbanas e rurais, sugere-se a ado¢éo do indicador que relacione os indices
de atendimento adequado para a populacdo rural em relacdo a populacdo urbana, visto que a
prestacdo de servigos ou emprego de solugfes sanitérias deva ocorrer sem distincdo a todos os

grupos sociais.

Em relacdo aos sistemas coletivos, sugere-se a determinacdo do percentual de ligagfes factiveis
em relagdo ao numero de ligacbes totais de esgoto, a fim de se avaliar o aspecto de adesao da
populacdo ao servico instalado. Os volumes de esgoto coletado, extravasado (quando da sua
ocorréncia, devido a vazdes afluentes as estacbes elevatérias e as ETE superiores a capacidade
de projeto) e efetivamente tratado devem ser determinados, de forma a permitir a verificacdo de
eventuais sobrecargas hidraulicas nas unidades, decorrentes ou ndo de eventos de chuva. Essas
informacgBes sdo importantes tanto para se planejar a necessidade de ampliacdo das elevatorias

e/lou ETE quanto para identificacdo e correcdes das ligacdes clandestinas de aguas pluviais em
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rede coletoras de esgoto. Ainda relacionado as ligagdes clandestinas, sugere-se também avaliar o

numero de ocorréncias de extravasamentos por extenséo de rede coletora®®.

Para mensuracdo e avaliacdo da regularizacdo ambiental das ETE, sugere-se a adocdo de
indicadores que permitam acompanhar o percentual de sistemas devidamente licenciados, bem
como de atendimento, em termos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), aos padrbes de

lancamento de efluentes estabelecidos pela legislagdo ambiental.

Em relagdo ao uso de efluente tratado e ao aproveitamento de subprodutos gerados — biogas e
lodo, embora ndo se tenha proposto um indicador especifico, é necessario estimular a adogéo
dessas préticas no estado, visto que pode contribuir com a perspectiva da universalizacdo dos
servicos de esgotamento sanitario. Nesse contexto, como exemplo de iniciativa visando fomentar
acOes para melhorar a gestéo operacional e o desempenho ambiental das unidades de tratamento
de esgoto, estimulando o uso de efluente tratado e 0 aproveitamento dos subprodutos gerados no
processo - biogas e lodo, pode ser citado o programa de certificacdes da Companhia de
Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP), criado em 2019, no qual as unidades de
tratamento recebem o selo de ETE Sustentavel referentes a trés niveis de evolucdo, mediante a
avaliacdo de critérios especificos a serem alcangados: (i) nivel 1 - ETE que dispde de solugbes
sustentaveis para a destinagdo do lodo, do efluente e dos gases gerados no tratamento; (ii) nivel 2
- ETE que além de atender os critérios exigidos no nivel 1, adota acdes eficientes de geragéo de
energia, ou realiza a venda de algum produto gerado a partir das solugdes de tratamento utilizadas;
e (i) nivel 3 - ETE deve atender todos os critérios simultaneamente - usos benéficos para o lodo,
gases e efluente; eficiéncia e geragéo energética; e venda de produtos para utilizagdo no mercado
(SABESP, 2020).

Para avaliacdo da sustentabilidade econémico-financeira, sugere-se a adocdo de indicador
referente ao niUmero de municipios com cobrancga pelo servigo de esgotamento sanitario instituido,
e de indicador atinente ao niumero de municipios em que ha instituida entidade reguladora e

fiscalizadora da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Também é importante acompanhar o percentual de municipios com tarifa social de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, beneficio que possibilita a reducdo na tarifa para os usuarios com
baixa capacidade de pagamento, de forma a atender o principio da equidade. Essa medida contribui
para a universalizacao dos servicos, uma vez que essas familias passam a ter a possibilidade de
serem atendidas por esses servicos pagando valores que nao comprometam de forma consideravel

sua renda.

55 Uma das causas dos extravasamentos em rede coletoras de esgoto consiste nas liga¢des clandestinas de dguas pluviais
em redes coletoras de esgoto.
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Uma vez que a Lei Federal n? 14.026/2020 introduziu o principio da prestacdo concomitante dos
servicos de AA e ES, sugere-se a adocao de indicador de comprometimento da renda média das
familias que recebem até meio salario minimo nacional com pagamento da tarifa pelos servigcos de
AA e ES e de indicador referente as receitas operacionais diretas com os servicos de AA e ES em
relacdo as despesas totais com esses servicos para acompanhamento da modicidade tarifaria e

sustentabilidade econémico-financeira, respectivamente.
9.1.3 Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Os indicadores para acompanhamento e monitoramento dos programas e a¢des da componente
manejo de residuos solidos urbanos e limpeza séo apresentados na Tabela 9.3.

Tabela 9.3 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento do eixo de
manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana

Aspecto Indicador Descrigdo
RSO1 Municipios com cobranga pelos servigos de RSU
RS02 Municipios que praticam a¢des de ndo geragdo ou reduc¢do da geragdo de RSU
RSO3 Massa de RSU coletada
RS04 Massa de RSU coletada seletivamente
RS05 Massa de residuos reciclaveis recuperada
RS06 Populagdo atendida por coleta direta ou indireta de RSU
RS07 Populagdo urbana atendida por coleta direta ou indireta de RSU
RS08 Populagdo rural atendida por coleta direta ou indireta de RSU
RS09 Populagdo total atendida por coleta seletiva de RSU
RS10 Populagdo urbana atendida por coleta seletiva de RSU
RS11 Populagdo rural atendida por coleta seletiva de RSU
RS12 Municipios com coleta seletiva de RSU
RS13 Municipios que destinam RSU para Unidades de triagem e Compostagem
RS14 Municipios com disposicdo final de RSU em lixdo
RS15 Populagdo atendida com disposi¢do final de RSU em lixdo
RS16 Municipios com disposicdo final de RSU em aterros sanitarios
RS17 Populacdo total atendida com disposicdo final dos RSU em aterros sanitarios
RS18 Municipios com triagem de RSU
RS19 Municipios com tratamento de residuos organicos
RS20 Municipios com disposi¢do final de RSU adequada e regularizada
RS21 Populacdo urbana atendida com disposi¢do final dos RSU em aterros sanitarios
RS22 Extensdo total de sarjetas varridas
RS23 Custo médio per capita da limpeza urbana
RS24 Municipios com cobranga pelos servigos de RSU.
RS25 Custo médio per capita do manejo de RSU.
Econdmico- RS26 Participagdo das despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura
financeiros RS27 Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU
RS28 Municipios com auto sustentabilidade financeira pelos servigos de RSU
RS29 Participacdo das despesas com limpeza urbana nas despesas correntes da prefeitura

Institucionais

Operacionais

Em relacéo a obrigatoriedade da cobranca pelos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana, conforme estabelecido pela Lei n? 14.026/2020, foi proposto a mensuracdo do numeros de
municipios que realizam a cobranca dos servicos. E visando o cumprimento dos objetivos da PNRS
de ndo geracao e reducdo, sugere-se a quantificacdo dos municipios que praticam acdes de nao

geracdo ou reducédo da geracdo de RSU.
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Para acompanhamento do principio da universalizacao da coleta de RSU, sugere-se a adocao dos
indicadores referentes aos percentuais de populacdo total urbana e rural com atendimento
adequado a coleta convencional e seletiva, e a populacdo atendida com disposic¢ao final de rejeitos

em aterro sanitario e lixao.

O principio da equidade prevé a prestacdo de servicos ou emprego de solucdes sanitarias sem
distincdo de qualidade a todos os grupos sociais, de modo que toda a populacéo esteja sujeita as
mesmas condi¢cdes de salubridade ambiental, observando a discrepancia entre o atendimento
adequado para as areas rurais em relagdo as urbanas. Sugere-se, entdo, a ado¢ao do indicador
gue relacione os indices de atendimento adequado a coleta de residuos sdlidos urbanos para a
populacgéo rural e urbana.

Em relacdo a disposicao final, foi sugerido indicador referente ao niumero de municipios com
unidade adequada ambientalmente e regularizada, para que seja possivel avaliar a parcela do
Territorio que necessita de maior atencdo para adequar e regularizar essas unidades.

Por fim, para a avaliagcéo de sustentabilidade econémico-financeira sugere-se a adoc¢ao do indicador
de custo unitario médio do servi¢o de coleta, adicionado a ele, indicador de custo médio per capita
e participacdo das despesas com manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura e o custo
médio per capita da limpeza urbana. Além desses indicadores, é importante que seja analisada a

autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU.
9.1.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Para auxiliar o acompanhamento e monitoramento dos programas e a¢fes da componente
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, sdo propostos o0s indicadores apresentados na
Tabela 9.4

Tabela 9.4 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento do eixo de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Aspecto Indicador Descricao
DMAPUO1 Municipios com Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU).
DMAPUO2  Municipios com Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) que abrangem os
servicos de DMAPU.
DMAPUO3 Municipios com entidade reguladora dos servicos de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais.
DMAPUO4 Municipios que possuem instituicdo atuante na gestdo de riscos e enfrentamento de
situacGes criticas de eventos de chuva.
DMAPUO5 Municipios com entidade responsavel pela regulacdo dos servigcos de DMAPU.
DMAPUO6 Domicilios urbanos ndo sujeitos a risco de inundacdo.
DMAPUO7 Domicilios urbanos com dispositivo de controle de escoamento superficial excedente
no lote (solugdo individual).
Operacionais DMAPUO8 Municipios com sistema de drenagem urbana predominante do tipo separador
absoluto.
DMAPUQ9 Vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na area urbana.
DMAPU10 Municipios que adotam técnicas de drenagem sustentdvel (ou compensatorias).

Institucionais
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Aspecto Indicador Descricao
DMAPU11 Taxa de impermeabilizagao na area urbana.
DMAPU12  Municipios com monitoramento hidroldgico.

DMAPU13  Municipios com sistemas de alerta de riscos hidrolégicos.

DMAPU14 Municipios com mapeamento de areas de risco de inundagdo dos cursos d'agua
urbanos.

DMAPU15 Municipios com ocorréncia de enxurradas, inundagdes ou alagamentos na area urbana
nos ultimos cinco anos.

DMAPU16 Populagdo impactada por eventos hidrolégicos.

DMAPU17 Municipios com intervengdes ou manutengdes no sistema de DMAPU ou nos cursos
d'agua da drea urbana.
DMAPU18 Domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio, bocas de lobo ou outras
solugbes de manejo de dguas pluviais.
DMAPU19 Domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento superficial excedente no
lote (solugBes individuais).
Econdmico- DMAPU20 Municipios com alguma forma de cobranga ou de 6nus indireto pelo uso ou disposi¢cdo
financeiros dos servigos de DMAPU.

Para acompanhamento do principio da universalizagédo, sugere-se a ado¢cao do mesmo indicador
definido no PLANSAB — domicilios ndo sujeitos a risco de inundacao — e, também, o percentual de
municipios com a existéncia do Plano Diretor de DMAPU (PDDU), principal instrumento legal para

orientar o desenvolvimento deste servico publico.

Para acompanhamento e verificagdo do principio da qualidade dos servigcos prestados, sugere-se a
adocao dos seguintes indicadores: (i) percentual de municipios com sistema de drenagem urbana
do tipo separador absoluto. Esse indicador € importante do ponto de vista de prote¢cdo do meio
ambiente e promocé&o da saude publica, ressaltando-se que, em conjunto com este, poderéo ser
adotados outros indicadores relacionados ao esgotamento sanitario, tendo em vista a importancia
da correlacdo dessa componente com a DMAPU; (ii) percentual de vias publicas com redes ou
canais pluviais subterraneos na area urbana, sendo que esse constitui um bom indicador se
analisado de modo geral, entretanto, de modo individual, deve-se ter cuidado, pois ele depende das
caracteristicas hidrolégicas e urbanas da bacia hidrogréfica; (iii) percentual de municipios com
PDDU; (iv) percentual de municipios com PMSB que abrangem o eixo da DMAPU. Esses
constituem dois indicadores basicos para verificar o planejamento e a gestdo adequada dos
servicos, de forma a garantir sua qualidade; (v) percentual de municipios com monitoramento
hidrolégico; (vi) percentual de municipios com sistemas de alerta de riscos hidrolégico; e (vii)
municipios com mapeamento de areas de risco de inundagdo dos cursos d'dgua urbanos. Os trés
Ultimos sdo essenciais para o convivio seguro da populacdo com eventos chuvosos em bacias
antropizadas e para o planejamento de acdes. Ja a mensuracdo da adequacao foi estabelecida
como sendo o percentual da populacao impactada com eventos hidrol6gicos e o percentual de

municipios com enxurradas, inundacdes ou alagamentos ocorridos na area urbana nos ultimos

cinco anos.
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Para avaliacdo do principio da eficiéncia na prestacdo dos servicos, sugere-se a adocao do
percentual de municipios com entidade responsavel pela regulacéo definida, acrescido do indicador
percentagem de municipios com intervencdes ou manutencdes no sistema de DMAPU ou nos
cursos d'agua da area urbana. O primeiro esta relacionado com 0s aspectos institucionais.
Conforme descrito no art. 12 da Lei n? 11.445/2007, e alterado pela Lei n® 14.026/2020, é objetivo
da regulacdo a definicdo de mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que
permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade. J& o segundo, refere-se a aspectos
operacionais. Intervencfes e manutencdes periddicas nas unidades operacionais de DMAPU e nos

cursos d’agua sao imprescindiveis para se evitar alagamentos e enxurradas.

Para avaliacdo do principio da sustentabilidade econdmico-financeira, sugere-se a adocdo do
indicador de percentual de municipios onde ha a existéncia de alguma forma de cobranca ou de
onus indireto pelo uso ou disposi¢do dos servicos de DMAPU. Conforme ja comentado, na maior
parte dos municipios, 0s custos com o sistema sao arcados pelo orcamento geral dos municipios,

0 que conduz ao mau planejamento do servico.
9.1.5 Gestéo dos servigcos de saneamento

Por fim, s@o propostos indicadores voltados para a gestdo dos servicos de saneamento,

apresentados na Tabela 9.5.

Tabela 9.5 — Matriz base de indicadores propostos para acompanhamento da gestao dos
servigos de saneamento

Municipios com plano municipal de saneamento basico (ou instrumento similar)
Municipios com fundo municipal de saneamento basico (ou instrumento similar)
Municipios com conselho municipal de saneamento basico (ou instrumento similar)

A gestao envolve diversos processos, desde o planejamento, prestacdo e manutencado dos servicos,
regulacéo, aspectos financeiros até a participacéo social. Os indicadores relacionados a prestacéo
dos servicos e a regulacdo foram elaborados para cada eixo do saneamento, conforme apresentado

nas Tabelas 9.1 a 9.4.

Com o intuito de avaliar o planejamento municipal do setor, propde-se a adocdo do percentual de
municipios com Plano Municipal de Saneamento Bésico. A Lei Federal n? 11.445/2007 e a sua mais
recente atualizacdo, a Lei n® 14.026/2020, instituem a necessidade de elaboragdo de PMSB como
instrumento norteador nos ambitos da Unido, Estado e Municipio. O plano deve abranger os quatro
eixos (abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem

urbana e manejo das aguas pluviais) e todas as areas municipais (localidades urbanas e rurais).

Para o acompanhamento dos aspectos financeiros, propde-se o monitoramento do percentual de

municipios com Fundo Municipal de Saneamento Basico. A cria¢do de fundos para o saneamento
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€ um mecanismo importante para se custear acdes e projetos voltados para a universalizacao dos

servicos.

Y

No que se refere a participacdo social, propde-se a adocdo do percentual de municipios com
Conselho Municipal de Saneamento Basico ou similar. De acordo com a Lei n® 14.026/2020, o
controle social dos servicos publicos de saneamento basico podera incluir a participacao de 6rgaos
colegiados de carater consultivo, nacional, estaduais, distritais e municipais. A criacdo de conselhos
apresenta, portanto, carater estratégico, sendo um 6rgéo que permite o envolvimento da sociedade
civil nas politicas de saneamento. Também é importante que seja realizado o acompanhamento da

execucdo das acoes propostas no PESB-MG, conforme prazos estabelecidos.

No Apéndice, item 11.4, sdo apresentadas fichas descritivas para cada indicador apresentado nas
Tabela 9.1, Tabela 9.2, Tabela 9.3, Tabela 9.4 e Tabela 9.5, constando as seguintes informagoes:
descricéo; objetivo; unidade; equacao; sentido de preferéncia do indicador; frequéncia de coleta de
dados para geracdo das informacdes; fonte das informacdes; valores de referéncia (metas);
indicadores relacionados e consideragdes.
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11 APENDICE

11.1 Questionéario aplicado na andlise institucional do PESB-MG

01/12/2021 12:23

PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO
BASICO DE MINAS GERAIS (PESB-MG) -
ANALISE DE ASPECTOS
INSTITUCIONAIS

Aos gestores estaduais envolvidos na elaboragao do PESB-MG.

Compreende-se que o desenvolvimento institucional é central na excegao da politica
publica de saneamento basico. Assim, em primeira analise, é preciso compreender: i)
quais sdo as competéncias desempenhadas pelas institui¢des envolvidas na execugdo da
politica e ii) o modo como elas se relacionam entre si. A partir de entao, é possivel
apontar, de maneira mais assertiva, fragilidades e potencialidades institucionais, as quais
fundamentam a elaboragao de Programas e Agoes para o planejamento estadual no
ambito no PESB-MG.

Nesse sentido, entende-se que a anélise de contelddo dos documentos acessados poderia
ser somada a uma andlise qualitativa sobre a atuagdo das instituigdes estaduais afetas ao
saneamento basico para, assim, melhor atender, na elaboragao do PESB-MG, as
expectativas ou necessidades das instituigdes envolvidas. Portanto, o presente formulario
tem o objetivo de coletar a perspectiva institucional sobre a gestdo do saneamento
bésico.

Para o preenchimento do formulario, solicitamos que:

- caso a instituicdo possua mais de um departamento/diretoria especificos para o
saneamento basico (ou seus componentes) que cada um (departamento/diretoria)
responda o formulario com sua perspectiva - 0 que serd compreendido como parte da
perspectiva institucional.

Ressalta-se que as respostas a esse formuldrio serdo tratadas como material de analise
para fins de elaboragdao do PESB-MG. Portanto, ndo serao divulgadas tal e qual foram
escritas pelas instituigdes. Mas sera feita uma abordagem qualitativa em termos do que
se pode depreender do conteldo das respostas, com intuito de explicar o que tem sido
feito na gestdo do saneamento basico no estado de Minas Gerais e o que sdo fragilidades
e potencialidades nesse panorama.

Atenciosamente.
Equipe COBRAPE.

https://docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXPdnBceb0Xp7A_pb6ZRdz8iYcImEKyeFC8/edit
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1. Nome da Instituicdo e do érgao/diretoria que responde esse formulario. Por
exemplo: SEMAD - Diretoria de Residuos Solidos Urbanos e Drenagem de Aguas

Pluviais
Instrumentos Para responder essa segdo, pense em leis e outras normas sobre
. saneamento bdsico que orientam a atuagdo das eguipes de gestores.
legais e
normativos

2. Cite trés leis, normas ou regulamentos (federais, estaduais) que sdo centrais na
orientacdo das agdes da instituicao

3. Cite trés principais diretrizes legais afetas ao saneamento basico que a
instituicao tem buscado atender atualmente. (em outras palavras, para quais
problemas do saneamento basico a instituicao tem buscado solugdes?)

https://docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccb0Xp7A _p6ZRdz8iYc)mEKyeF C8/edit
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4. Haalgum tema de atuacao da instituicao sobre o qual faltam diretrizes legais ou

normativas?

Marcar apenas uma oval.

() Sim

() Nzo

5. Se sim, cite até trés temas que representam essa falta de diretrizes legais ou

normativas.

6. Qual(is) tipo(s) de instrumento poderia(m) suprir essa falta de diretrizes legais ou
normativas (lei, deliberacéo normativa, norma técnica)?

c d Para responder essa segdo, tenha em mente os quatro componentes
omponentes do (ou eixos) do saneamento bésico.

saneamento basico

7. Em qual(is) dos quatro componentes do saneamento basico a instituicao atua?

Marque todas que se aplicam.

D a) Abastecimento de dgua potavel
|| b) Esgotamento sanitario

| | c)Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais
|| d) Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

8. Para o caso de a instituigao atuar sobre mais de um componente do saneamento
basico: ha algum tipo de comunicac¢ao entre as equipes responsaveis por
componentes distintos do saneamento basico?

Marcar apenas uma oval.
() sim

() Nido

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 317

A PR m— 77



01/12/2021 12:23 PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS (PESB-MG) - ANALISE DE ASPECTOS INSTITUCIO..

9. Sesim, como se da essa comunicacac entre equipes da mesma instituicao
responsaveis por distintos componentes do saneamento basico?

Marque todas que se aplicam.

|| a) Reunides periddicas
| | b) Troca de e-mails
| | c) Conferéncias/Assembléias

Qutro: j

10. Qual a area de atuagao da instituigdo no saneamento basico?

Marque todas que se aplicam.

[:] a) Sistemas de informagdo em saneamento basico

' | b) Monitoramento com elaboragao de boletins, informes

D ¢) Ensino, pesquisa e extensao em politicas publicas e gestdo de saneamento basico
m d) Prestagéo de servigos de saneamento bésico

|| e) Coordenagio de setores da politica de saneamento bésico

|| f) Regulagio e fiscalizagao

Outro: [*
Fungées da Para responder essa sec¢ao, tenha em mente as fungoes da gestéo: i)
~ planejamento; ii) regulagao; iii) prestagao dos servigos; iv) fiscalizacado; além dos
gestao do mecanismos de controle e participacio social.
saneamento
basico

11. Rotineiramente, e exceto para a¢des vinculadas a plano, programa ou projetos,
como sao planejadas as agoes executadas pela instituicao?

Marque todas que se aplicam.

[_] a) Nao ha um planejamento propriamente dito, mas a atuagao da instituigao se da por
demanda

|| b) Planejamento das atividades ocorre periodicamente (mensal, semestral ou anual)

Outro: [:

hitps:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeF C8/edit
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12.  Ainstituicdo tem alguma atividade de fiscalizacdo relacionada com saneamento
basico?

Marcar apenas uma oval.

13. Se sim, quem s&o os responséveis? (Departamento, diretoria, setor, etc)

14. De que forma atuam os referidos responsaveis pela fiscalizagao?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Estabelecem cronograma de fiscalizag&o e seguem o que é programado

|| b) Atuam por demanda para verificagdo de ocorréncias denunciadas

D ¢) Atuam seguindo o cronograma da equipe, mas também atuam para verificar
denuncias

QOutro: [*

15. Alnstituicdo tem alguma atividade de regulacdo/publicacdo de normas relativas
ao saneamento basico?

Marcar apenas uma oval.

16. Se sim, quem sdo os responsaveis pela elaboracao e publicagao das
regras/normas? (Departamento, diretoria, setor, etc)

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 517
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17. De que forma atuam os responsaveis pela regulacédo ou publicacao de normas
do saneamento basico na instituigao?

Marque todas que se aplicam.

D a) Publicagdo de norma sob demanda do governador

| | b) Publicagéo de norma apés solicitagao de outra instituigao afeta ao saneamento
basico

D c¢) Publicagdo de norma apds conhecimento sobre publicagfes técnicas e/ou
cientificas

l;\ d) Publicagao de norma em decorréncia de prazos estipulados em Legislagao

como necessario

Outro: [—

[ | e) Publicacéo de norma dentro de um planejamento sobre o que a instituicdo entende

18. Qual(is) é(sdo) o(s) tipo(s) de base de dados utilizados pela institui¢cdo?
Marque todas que se aplicam.

D a) SNIS - Sistema Nacional de Informacgoes sobre Saneamento

D b) PNSB - Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

D ¢) MUNIC - Pesquisa de Informacgdes Basicas Municipais

D d) Censo Demografico - IBGE

[_] e) Sistema de informagdes préprio da instituicao de utilizacao interna dos servidores
fj f) Sistema de informagdes préprio de uma instituigdo parceira, acessado para apoio
|| @) Ainstituigdo ndo utiliza base de dados

Qutro: E

19. Alnstituicdo integra algum mecanismo de controle social afeto ao saneamento
basico em funcionamento no estado de Minas Gerais?

Marcar apenas uma oval.

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 6/17
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20.

21.

PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS (PESB-MG) - ANALISE DE ASPECTOS INSTITUCIO..

Se sim, qual(is) mecanismo(s)?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Conselho Estadual de Saide
|| b) Conselho Estadual de Recursos Hidricos
" | c) Conselho Estadual de Politica Ambiental

|| d) Conselho Estadual de Educagao

Outro: L

Qual a origem do recurso financeiro destinado para a instituicao atuar em
saneamento basico?

Marque todas que se aplicam.

U a) Orcamento estabelecido pela gestao do Governo de Minas Gerais

D b) Recurso acessado pela instituigdo por meio de editais/programas da gestao do
Governo Federal

D c¢) Arrecadagao sobre agGes de saneamento basico (arrecadagdo sobre fiscalizagao,
arrecadacgao sobre poluidor-pagador, repasse tarifario do prestador de servigos, etc)

|| d) Recurso acessado por parcerias/convénios com instituicdes da sociedade civil
(ONG, OSCIP) ou outras organizagdes ndo governamentais nacionais ou internacionais
etc) ou

D e) Recurso acessado por meio de parcerias com bancos nacionais (CAIXA, BNDES,
ete)

[_:l f) Recurso acessado por meio de parcerias com bancos internacionais (BID, etc)
Outro: I—

Para responder essa segao, pense nas oficinas, palestras, cursos,
capacitacdo, etc, que foram (ou sdo) oferecidos para os gestores sobre

Capacitagao de o tema do saneamento basico, particularmente. O objetivo dessa se¢ao

servidores/gestores

e compreender o que ha de estimulo a capacitagdo em saneamento
basico, especificamente, para o melhor desempenho das atividades dos

publicos estaduais gestores.

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit
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22. Atualmente, ha algum tipo de capacitacdo em saneamento basico voltada para
os servidores/gestores da instituigao?

Marcar apenas uma oval.

23. Sesim, qual a periodicidade da capacitacao?

Marque todas que se aplicam.

|| Esporadicamente
|| Semestral

|| Anual

QOutro: l

24.  Quais temas foram (ou sdo) trabalhados na referida capacitagao?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Abastecimento de adgua

|| b) Esgotamento sanitario

U c) Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

|| d) Recursos hidricos

m e) Temas sobre Gestédo do saneamento basico (como planejamento, regulagao,
prestagao de servigos, fiscalizagdo)

|| f) Temas sobre mecanismos de educagao e participagao social em saneamento
bdsico

QOutro: [—

Para responder essa segéo, tenha em mente o que tem sido feito, desde

= recentemente, pelas equipes de gestores do seu

A(;OGS em departamento/diretoria/institui¢éo. Essa se¢do tem o objetivo de conhecer
desenvolvimento um pouco sobre a rotina a agenda que pauta o trabalho rotineiro atual.

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit
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25. Ainstituicdo tem executado algum plano, programa ou projeto atualmente?

Marcar apenas uma oval.

26. 26) Se sim, qual? (plano, programa, projeto, campanha, etc)

27. Qual é o publico alvo do referido plano, programa, projeto? (Por exemplo:
municipios mineiros, associacoes de catadores, municipios de uma
determinada regido do estado, equipes de defesa civil municipal, equipes da
estrategia saude da familia, consorcios intermunicipais, associagoes de
municipios, etc)

28. A execucao desse plano, programa ou projeto tem instituicoes parceiras?

Marcar apenas uma oval.

29. Sesim, quais?

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 917
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30. Qual é o principal meio de comunicagao entre as instituicoes parceiras para
execucao do referido plano, programa ou projeto?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Reunides periédicas
|| b) Troca de e-mails
Qutro: [

Para responder essa segéo, faca um resgate de memaria para lembrar o que deu
Exitos e certo entre as agdes em saneamento basico que as equipes se propuseram

2 desenvolver.
aprendizados

31. Haalgum plano, programa ou projeto que a instituicao tenha concluido nos
ultimos cinco anos?

Marcar apenas uma oval.
()sim

() Nao

\

32. Sesim, quais?

33. Cite até cinco fatores que contribuiram positivamente para a conclusao do
referido plano, programa ou projeto.

https://docs.google.com/forms/d/1GDY J3uSdfXfPdnBcchb0Xp7A_p6ZRdz8iYcImEKyeF C8/edit 1017
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34. Cite até cinco fatores que dificultaram a consecucgao dos objetivos até a
conclusdo do referido plano, programa ou projeto

Desafios Para responder essa se¢ao, faga um resgate de memdaria para lembrar o que foi

. interrompido (ou foi uma tentativa frustrada) entre as agbes em saneamento basico
nao que as equipes se propuseram desenvolver.
superados

35. Haalgum plano, programa ou projeto que a instituicao tenha interrompido nos
ultimos cinco anos?

Marcar apenas uma oval.

36. Se sim, qual(is)?

https://docs.google.com/forms/d/1GDY J3uSdfXfPdnBcchb0Xp7A_p6ZRdz8iYcImEKyeF C8/edit M"MNn7
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37. A quais fatores pode ser atribuida a interrup¢ao do referido plano, programa ou
projeto?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Falta de recursos humanos

| b) Falta de recursos financeiros

L_j c¢) Falta de consenso entre os diversos atores envolvidos
D d) Falta de interesse do publico alvo do plano/programa/projeto
ﬁ e) Falta de vontade politica no ambito federal

| | f) Falta de vontade politica no ambito estadual

|| g) Falta de vontade politica no &mbito municipal

Outro: ﬁ

Para responder essa secao, pense nas atividades que as equipes de

gestores executam e contam com o apoio de colegas de outras

- instituigdes. Valem atividades rotineiras que ndo estejam,

Relac;oes necessariamente, atreladas a um projeto, ou programa, etc, que sejam

interinstitucionais atividades pontuais, como acessar alguma informacao, validar alguma
decisdo, mobilizar determinados recursos, etc.

38. Rotineiramente, a instituicao desenvolve algum trabalho com apoio de outras
instituicdes que nao estao atreladas a algum plano, programa ou projeto?
(considerando esferas federal, estadual, regional, consorcio, ou municipal)

Marcar apenas uma oval.

39. Se sim, quais instituicdes? (considerando esferas federal, estadual, regional,
consorcio, ou municipal)

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 12117
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40. Como se da a comunicagao com as referidas instituicoes?

Marque todas que se aplicam.

| | a) Reunides periddicas
' | b) Troca de e-mails

| | c) Conferéncias ou Assembleias
Outro: ]

41. Na perspectiva da instituicao, cite até cinco caracteristicas positivas
(potencialidades) das Prefeituras Municipais, em geral, que podem/devem ser
fortalecidas/estimuladas para melhorar o saneamento basico no municipio.
(Podem ser exemplos gerais, ou pode ser exemplos de determinado(s)
municipio(s) que a instituicdo conhece e identifica como bons exemplos a
serem multiplicados no estado. Caso julgue relevante, especifique porte
populacional)

42. Na perspectiva da instituicao, cite até cinco debilidades das Prefeituras
Municipais, em geral, que dificultam a adequacac do saneamento basico no
municipio. (Podem ser exemplos relacionados a falta de algum recurso, etc,
considerando os municipios mineiros no geral. Caso julgue relevante,
especifique porte populacional).

Para responder essa se¢ao, tenha em mente como é feita a comunicagao com
Comunicagéo as pessoas que ndo fazem parte da instituigdo, com o publico em geral -

representantes municipais e sociedade civil.
externa

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit
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43. Quais sa@o os canais de comunicacao disponiveis para 0s municipios acessarem
a instituicado?

Marque todas que se aplicam.

|| a) Formulario on line

|| b) Contato de WhatsApp

" | ¢) chat no Facebook

|| d) Chat no Instagram

|| e) Contato de e-mail

|| f) Contato de telefone

|| g) Central de atendimento presencial

Outro: [:

44, Como esses canais de comunicagédo s&o divulgados para 0s municipios? Por
exemplo: quando uma secretaria municipal precisa entrar em contato com a
instituicdo, como ela acessa a instituicao e entra em contato com o servidor
que vai atender a sua solicitagcao?

Marque todas que se aplicam.

|| a) Periodicamente ¢ enviado um Jornal/Folheto ao e-mail de autoridades municipais
contendo as formas de contato com a instituicac

|_] b) Todos os canais de comunicacao sao divulgados na plataforma digital oficial da
instituigéo (Site ou Facebook, ou Instagram)

Outro: [—"
https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 14117
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45. Quais s@o os canais de comunicagao disponiveis para a sociedade civil acessar
a instituicao? Por exemplo: quando um municipe quer fazer alguma denuncia,
ou reclamar do valor da tarifa de dgua, ou solicitar qualquer informac¢ao, como
ele acessa a instituicao e entra em contato com o servidor que vai atender a sua
solicitagao?

Marque todas que se aplicam.

[ | a) Formulério on line

|| b) Contato de WhatsApp
|| ¢) Chat no Facebook

.| d) Chat no Instagram
[ | e) Contato de e-mail

|| f) Contato de telefone

| | g) Central de atendimento presencial

Outro: [—

Para responder essa segdo, tenha em mente o que sdo criticas das equipes com relagao
aquilo que [hes compete no saneamento basico: o que, de alguma maneira, jd tenha sido

Olhar discutido ou é consenso sobre necessidades de melhorias e sobre avangos importantes
para o que ocorreram. Essa segdo tem o objetivo de conhecer um pouco sobre o que a

: instituigdo pensa sobre ela mesma no sentido de avaliar sua prépria capacidade de
interno atuag&o no saneamento basico.

46. Cite até cinco fatores positivos (ou potencialidades) da instituicdo que podem
(ou devem) ser estimulados, fortalecidos ou consolidados para melhoria da
gestdo do saneamento basico em Minas Gerais. (Pense no trabalho rotineiro
das equipes: o que tem dado certo e tem favorecido a celeridade das acoes ou
o alcance de objetivos da politica de saneamento basico? Ou o que tem
contribuido positivamente para a articulagao entre os diversos atores
envolvidos nas a¢des da instituicdo? Ou o que ha de novo ou o que foi
resgatado da forma de trabalhar que pode ser identificado como pasitivo? Qu o
que as equipes gostariam que fosse ampliado, ou fortalecido na instituicao
porque melhora a gestao do saneamento basico?)

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 1517
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47.

48.

PLANO ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS GERAIS (PESB-MG) - ANALISE DE ASPECTOS INSTITUCIO..

Cite até cinco debilidades (ou caréncias) da instituicdo que limitam a atuagao
dos servidores/gestores e dificultam a gestao do saneamento basico em Minas
Gerais. (Pense no trabalho rotineiro das equipes: o que é almejado em termos
de execucao, mas ainda nao € possivel fazé-lo? Ou o que ainda nao e
executado da forma esperada por conta de limita¢des institucionais? Ha alguma
falta de recursos humanos, ou capacidades, ou recursos de informagao, ou
recursos econdmicos, ou outro tipo de a¢do/apoio/estimulo? O que as equipes
gostariam de ter para alcanc¢ar mais objetivos da politica de saneamento
basico?)

Em poucas palavras: o que a instituicao espera do Plano Estadual de
Saneamento Basico? (Pense na utilidade do PESB para o trabalho das equipes
na instituicdo: para que serve o PESB? Ou que tipo de caréncia da instituicao o
PESB pode suprir? Ou que tipo de potencial da instituicao o PESB pode
evidenciar e fortalecer? Ou Por que a instituicdo quer ter um PESB?)

Agradecemos pelo seu tempo e sua dedicagdo para chegar até aqui. Sabemos que
responder esse formulario ndo é uma tarefa simples ou rapida.

Suas contribuictes sao Gteis para o planejamento estadual e valiosas para alcancar a

Obrigado! universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico em Minas Gerais.

Equipe COBRAPE.

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

https:f/docs.google.com/forms/d/1GDYJ3uSdfXfPdnBccbOXp7A_p6ZRdz8iYcJmEKyeFC8/edit 16/17
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11.2 Déficits no eixo de esgotamento sanitario por agrupamento de setores
censitarios

Tabela 11.1 — Percentual da populagdo urbana em déficit de esgotamento sanitario

Atendimento precario

Populagdo Populagdo ili .
Territério do Saneamento u?ba:a nao Ztengdida Comsit:‘eta . Utililza Cae U:Ic:lrzna'\:su:l:eas Deﬁ:;:)geral
2019 (hab.)  (hab.)  {ratamento de rudu:\entar esgotamento o
esgoto (%) (%) inadequadas (%)

Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1  7.185.793  2.274.070 18,1% 8,9% 4,7% 31,6%
Rio Jequitinhonha — TS-2 584.846 341.704 28,7% 20,6% 9,1% 58,4%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo —TS-3 1.366.321 660.052 6,1% 40,4% 1,8% 48,3%
Rio Paranaiba — TS-4 1.744.259 393.466 19,5% 2,5% 0,6% 22,6%
Rio Grande — TS-5 3.049.370 1.524.658 45,2% 2,3% 2,5% 50,0%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 1.617.337  1.490.259 82,3% 1,8% 8,1% 92,1%
Rio Doce — TS-7 3.013.427 2.310.756 64,7% 3,2% 8,8% 76,7%
Minas Gerais 18.561.353 8.994.966 35,3% 8,4% 4,8% 48,5%

Tabela 11.2 — Percentual da populagéo situada em aglomerado rural em déficit de
esgotamento sanitéario

Atendimento precario

327:,:52:0 Populagdo  com coletae .. Utiliza outras  péficit geral
Territério do Saneamento rural 2019 ndo atendida S Ut:{za fossa EE (%)
(hab.) (hab.) tratamentode ' |(r;§ntar esgotamento
esgoto (%) inadequadas (%)
Rio S0 Francisco Alto Médio — TS-1 66.764 58.324 8,9% 36,0% 42,5% 87,4%
Rio Jequitinhonha — TS-2 38.956 34.956 2,1% 54,5% 33,1% 89,7%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 52.397 47.383 1,9% 74,9% 13,6% 90,4%
Rio Paranaiba — TS-4 10.970 8.442 3,3% 54,6% 19,1% 77,0%
Rio Grande — TS-5 25.585 23.719 18,0% 12,9% 61,9% 92,7%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 17.623 17.366 28,6% 2,8% 67,0% 98,5%
Rio Doce — TS-7 60.100 54.644 19,1% 13,6% 58,2% 90,9%
Minas Gerais 272.395 244.836 10,7% 37,6% 41,5% 89,9%

Tabela 11.3 — Percentual da populagéo situada em érea rural isolada em déficit de
esgotamento sanitéario

Atendimento precdrio

Populagdo  Populagao M o
Territério do Saneamento rurar: isogl;ada néoZtencdida Coms:;Leta . Ut:i.za fossa U::Lzl::suct’:eas Deﬁ;;)geral
2019 (hab.) (hab.) tratamentode ' |r:|entar esgotamento
esgoto (%) (%) inadequadas (%)
Rio S3o Francisco Alto Médio — TS-1 237.716 199.411 10,7% 64,0% 9,2% 83,9%
Rio Jequitinhonha — TS-2 244.427 232.589 6,9% 55,3% 32,9% 95,2%
Rio S3o Francisco Médio Baixo — TS-3 387.435 360.805 0,0% 64,4% 28,7% 93,1%
Rio Paranaiba — TS-4 133.709 113.377 21,5% 56,4% 6,9% 84,8%
Rio Grande — TS-5 461.290 396.252 19,5% 43,1% 23,3% 85,9%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 165.130 150.609 16,3% 22,9% 52,0% 91,2%
Rio Doce — TS-7 660.168 609.676 17,7% 31,8% 42,9% 92,4%
Minas Gerais 2.289.874 2.062.722 13,3% 46,3% 30,5% 90,1%
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11.3 Déficits no eixo de manejo de residuos solidos urbanos por agrupamento de
setores censitarios

Tabela 11.4 — Percentual da populagdo urbana em déficit de coleta convencional,
municipios sem destinacéao final adequada e o déficit geral

Populagdo urbana  Municipios com coleta e

Territério do Saneamento ur?aif?ﬁiﬁ ) nao atendida com sem disposicao final Defu;:;)geral
: coleta (%) adequada (%)
Rio S&do Francisco Alto Médio — TS-1 7.185.793 2,7% 41,0% 12,3%
Rio Jequitinhonha — TS-2 584.846 4,0% 77,6% 87,5%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 1.366.321 3,7% 78,4% 53,9%
Rio Paranaiba — TS-4 1.744.259 0,4% 47,8% 17,8%
Rio Grande — TS-5 3.049.370 0,7% 23,6% 23,4%
Rio Paraiba do Sul - TS-6 1.617.337 3,9% 9,9% 10,5%
Rio Doce — TS-7 3.013.427 2,5% 40,7% 28,0%
Minas Gerais 18.561.353 2,3% 41,0% 22,5%

Tabela 11.5 — Percentual da populagdo dos aglomerados rurais em déficit de coleta
convencional, municipios sem destinacéo final adequada e o déficit geral

Populagdo nao Municipios com coleta e

Territorio do Saneamento :::::IU (Izgz?) atendida com coleta sem disposicao final Defu;:;)geral
(CA) adequada (%)
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 66.764 66,0% 41,0% 29,7%
Rio Jequitinhonha — TS-2 38.956 80,3% 77,6% 77,1%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 52.397 78,6% 78,4% 80,0%
Rio Paranaiba — TS-4 10.970 65,4% 47,8% 10,2%
Rio Grande — TS-5 25.585 79,8% 23,6% 20,9%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 17.623 75,8% 9,9% 12,4%
Rio Doce — TS-7 60.100 72,3% 40,7% 50,2%
Minas Gerais 272.395 73,8% 41,0% 47,9%

Tabela 11.6 — Percentual da populacgéo rural isolada em déficit de coleta convencional,
municipios sem destinacédo final adequada e o déficit geral

Pobulacio Populagao nao Municipios com coleta e Déficit
Territorio do Saneamento pulac atendida com coleta sem disposicao final o

total (hab.) (%) adequada (%) geral (%)
Rio Sdo Francisco Alto Médio — TS-1 237.716 66,5% 41,0% 37,6%
Rio Jequitinhonha — TS-2 244.427 91,6% 77,6% 82,2%
Rio Sdo Francisco Médio Baixo — TS-3 387.435 87,0% 78,4% 84,2%
Rio Paranaiba — TS-4 133.709 63,5% 47,8% 39,7%
Rio Grande — TS-5 461.290 52,1% 23,6% 23,1%
Rio Paraiba do Sul — TS-6 165.130 67,7% 9,9% 24,6%
Rio Doce — TS-7 660.168 73,8% 40,7% 44,7%
Minas Gerais 2.289.874 71,8% 41,0% 48,6%
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11.4 Fichas descritivas para os indicadores propostos para cada componente do saneamento

11.4.1 Abastecimento de 4gua

A

Aspectos Institucionais

MINAS
7 el ==
. | cobral
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AAO01 L . . .
Municipios com entidade reguladora dos servigos de Abastecimento de
Unidade: abastecimento de 4gua. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com entidade responsavel pela regulagdo definidaem
relagdo ao total de municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com entidade responsavel
pela regulagdo definida/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Fonte das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

Aspectos Institucionais

Consideragoes:

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AAO02 oo R . . :
Indice de municipios fiscalizados pelas entidades reguladoras | Abastecimento de
Unidade: de AA nos Ultimos 3 anos agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com entidade responsavel pela regulagdo dos servigos
de AA que foram fiscalizados nos Ultimos 3 anos

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios fiscalizados nos Gltimos 3

anos)/ N2total de municipios com entidade

responsavel pela regulagdo de AA definida)*
100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Fonte das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

Consideragées:

MINAS
GERAIS
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Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AAO03 o L . . .
Indice de municipios com contratos de prestagdo do servigo de | Abastecimento de
Unidade: AA vigente agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com contratos de prestagdo do servigo de AA vigente

Expressdo:

(N2 de municipios com contratos de prestagdo
do servico de AA vigente)/ N2 total de
municipios com concessdo dos servigos de
AA)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Considerages:

Aspectos Operacionais

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo:

AA04 Domicilios urbanos e rurais abastecidos com dgua por rede de

Unidade:
%

distribui¢do geral, com ou sem canalizagdo intradomiciliar, ou
por pogo ou nascente com canalizagdo intradomiciliar.

Eixo:

Abastecimento de
agua

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos e rurais com abastecimento de dgua por formas
adequadas.

Expressdo:

(N2 de domicilios urbanos e rurais abastecidos
com agua por rede de distribui¢do geral, com
ou sem canalizagdo intradomiciliar, ou por
pogo ou nascente com canalizagdo
intradomiciliar/ N2 total de domicilios
urbanos)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

99% até 2033 e 100% até 2041

Indicadores relacionados:

PLANSAB: Al- % de domicilios abastecidos com
agua por rede de distribui¢do ou por pogo ou
nascente;

SNIS: INOSS - indice de atendimento total de
agua;

PESB: AAQ2 - Indice de atendimento adequado
para a populagdo urbana em comparagdo ao da
populagdo urbana;

PESB: AAO3 - Indice de atendimento adequado
para a populagdo rural em comparagdo ao da
populagdo urbana.

Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.
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A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA05 Domicilios urbanos abastecidos com dgua por rede de .
S . - Abastecimento de
Uridad distribuicdo geral, com ou sem canalizagdo intradomiciliar, ou 4ua
nidade: R -

o por pogo ou nascente com canalizagdo intradomiciliar. 8

6
Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos com abastecimento de dgua por formas
adequadas.

Expressdo: Sentido de preferéncia:
(N2 de domicilios urbanos abastecidos com
4gua por rede de distribuicdo geral, com ou

sem canalizagdo intradomiciliar, ou por pogo

ou nascente com canalizagdo intradomiciliar/
Ne total de domicilios urbanos)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: A2 - % de domicilios urbanos
abastecidos com 4gua por rede de distribuigdo
Ou por pogo ou nascente;

PESB: AAO3 - indice de atendimento adequado
para a populagdo rural em comparagdo ao da
populagdo urbana.

99% até 2033 e 100% até 2041

Aspectos Operacionais

Considerages:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

AAO06 Domicilios rurais abastecidos por rede de distribui¢do de agua, .
Abastecimento de

com canalizagdo interna ou na propriedade, ou por pogo ou

s agua
nascente, com canalizagdo interna.

Unidade:
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios rurais com abastecimento de 4gua por formas adequadas.

Expressdo: Sentido de preferéncia:
(N2 de domicilios rurais abastecidos por rede
de distribuicdo de agua, com canalizagdo
interna ou na propriedade, ou por pogo ou
nascente, com canalizagdo interna)/ N2 total
de domicilios rurais)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: A3 - % de domicilios rurais
abastecidos com agua por rede de distribuigdo
OU por pogo ou nascente;

SNIS: IN023 - indice de atendimento urbano de
agua;

PESB: AAO2 - indice de atendimento adequado
para a populagdo urbana em comparagdo ao da

99% até 2033 e 100% até 2041

populagdo urbana.

Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

MINAS
GERAIS
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A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA07 Municipios com cumprimento da frequéncia minima de X
R X , Abastecimento de
- amostragem para o parametro cloro residual na agua ;
Unidade: 4gua

distribuida no ano.
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que atendem a frequéncia minima de amostragem para
o parametro cloro residual na dgua distribuida em relagdo ao total de municipios. Assim, tem-se
uma medida do cumprimento dos minimos de amostragem requeridos pela portaria de
potabilidade.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
parametro cloro residual na dgua distribuida
no ano/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:

das informagdes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: AAO7 - Municipios com amostras de cloro
residual na dgua distribuida em desacordo com
o padrdo de potabilidade no ano.

Acima de 100%

Considerages:

A Portaria GM/MS n2 888/2021 estabelece o plano amostral que devera ser seguido
mensalmente. Ao analisar o indicador baseado no quantitativo anual, pode ocorrer que meses
nos quais o nimero minimo de amostras foi ultrapassado compensem e ocultem falhas para
periodos nos quais a quantidade minima ndo foi atingida. No caso de municipio atendido por
mais de um sistema, as informacgGes dos diversos sistemas devem ser somadas.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

AAO8 Municipios com cumprimento da frequéncia minima de .

A X . o Abastecimento de

- amostragem para o parametro Turbidez na dgua distribuida no )

Unidade: 4gua
ano.
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que atendem a frequéncia minima de amostragem para
o pardmetro turbidez na dgua distribuida em relagdo ao total de municipios. Assim, tem-se uma
medida do cumprimento dos minimos de amostragem requeridos pela portaria de potabilidade.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
pardmetro turbidez na agua distribuida no

ano/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:

das informagodes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: AA08 - Municipios com amostras de
turbidez na dgua distribuida em desacordo com
o padrdo de potabilidade no ano.

Acima de 100%

Consideragdes:

A Portaria GM/MS n2 888/2021 estabelece o plano amostral que devera ser seguido
mensalmente. Ao analisar o indicador baseado no quantitativo anual, pode ocorrer que meses
nos quais o numero minimo de amostras foi ultrapassado compensem e ocultem falhas para
periodos nos quais a quantidade minima ndo foi atingida. No caso de municipio atendido por
mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

MINAS
GERAIS
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A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA09 Municipios com cumprimento da frequéncia minima de X
. ) ) ) Abastecimento de
- amostragem para o parametro coliformes totais na agua ;
Unidade: 4gua

distribuida no ano.
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que atendem a frequéncia minima de amostragem para
o pardmetro coliformes totais na dgua distribuida. Assim, tem-se uma medida do cumprimento
dos minimos de amostragem requeridos pela portaria de potabilidade.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
pardmetro coliformes totais na agua
distribuida no ano/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: INO8S - indice de conformidade da
quantidade de amostras - coliformes totais;
PESB: AA09 - Municipios com amostras de
coliformes totais na agua distribuida em
desacordo com o padréo de potabilidade no
ano.

Acima de 100%

Aspectos Operacionais

Considerages:

A Portaria GM/MS n2 888/2021 estabelece o plano amostral que deverd ser seguido
mensalmente. Ao analisar o indicador baseado no quantitativo anual, pode ocorrer que meses
nos quais o nimero minimo de amostras foi ultrapassado compensem e ocultem falhas para
periodos nos quais a quantidade minima ndo foi atingida. No caso de municipio atendido por
mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas. Similar ao
indicador NdS 07 proposto pela ANA na minuta de norma de referéncia em consulta publica.

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA10 - . . I :
Municipios com amostras de cloro residual na dgua distribuida | Abastecimento de
Unidade: em desacordo com o padrdo de potabilidade no ano. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com amostras de cloro residual na dgua distribuida em
desacordo com o padréo de potabilidade em relagdo ao total de municipios. Assim, tem-se uma
medida da qualidade da 4dgua tratada e distribuida nos municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com amostras de cloro
residual na dgua distribuida em desacordo
com o padrdo de potabilidade no ano/ N2 total
de municipios)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB - AAO4 - Municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
parametro cloro residual na dgua distribuida no
ano.

Menor que 5%

Consideragdes:

A gquantidade anual de amostras em desconformidade serd obtido a partir da soma dos valores
mensais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

MINAS
GERAIS
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A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA1l . . . I )
Municipios com amostras de turbidez na agua distribuida em | Abastecimento de
Unidade: desacordo com o padréo de potabilidade no ano. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com amostras de turbidez na dgua distribuida em
desacordo com o padrdo de potabilidade em relagdo ao total de municipios. Assim, tem-se uma
medida da qualidade da dgua tratada e distribuida nos municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com amostras de turbidez
na dgua distribuida em desacordo com o
padrdo de potabilidade no ano/ N2 total de
municipios)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: AAQS - Municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
parametro Turbidez na dgua distribuida no ano.

Menor que 5%

Aspectos Operacionais

Considerages:

A quantidade anual de amostras em desconformidade serd obtido a partir da soma dos valores
mensais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

MINAS
A GERals

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

AA12 Municipios com amostras de coliformes totais na dgua .

L ~ - Abastecimento de

- distribuida em desacordo com o padrdo de potabilidade no )

Unidade: 4gua
ano.
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com amostras de coliformes totais na 4gua distribuida
em desacordo com o padrdo de potabilidade em relag3o ao total de municipios. Assim, tem-se
uma medida da qualidade da dgua tratada e distribuida nos municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com amostras de coliformes
totais na agua distribuida em desacordo com o
padrdo de potabilidade no ano/ N2 total de
municipios)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: IN084 - Incidéncia das andlises de
coliformes totais fora do padréo;

PESB: AAQ6 - Municipios com cumprimento da
frequéncia minima de amostragem para o
pardmetro coliformes totais na agua distribuida

Menor que 5%

no ano.

Consideragdes:

A gquantidade anual de amostras em desconformidade serd obtido a partir da soma dos valores
mensais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos
sistemas devem ser somadas.

MINAS
GERAIS
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A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA13 . . - R . ~ )
Economias ativas atingidas por paralisagdes ou interrupgdes | Abastecimento de
Unidade: sistemdticas no abastecimento de agua. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de economias ativas atingidas por paralisagdes ou interrupgdes
sistemdticas no abastecimento de 4gua. Assim, tem uma medida da regularidade do servigo de
abastecimento de dgua nos municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de economias ativas atingidas por
paralisagBes ou interrupgdes sistematicas no
abastecimento de dgua/ N2 total de
economias ativas)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Abrangéncia espacial:

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: A5 - % de economias ativas atingidas
por intermiténcias no abastecimento de 4gua;
SNIS: INO71 - Economias atingidas por
paralisagdes.

25%

Considerages:

Devera ser adotado a média aritmética dos valores mensais para obtengdo do valor anual. No
caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas
devem ser somadas. E importante haver investimentos em sistemas de gest&o operacional para
o correto levantamento dessas informag&es.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA14
co o , Abastecimento de
- Indice de perdas na distribuigdo de dgua. )
Unidade: 4gua
%
Objetivo :
Quantificar o percentual de perda na distribui¢do de agua nos municipios.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

((Volume de 4gua disponibilizado - Volume de
4gua consumido)/ Volume de dgua
disponibilizado)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Abrangéncia espacial:

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: A6 - % do indice de perdas de agua
25% na distribuigdo;
SNIS: IN049 - Indice de perdas na distribuico.

Consideragdes:

Os volumes anuais deverdo ser obtidos pela soma dos valores mensais. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas. E
importante haver investimentos para instalagdo de macromedidores e micromedidores na rede
de distribuigdo para a minimizagdo da estimativa dos volumes envolvidos no calculo do
indicador.
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA15
oo L Abastecimento de
- Indice de perdas por ligagdo. j
Unidade: 4gua
1/lig.dia
Objetivo :

Quantificar a perda por ligagdo.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Volume de 4gua disponibilizado - Volume de
4gua consumido)/ N2 de ligagBes ativas de
agua

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

2161/lig.dia SNIS: IN051 - indice de perdas por ligagdo

Considerages:

Os volumes anuais deverdo ser obtidos pela soma dos valores mensais. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser somadas. E
importante haver investimentos para instalagdo de macromedidores e micromedidores na rede
de distribuigdo para a minimizagdo da estimativa dos volumes envolvidos no calculo do
indicador.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA16 . = i i
Municipios com Estagdes de Tratamento de Agua (ETA) Abastecimento de
Unidade: regularizadas junto ao 6rgéo estadual de meio ambiente. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)
regularizadas junto ao orgdo estadual de meio ambiente.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com Estagdes de
Tratamento de Agua regularizadas junto ao
6rgdo estadual de meio ambiente/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

Consideragdes:

E necessario que ocorra a unificagdo dos sistemas estaduais e municipais de licenciamento
ambiental para a assertivo diagnéstico do status de licenciamento ambiental dos
empreedimentos. Indicador proposto refere-se a uma fragdo do indicador E&S 08 proposto pela
ANA na minuta de norma de referéncia que encontra-se em consulta publica.
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA17 o < . - )
Municipios com outorgas para captagdo de agua com finalidade | Abastecimento de
Unidade: de abastecimento publico. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentualde municipios com outorgas para captagdo de dgua com finalidade de
abastecimento publico.

Expressdo:

(N2 de municipios com outorgas para captagdo
de 4gua com finalidade de abastecimento
publico/ N2 total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Mensal

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Considerages:

Devera ser adotado a média aritmética dos valores mensais para obtengdo do valor anual.

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
AA18 - . i i
Municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de Abastecimento de
Unidade: abastecimento de agua. agua
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de
abastecimento de dgua em relagdo ao total de municipios.

Expressdo:

(N2 de municipios cujos prestadores cobram
pelo servigo de abastecimento de dgua/ N2
total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

PLANSAB: A7 - % de municipios cujos

prestadores cobram pelo servigo de
abastecimento de agua.

Consideragdes:

MINAS
GERAIS
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Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

AA19
Abastecimento de

- Municipios com tarifa social de abastecimento de dgua. j
Unidade: 4gua

%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instrumento de acesso financeiro para a
populagdo mais vulneravel aos servigos de abastecimento de 4gua.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com tarifa social de
abastecimento de 4gua/ N total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Fonte das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: TRO15 - O prestador de servigos tem em

N3o se aplica . ) )
P sua estrutura tarifaria cobranga de tarifa social?

Considerages:

Essa tarifa deve corresponder a um valor subsidiado, normalmente em fungdo das condigdes
sociais do usudrios, e é diferenciada da tarifa minima.

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

AA20 Comprometimento da renda média das familias que recebem .
Abastecimento de

Unidad até % salario minimo nacional com pagamento da tarifa pelo )
nidade: R ) [ o agua
o servigo de abastecimento de agua e esgotamento sanitério 8

b

Objetivo :

Avaliar o compromentimento familiar médio com o pagamento dos servigos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitério

Expressdo: Sentido de preferéncia:

2x (Valor médio mensal despendido com os
servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario) / Valor do salario
minimo

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Fonte das informagbes:

Mensal Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

Inferior a 3% -

Consideragdes:

A recomendagdo da ONU é de que a despesa maxima com os servigos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario seja de até 3% da renda familiar, considerando o salario-minimo como
base, a fim de assegurar a modicidade tarifaria.
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MINAS
GERAIS

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descri¢do:

AA21 Receitas operacionais diretas com os servigos de

Unidade:
%

abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitario em relagdo as
despesas totais com os servigos

Eixo:

Abastecimento de

agua

Objetivo :

Avaliar a sustentabilidade econémica-financeira dos prestadores dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitéario

Expressdo:

(Receita operacional direta de dgua + Receita
oepracional direta de esgoto + Receita
operacional direta de dgua exportada (bruta
ou tratada) + Receita Operacional Direta de
Esgoto Bruto Importado)/Despesas totais com
os servigos (DTS)

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagoes:

Anual

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

Maior ou igual a 100%

Indicadores relacionados:

SNIS: INO12 - Indicador de desempenho

financeiro

Considerages:

Os valores anuais deverdo ser obtidos pela soma dos valores mensais. Os municipios que
possuem mais de um prestador deverdo somar os valores para o calculo do indicador
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11.4.2 Esgotamento sanitério

A

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ESO1 . . ;
Municipios com entidade reguladora dos servigos de Esgotamento
Unidade: esgotamento sanitario. sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem entidade reguladora dos servigos de
esgotamento sanitério.

Expressdo:

(N2 de municipios com entidade reguladora
dos servigos de esgotamento sanitario/ N®
total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagoes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Considerages:

Aspectos Institucionais

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES02 o P . .
Indice de municipios fiscalizados pelas entidades reguladoras Esgotamento
Unidade: de ES nos ultimos 3 anos sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com entidade responsavel pela regulagdo dos servigos
de ES que foram fiscalizados nos ultimos 3 anos

Expressdo:

(N2 de municipios fiscalizados nos tltimos 3
anos)/ N2total de municipios com entidade
responsavel pela regulagdo de ES definida
)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagoes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Consideragdes:

MINAS
GERAIS
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MINAS MINAS
A SERATs A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo: Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES03 - - ; ESO4 . ) A
Indice de municipios com contratos de prestagdo do servigo de Esgotamento Domicilios rurais atendidos por solugées individuais Esgotamento
Unidade: ESvigente sanitario Unidade: adequadas. sanitario
% %

Objetivo : Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com contratos de prestagdo do servigo de ES vigente Quantificar o percentual de domicilios rurais atendidos por solugdes individuais adequadas.
Expressdo: Sentido de preferéncia: Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com contratos de prestagdo
do servigo de ES vigente)/ N2total de
municipios com concessdo dos servigos de

(N2 de domicilios rurais atendidos por
Crescente (melhor) solugdes individuais adequadas/ N2 total de Crescente (melhor)
domicilios rurais)*100

ES)*100

£ 0

© ‘©

H Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal: H Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

F Estadual Anual 2 Desde um municipio até o estado Anual

= 4

E Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes: 2 Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:

% |dasinformacdes: a das informagodes:

o o

S

§ Anual Prestadores e entidades reguladoras I Anual Prestadores e entidades reguladoras

Q o

[7) 2]

< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados: < Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
PLANSAB: E 3 - % de domicilios rurais servidos
por rede coletora ou tanque séptico para os
excretas ou esgotos sanitarios;

100% - N&o se aplica g ) e .
Censo Demogréficos: domicilios atendidos por
tanque séptico (respeitadas as ressalvas feitas
no texto)
Considerages: Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Sdo consideradas
solugdes adequadas: tanque séptico seguido de filtro anaerdbio ou sumidouro, fossa seca,

- tanque de evapotranspiragdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira e outras,
respeitadas as condiconantes e aplicabilidade de cada solugdo, e desde que adequadamente
projetadas, construidas e operadas.
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ESO5 . " OST n
Domicilios urbanos atendidos por solugdes individuais Esgotamento
Unidade: adequadas. sanitdrio
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos atendidos por solugdes individuais adequadas.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios urbanos atendidos por
solugdes individuais adequadas/ N total de
domicilios urbanos)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: E2 - % de domicilios urbanos servidos
por rede coletora ou tanque séptico para os
excretas ou esgotos sanitarios;

Censo Demogréficos: domicilios atendidos por
tanque séptico (respeitadas as ressalvas feitas
no texto)

N&o se aplica

Considerages:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Sdo consideradas
solugdes adequadas: tanque séptico seguido de filtro anaerdbio ou sumidouro, fossa seca,
tanque de evapotranspiragdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de bananeira e outras,
respeitadas as condiconantes e aplicabilidade de cada solugdo, e desde que adequadamente
projetadas, construidas e operadas.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ESO6
L . . Esgotamento
- Domicilios rurais atendidos por coleta de esgoto. R
Unidade: sanitario
%
Objetivo :
Quantificar o percentual de domicilios rurais atendidos por coleta de esgoto.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios rurais atendidos por coleta

Crescente (melhor]
de esgoto/ N2 total de domicilios rurais)*100 ( )

Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Abrangéncia espacial:

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: E3 - % de domicilios rurais servidos
por rede coletora ou tanque séptico para os
excretas ou esgotos sanitdrios;

Censo Demogréficos: domicilios atendidos por
tanque séptico (respeitadas as ressalvas feitas
no texto)

N3o se aplica

Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Avaliar possibilidade
desse indicador ser em nimero de economias, bem como de diferenciar o nimero de
ecomonias por faixas de consumo de 4gua. Esse indicador tras correlagdo com o indicador NdS
02 (indice de economias residenciais atendidas com rede coletora de esgoto na drea de
abrangéncia do prestador de servigos) proposto pela ANA na minuta de norma de referéncia
que encontra-se em consulta publica.
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ESO7
. . Esgotamento
- Domicilios urbanos atendidos por coleta de esgoto. L
Unidade: sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta de esgoto.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios urbanos atendidos por
coleta de esgoto/ N2 total de domicilios
urbanos)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:

das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PLANSAB: E2 - % de domicilios urbanos servidos

por rede coletora ou tanque séptico para os

excretas ou esgotos sanitdrios;

SNIS: IN024 - indice de atendimento urbano de

- . esgoto referido aos municipios atendidos com

N&o se aplica i
agua;

Censo Demogréficos: domicilios atendidos por

tanque séptico (respeitadas as ressalvas feitas

no texto)

Considerages:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Avaliar possibilidade
desse indicador ser em nimero de economias, bem como de diferenciar o nimero de
ecomonias por faixas de consumo de dgua. Esse indicador tras correlagdo com o indicador NdS
02 (indice de economias residenciais atendidas com rede coletora de esgoto na area de
abrangéncia do prestador de servigos) proposto pela ANA na minuta de norma de referéncia
que encontra-se em consulta publica.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES08
o . " Esgotamento
- Domicilios rurais atendidos por coleta e tratamento de esgoto. .
Unidade: sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios rurais atendidos por coleta e tratamento de esgoto.

Expressdo:

(N2 de domicilios rurais atendidos por coleta
seguida de tratamento de esgoto/ N2 total de
domicilios rurais)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

N3o se aplica

Indicadores relacionados:

Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Avaliar possibilidade
desse indicador ser em nimero de economias, bem como de diferenciar o nimero de
ecomonias por faixas de consumo de 4gua. Esse indicador tras correlagdo com o indicador NdS
03 (indice de economias residenciais atendidas por rede coletora e tratamento de esgoto na
drea de abrangéncia do prestador de servigos) proposto pela ANA na minuta de norma de
referéncia que encontra-se em consulta publica.
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES09 o "
Domicilios urbanos atendidos por coleta e tratamento de Esgotamento
Unidade: esgoto. sanitdrio
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos atendidos por coleta e tratamento de esgoto.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios urbanos atendidos por
coleta seguida de tratamento de esgoto/ N
total de domicilios urbanos)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

N&o se aplica -

Aspectos Operacionais

Considerages:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Avaliar possibilidade
desse indicador ser em nimero de economias, bem como de diferenciar o nimero de
ecomonias por faixas de consumo de dgua. Esse indicador tras correlagdo com o indicador NdS
03 (indice de economias residenciais atendidas por rede coletora e tratamento de esgoto na
drea de abrangéncia do prestador de servigos) proposto pela ANA na minuta de norma de
referéncia que encontra-se em consulta publica.

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES10
P " Esgotamento
- Domicilios urbanos com atendimento adequado L
Unidade: sanitario
%
Objetivo :

Precisar o percentual de domicilios urbanos com atendimento adequado.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

ESO5 + ES09 Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:
das informagodes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: ESO5 - Domicilios urbanos atendidos por
solugbes individuais adequadas e ES09 -
Domicilios urbanos atendidos por coleta e
tratamento de esgoto.

90% até 2033 e 100% até 2041

Consideragdes:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Entende-se como
atendimento adequado: (i) solugdes individuais (tanque séptico seguido de filtro anaerdbio ou
sumidouro, fossa seca, tanque de evapotranspiragdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de
bananeira e outras, respeitadas as condiconantes e aplicabilidade de cada solugdo)
adequadamente projetadas, construidas e operadas; ou (ii) coleta e tratamento eficiente do
esgoto, atendendo aos padrdes de langamento de efluentes e a destinagdo final adequada para
todos os subprodutos gerados no tratamento (biogas, lodo, efluente tratado).
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES11
P n . Esgotamento
- Domicilios rurais com atendimento adequado L
Unidade: sanitario
%
Objetivo :
Precisar o percentual de domicilios rurais com atendimento adequado.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

ES04 + ES08 Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:

das informagdes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: ESO4 - Domicilios rurais atendidos por
solugbes individuais adequadas e ES08 -
Domicilios rurais atendidos por coleta e
tratamento de esgoto.

90% até 2033 e 100% até 2041

Considerages:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Entende-se como
atendimento adequado: (i) solugbes individuais (tanque séptico seguido de filtro anaerébio ou
sumidouro, fossa seca, tanque de evapotranspiragdo, wetlands, fossa absorvente e circulo de
bananeira e outras, respeitadas as condiconantes e aplicabilidade de cada solugdo)
adequadamente projetadas, construidas e operadas; ou (ii) coleta e tratamento eficiente do
esgoto, atendendo aos padrdes de langamento de efluentes e a destinagdo final adequada para
todos os subprodutos gerados no tratamento (biogas, lodo, efluente tratado).

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES12 P . ~
Indice de atendimento adequado para a populagdo rural em Esgotamento
Unidade: comparagdo ao da populagdo urbana. sanitario
%
Objetivo :

Relacionar o nivel de atendimento por formas adequadas de esgotamento sanitdrio entre a
populagd rural e urbana, afim de identificar caréncias entre as situagdes dos domicilios.

Expressdo:

(ES10/ES11)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

N3o se aplica

Indicadores relacionados:

PESB: ES10 - Domicilios urbanos com
atendimento adequado e ES11 - Domicilios
rurais com atendimento adequado

Consideragdes:

Entende-se como atendimento adequado: (i) solugdes individuais (tanque séptico seguido de

filtro anaerdbio ou sumidouro, fossa seca, tanque de evapotranspiragdo, wetlands, fossa
absorvente e circulo de bananeira e outras, respeitadas as condiconantes e aplicabilidade de
cada solugdo) adequadamente projetadas, construidas e operadas; ou (ii) coleta e tratamento
eficiente do esgoto, atendendo aos padrdes de langamento de efluentes e a destinag&o final
adequada para todos os subprodutos gerados no tratamento (biogds, lodo, efluente tratado).

MINAS
GERAIS
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES13 - . = . - .
LigagGes factiveis em relagdo ao nimero de ligagdes totais de Esgotamento
Unidade: esgoto. sanitdrio
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de ligagGes factiveis em relagdo ao nimero de ligagdes totais
(potenciais + factiveis + atendidas) de esgoto.

Expressdo:

(N2 de ligagBes factiveis/ N2 de ligacBes totais
de esgoto)*100

Sentido de preferéncia:

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

N&o se aplica

Indicadores relacionados:

SNIS: ES002 - Quantidade de ligagGes ativas de
esgoto; ES003 - Quantidade de economias
ativas de esgoto; ES008 - Quantidade de
economias rresidenciais ativas de esgoto e
ES009 - Quantidade de ligagGes totais de esgoto.

Aspectos Operacionais

Considerages:

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES14 . .
Volumes de esgoto: (i) coletado; (ii) extravasado; (iii) coletado Esgotamento
Unidade: e efetivamente tratado. sanitario
%
Objetivo :

Precisar os volumes de esgoto: (i) coletado; (ii) extravasado; (iii) coletado e efetivamente

tratado.

Expressdo:

N3o se aplica

Sentido de preferéncia:

N3o se aplica

Abrangéncia espacial:
Sistema de saneamento

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Mensal

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

N3o se aplica

Indicadores relacionados:

SNIS: ESO05 - Volume de esgoto coletado e
ES006 - Volume de esgoto tratado.

Consideragdes:

O volume informado deve ser obtido através de medigdo direta da vazdo, de acordo com o
programa de monitoramento da ETE. Na drea de abrangéncia, onde se 1é "Sistema de
Saneamento" entenda-se a estagdo de tratamento de esgoto.

MINAS
A GERals
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES15 Concentragdo efluente e eficiéncia das estagdes de
tratamento de esgoto, em termos de demanda bioquimica de Esgotamento
Unidade: oxigénio (DBO), de acordo com os padrdes de langamento de sanitario
% efluentes em cursos d’agua
Objetivo :

Avaliar o atendimento da concentragdo efluente e eficiéncia das estages de tratamento de
esgoto, em termos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), em relagdo aos padrdes de
langamento de efluentes em cursos d’agua

Expressdo:

N&o se aplica

Sentido de preferéncia:

N&o se aplica

Abrangéncia espacial:
Sistema de saneamento

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Mensal

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

N&o se aplica

Indicadores relacionados:

Considerages:

Na adrea de abrangéncia, onde se |é "Sistema de Saneamento" entenda-se a estagdo de
tratamento de esgoto. Esse indicador tras correlagdo com o indicador NdS 08 (incidéncia das
analises de DBO das aguas residudrias na saida do tratamento
no padrdo estabelecido) proposto pela ANA na minuta de norma de referéncia que encontra-se

em consulta publica.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERals

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

ES16 Fragdo de estagdes de tratamento de esgoto com

. X . ~ Esgotamento

- licenciamento ambiental regular em relagdo ao total de R

Unidade: R o sanitdrio
unidades em operagdo.
%

Objetivo :

Avaliar a situagdo da regularizagdo ambiental das estagdes de tratamento de esgoto

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de ETE com licenciamento ambiental

. N N3o se aplica
regular em operacdo/Ne de ETE em operag3o)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Sistema de saneamento Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:

das informagodes:

Anual

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

N3o se aplica -

Consideragdes:

E necessario que ocorra a unificagdo dos sistemas estaduais e municipais de licenciamento
ambiental para a assertivo diagnéstico do status de licenciamento ambiental dos
empreedimentos. Indicador proposto refere-se a uma fragdo do indicador E&S 08 proposto pela
ANA na minuta de norma de referéncia que encontra-se em consulta publica.

MINAS
GERAIS
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Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES17 - 3
Ocorréncia de extravasamento de esgotos por exrtensdo de Esgotamento
Unidade: rede coletora. sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o nimero de extravazamentos de esgoto por extensdo de rede coletora.

Expressdo:

(N2 de extravazamentos por ano/ Extengdo da
rede (km))*100

Sentido de preferéncia:

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Mensal

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

0(zero)

Indicadores relacionados:

SNIS: QD011 - Quantidades de extravasamentos
de esgoto registrados e ES004 - Extensdo da
rede de esgoto

Considerages:

Esse indicador trés correlagdo com o indicador NdS 05 (extravasamentos de esgoto por extensdo

de rede coletora de esgoto) proposto pela ANA na minuta de norma de referéncia que

encontra-se em consulta publica.

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES18 - . i
Municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de Esgotamento
Unidade: esgotamento sanitario. sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios cujo prestador cobra pelo servigo de esgotamento
sanitario.

Expressdo:

(N2 de municipios cujos prestadores cobram
pelo servigo de esgotamento sanitdrio/ N2
total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

N3o se aplica

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagodes:

Anual

Fonte das informagbes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

PLANSAB: E6 - % dos municipios cujos
prestadores cobram pelo servigo de
esgotamento sanitério.

Consideragdes:

MINAS
GERAIS
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Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES19
. . . L Esgotamento
- Municipios com tarifa social de esgotamento sanitério. e
Unidade: sanitario
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instrumento de acesso financeiro para a
populagdo mais vulnerdvel aos servigos de esgotamento sanitario.

Expressdo:

(N2 de municipios com tarifa social de
esgotamento sanitario/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

N&o se aplica

Indicadores relacionados:

Considerages:

Essa tarifa deve corresponder a um valor subsidiado, normalmente em fungdo das condigdes
sociais do usudrios, e é diferenciada da tarifa minima.

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERals
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES20 Comprometimento da renda média das familias que recebem
. - . . . Esgotamento
- até % salario minimo nacional com pagamento da tarifa pelo R
Unidade: . . ( L sanitdrio
o servigo de abastecimento de agua e esgotamento sanitério
b
Objetivo :

Avaliar o compromentimento familiar médio com o pagamento dos servigos de abastecimento
de dgua e esgotamento sanitério

Expressdo: Sentido de preferéncia:

2x (Valor médio mensal despendido com os
servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario) / Valor do salario
minimo

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagbes:

das informagodes:

Anual Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

Inferior a 3% -

Consideragdes:

A recomendagdo da ONU é de que a despesa maxima com os servigos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario seja de até 3% da renda familiar, considerando o salario-minimo como
base, a fim de assegurar a modicidade tarifaria.

MINAS
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MINAS
GERAIS

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
ES21 Receitas operacionais diretas com os servigos de
. . o . Esgotamento
- abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em relagdo as e
Unidade: . . sanitario
o despesas totais com os servigos
b
Objetivo :

Avaliar a sustentabilidade econémica-financeira dos prestadores dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitéario

Expressdo:

(Receita operacional direta de dgua + Receita
oepracional direta de esgoto + Receita
operacional direta de dgua exportada (bruta
ou tratada) + Receita Operacional Direta de
Esgoto Bruto Importado)/Despesas totais com
os servigos (DTS)

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagoes:

Anual

Fonte das informagdes:

Prestadores e entidades reguladoras

Valores de referéncia (metas):

Maior ou igual a 100%

Indicadores relacionados:

SNIS: INO12 - Indicador de desempenho
financeiro

Considerages:

Os municipios que possuem mais de um prestador deverdo somar os valores para o calculo do

indicador.
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11.4.3 Manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RSO1 Manejo d

Municipios que dispdem de agdes de educagdo ambiental para . anejt? . ©

- residuos sdlidos e

Unidade: RSU. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que dispdem de a¢des de educagdo ambiental para RSU.

Expressdo:

(N2 de municipios que dispdem de agbes de
educag¢do ambiental para RSU/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:

Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100% -

Indicadores relacionados:

Considerages:

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS02 L . " . . . Manejo de
Municipios que praticam ag6es de ndo geragdo ou redugdo da . .

N residuos sélidos e

Unidade: geragdo de RSU. X
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que dispdem de agdes de ndo geragdo ou redugdo da
geragdo de RSU.

Expressdo:

N2 de municipios que praticam agdes de ndo
geragdo ou redugdo da geragdo de RSU/ N2
total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagbes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Consideragges:

MINAS
A GERAIS
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MINAS
A ZERAs ==
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RSO3 Manejo de
- Massa de RSU coletada residuos sélidos e
Unidade: )
limpeza urbana
kg/hab
Objetivo :
Quantificar a massa de RSU coletada per capita.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

Massa de RSU coletada na coleta
convencional/ Populagdo total

Decrescente (melhor)

»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Desde um municipio até o estado Anual
jd
§_ Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
2 das informagdes:
E Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: CO119 - Quantidade total de RDO e RPU
coletada por todos os agentes
Considerages:
MINAS
GERAIS

Aspectos Operacionais

A MINAS

GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS04 Manejo de

- Massa de RSU coletada seletivamente. residuos sélidos e

Unidade: .
limpeza urbana

kg/hab

Objetivo :
Quantificar a massa de RSU coletada seletivamente per capita.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

Massa de RSU coletada seletivamente/
Populagdo total

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informag6es:

Anual

Fonte das informagbes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: CS009 - Quantidade total de materiasi
reciclaveis recuperados

Consideragdes:
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MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS05 Manejo de
- Massa de residuos reciclaveis recuperada residuos sélidos e
Unidade: )
limpeza urbana
kg/hab
Objetivo :
Quantificar a massa de residuos reciclaveis recuperada per capita.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

Massa de reciclaveis recuperada/ Populagdo
total

Crescente (melhor)

»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Desde um municipio até o estado Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
3 das informagdes:
2
H Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: CS009 - Quantidade total de materiasi
recicldveis recuperados
Considerages:
MINAS
GERAIS

Aspectos Operacionais

A MINAS

GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS06 Manejo de

- Populagdo atendida por coleta direta ou indireta de RSU. residuos sélidos e
Unidade: .

limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo atendida por coleta direta ou indireta.

Expressdo:

(Populagdo atendida por coleta direta ou
indireta de RSU/ Populagdo total)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informag6es:

Anual

Fonte das informagbes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

SNIS: INO15 - Taxa de cobertura do servigo de
coleta de RDO em relagdo a populagdo total do
municipio

Consideragdes:

Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.
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MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS07 Manejo d

Populagdo urbana atendida por coleta direta ou indireta de . anej? ) N

- residuos sélidos e

Unidade: RSU N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo urbana atendida por coleta direta ou indireta.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Populagdo urbana atendida por coleta direta

ou indireta de RSU/ Populagdo urbana Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS08 Manejo de
Oridade: Populagdo rural atendida por coleta direta ou indireta deRSU | residuos sélidos e
nhidade: limpeza urbana
%
Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo rural atendida por coleta direta ou indireta.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Populagdo rural atendida por coleta direta ou
indireta de residuos sélidos urbanos/
Populagdo rural)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: CO164 - Populagdo total atendida no
100% municipio e CO050 - Populagdo urbana atendida
N no municipio, abrangendo o distrito-sede e

localidades

Consideragges:

Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.

total)*100

2

‘©

g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

2 Desde um municipio até o estado Anual

jd

§_ Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:

2 das informagdes:

E Anual Municipio

3

< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: CO165 - Populagdo urbana atendida pelo
servigo de coleta domiciliar direta, ou seja,

100% porta a porta; INO16 - Taxa de cobertura regular
do servigo de coleta de rdo em relagdo a
populagdo urbana
ConsideragGes:
Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.
MINAS
GERAIS




A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS09 Manejo de
- Populagdo total atendida por coleta seletiva. residuos sdlidos e
Unidade: .
limpeza urbana
%
Objetivo :
Quantificar o percentual da populagdo atendida por coleta seletiva.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Populagdo atendida por coleta seletiva/
Populagdo total)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

200%

Indicadores relacionados:

PESB: RS12 - Municipio com Coleta Seletiva e
CS001 - Existe Coleta Seletiva no municipio

ConsideragGes:

Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS10 Manejo de

- Populagdo urbana atendida por coleta seletiva de RSU residuos sélidos e
Unidade: .

limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo urbana atendida por coleta seletiva de RSU

Expressdo:

(Populagdo urbana atendida por coleta
seletiva/ Populagdo urbana total)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

SNIS: CS050 - Populagdo urbana do municipio
atendida com a coleta seletiva do tipo portaa
porta executada pela prefeitura (ou SLU)

Consideragges:

Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.

MINAS
GERAIS




MINAS MINAS
A ZERATs A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo: Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS11 Manejo de RS12 Manejo de
- Populagdo rural atendida por coleta seletiva. residuos sdlidos e - Municipios com coleta seletiva de RSU residuos sélidos e
Unidade: . Unidade: .
limpeza urbana limpeza urbana
% %
Objetivo : Objetivo :
Quantificar o percentual da populagdo rural atendida por coleta seletiva. Quantificar o percentual de municipios com coleta seletiva de RSU
Expressdo: Sentido de preferéncia: Expressdo: Sentido de preferéncia:
Populagdo rural atendida por coleta seletiva, N2 de municipios com coleta seletiva/ N2
(Populag . P / Crescente (melhor) ( P L / Crescente (melhor)
Populagdo rural total)*100 total de municipios)*100
2 2
© ©
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal: g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Desde um municipio até o estado Anual 2 Estadual Anual
jd 4
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes: 2 | Frequéncia de coleta de dados para geragso Fonte das informagdes:
g das informagdes: 2 das informagdes:
E Anual Municipio qﬁ, Anual Municipio
3 %
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados: < Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
100% SNIS: CS001 - Existe Coleta Seletiva no municipio 100% SNIS: CS001 - Existe Coleta Seletiva no municipio
ConsideragGes: Consideragges:
Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia. -
A MINAS
GERAIS
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Aspectos Operacionais

MINAS
A CERAIS ==

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS13 Manejo d

Municipios que destinam RSU para Unidades de triagem e . anej? . ©

" residuos sélidos e

Unidade: Compostagem. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que destinam para Unidades triagem e compostagem.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com Unidades de triagem e

Crescente (melhor;]
Compostagem/ N2 total de municipios)*100 ( )

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Fonte das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

ConsideragGes:

MINAS
GERAIS

Aspectos Operacionais

A MINAS

GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS14 M jod
Municipios com disposigdo final de residuos sdlidos urbanos . ane]c]) X N
o residuos sélidos e
Unidade: em lixdo. X
limpeza urbana
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem disposigdo final inadequada.

Expressdo:

(N2 de municipios com disposigdo final de RSU
em lix3o/ N2 total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:

Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

Consideragges:

321



A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS15 M jod
Populagdo atendida com disposigdo final de residuos sdlidos . anej? . ©
x residuos sélidos e

Unidade: urbanos em lixdo. N

% limpeza urbana

b

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo cuja disposigdo final dos residuos é realizada em lixdo.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

Populagdo atendida com disposigdo final em

. ~ Decrescente (melhor)
lixdo/ Populagdo total

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Desde um municipio até o estado Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

PESB: RS14 - Municipios com disposigdo final de
residuos solidos urbanos em lixdo.

ConsideragGes:

Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS16 Manejo de
Oridade: Municipios com disposigéo final de RSU em aterros sanitarios. | residuos sélidos e
nidade: limpeza urbana
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem disposigdo final em aterros sanitarios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com disposigdo final de RSU
em aterro sanitdrio/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

Consideragges:

MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS17 M jod
Populagdo total atendida com disposigdo final dos RSU em . anej? . ©

s residuos sélidos e

Unidade: aterros sanitdrios. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo atendida com disposi¢do de RSU em aterros sanitarios.

Expressdo:

(Populagdo total atendida com disposigdo final
dos RSU em aterros sanitarios/populagdo

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS18 Manejo de
- Municipios com triagem de RSU. residuos sélidos e
Unidade: .
limpeza urbana
%
Objetivo :
Quantificar o percentual de municipios que possuem triagem de RSU.
Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N° de municipios com triagem de RSU/ N°
total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

Consideragges:

total)*100
2
©
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Desde um municipio até o estado Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
3 das informagdes:
2
H Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
PESB: RS16 - Municipios com disposigdo final de
100% o
RSU em aterros sanitarios.
ConsideragGes:
Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.
MINAS
GERAIS




A

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS19 Manejo de

- Municipios com tratamento de residuos organicos. residuos sdlidos e
Unidade: .

limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem tratamento de residuos organicos.

Expressdo:

(N° de municipios com tratamento de residuos
organicos/ N° total de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

ConsideragGes:

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS20 Manejo de
Municipios com disposigdo final de RSU ambientalmente , J, X
residuos sélidos e

Unidade:

adequada e regularizada. X
% limpeza urbana
b

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem disposi¢do final ambientalmente
adequada e regularizada.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N° de municipios com disposi¢do final de RSU
adequada e regularizada/ N° total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Fonte das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

100% -

Consideragges:

A disposicdo final ambientalmente adequada é aistribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a satide publica e
a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos. Considera-se disposigdo final
ambientalmente adequada os aterro sanitarios, aterros sanitarios de pequeno porte e UTC.

MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS21 Manejo d
Populagdo urbana atendida com disposigdo final dos RSU em . anej? . ©

e residuos sélidos e

Unidade: aterros sanitdrios. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo urbana atendida com disposi¢do de RSU em aterros
sanitarios.

Expressdo:

(Populagdo urbana atendida com disposigdo
final dos RSU em aterros sanitarios/populagdo
urbana total)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS22 Manejo de

- Extensdo total de sarjetas varridas residuos sélidos e
Unidade: .

limpeza urbana
%
Objetivo :
Quantificar o percentual de extensdo de sarjetas varridas

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Extensdo total de sarjetas varridas/ extensdo
total de sarjetas do municipio)

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

SNIS: VA039 - Extensdo total de sarjetas
varridas pelos executores

Consideragges:

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Desde um municipio até o estado Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
3 das informagdes:
2
H Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
PESB: RS16 - Municipios com disposigdo final de
100% o
RSU em aterros sanitarios.
ConsideragGes:
Populagdo referente ao Ultimo dia do ano de referéncia.
MINAS
GERAIS




A

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS23 Manejo de

- Custo médio per capita da limpeza urbana residuos sdlidos e
Unidade: .

limpeza urbana

RS$/hab

Objetivo :
Quantificar o custo médio dos servigos de limpeza urbana por habitante.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

Despesa corrente total com limpeza urbana/
populagdo total

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: FN214 Despesa total com o servigo de
varrigdo

ConsideragGes:

Os servigos de limpeza urbana abrangem os servigos de varrigdo, rogada, capina e raspagem de
vias e logradouros publicos, desobstrugdo de bocas-de-lobo, limpeza
de praias e/ou margens de rios e cérregos, poda da arborizagdo publica, e outros.

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS24 Manejo de

- Municipios com cobranga pelos servigos de RSU. residuos sélidos e
Unidade: .

limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios cujo prestador cobra pelos servigos de RSU.

Expressdo:

(N2 de municipios cujos prestadores cobram
pelos servigos de RSU/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

SNIS: FN201 - A prefeitura (prestadora) cobra
pelos servigos de coleta regular,transporte e
destinagdo final de RSU

Consideragges:

MINAS
GERAIS




A

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS25 Manejo de

- Custo médio per capita do manejo de RSU. residuos sdlidos e
Unidade: limpeza urbana

RS$/hab
Objetivo :

Quantificar o custo médio dos servigos de manejo de RSU por habitante.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

Custo total com o manejo de RSU/ Populagio
total

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: FN220 Despesa total com servigos de
manejo de RSU

ConsideragGes:

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS26 Manejo d
Participagdo das despesas com o manejo de RSU nas despesas . anejc]) X N

. residuos sélidos e

Unidade: correntes da prefeitura. X
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual gasto pela prefeitura nas despesas correntes da prefeitura.

Expressdo:

(Despesa corrente total com o manejo de RSU/
Despesas correntes totais da prefeitura)*100)

Sentido de preferéncia:

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: FN220 Despesa total com servigos de
manejo de RSU e FN223 - Despesa correnta da
prefeitura durante o ano.

Consideragges:

MINAS
GERAIS




A

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

RS27 Manejo d

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de . anej? ) N

- residuos sélidos e

Unidade: RSU. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Identificar a autossuficiéncia financeira da prefeitura em relagdo ao manejo de RSU.

Expressdo:

(Despesa total com servigos de manejo de
RSU/ Receita arrecadada com taxas e tarifas
referentes a gestdo de manejo de RSU)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: INOO5 - Autossuficiéncia financeira da
prefeitura com o manejo de RSU

ConsideragGes:

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS28 Manejo d
Municipios com auto sustentabilidade financeira pelos ; anejc]) K €

. residuos sélidos e

Unidade: servigos de RSU. X
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o nimero de municipios no estado que possuem autossuficiéncnia financeiraem
relagdo aos servigos de RSU.

Expressdo:

(N2 de municipios com auto sustentabilidade
financeira pelos servigos de RSU/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

PESB: RS19 - Autossuficiéncia financeira da
prefeitura com o manejo de RSU.

Consideragges:

MINAS
GERAIS




A

MINAS
GERAIS

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS —
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
RS29 T . Manejo de
Participagdo das despesas com limpeza urbana nas despesas . L

. residuos solidos e

Unidade: correntes da prefeitura. N
limpeza urbana
%

Objetivo :

Quantificar o percentual gasto pela prefeitura nas despesas correntes da prefeitura.

Expressdo:

(Despesa corrente total com limpeza urbana/
Despesas correntes totais da prefeitura)*100)

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Desde um municipio até o estado

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

Indicadores relacionados:

SNIS: FN214 - Despesa total com o servigo de
varrigdo e FN223 - Despesa corrente da
prefeitura durante o ano com todos os servigos
do municipio (satide, educagdo, pagamento de
pessoal, etc.)

Considerages:




11.4.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPUO1 Drenagem urbana
- Municipios com Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU). |e manejo de aguas
Unidade: L
pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem o instrumento de planejamento (PDDU)
especifico do eixo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios que possuem Plano Diretor
de Drenagem Urbana (ou PDDU)/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: IE001 - Existe Plano Diretor de Drenagem
100% e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas no
municipio?

Considerages:

Aspectos Institucionais

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPUO02 Drenagem urbana

Municipios com Plano Municipal de Saneamento Bésico

e manejo de aguas

Unidade: (PMSB) que abrangem os servigos de DMAPU. .
pluviais

%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem o instrumento de planejamento (PMSB)
com abordagem especifica do eixo de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) que abrangem os
servicos de DMAPU/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagGes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

MUNIC: A377 - Plano municipal de saneamento
100% basico - existéncia. Abrange os servigos de:
Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Consideragées:

MINAS
GERAIS




A

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPUO3 D b:
Municipios com entidade reguladora dos servigos de renag?m url ana

" . . L e manejo de 4guas

Unidade: drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais. .
pluviais
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem entidade reguladora dos servigos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Expressdo:

(N2 de municipios com entidade reguladora
dos servigos de DMAPU/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

MUNIC (2011): A402 - Definigdo do drgdo
responsavel pela regulagdo e fiscalizagdo dos
servigos de drenagem e manejo de aguas
pluvias urbanas

ConsideragGes:

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPU04 Municipios que possuem instituigdo atuante na gestdo de Drenagem urbana
Unidad riscos e enfrentamento de situagdes criticas de eventos de e manejo de dguas

nidade: chuva. pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instituigdo atuante na gestdo de riscos
(ex.: Defesa Civil Municipal).

Expressdo:

(N2 de municipios que possuem institui¢do
atuante na gestdo de riscos/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

SNIS: RIO01 - Com relagdo a gestdo de riscos e
resposta a desastres referentes a problemas
com a Drenagem e o Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas, indique quais das seguintes
instituigdes existem no municipio

Consideragges:

MINAS
GERAIS




A

Aspectos Institucionais

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPUO5 L . ) " Drenagem urbana
Municipios com entidade responsavel pela regulagdo dos e maneio de dauas
Unidade: servigos de DMAPU. ) o €
pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem entidade reguladora responsével pela
regulagdo dos servigos de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com entidade responsével
pela regulagdo definida para os servigos de
DMAPU/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: CP062 - Existe 6rgdo ou entidade
100% responsavel pela regulagdo dos servigos de
? Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

no municipio?

ConsideragGes:

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU06 Drenagem urbana

- Domicilios urbanos ndo sujeitos a risco de inundagdo. e manejo de dguas
Unidade: L

pluviais
%

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos ndo sujeitos a risco de inundagdo dos municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios urbanos ndo sujeitos a risco
de inundagdo/ N2 total de domicilios
urbanos)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: INO40 - Parcela de Domicilios em Situagdo
de Risco de Inundagdo;

PLANSAB: D2 - % de domicilios ndo sujeitos a
risco de inundagdes na area urbana

97%

Consideragges:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. Entende-se por
domicilios em situagdo de risco de inundagdo os domicilios que se encontram suscetiveis a
riscos de inundagdo, tendo ou n3o sido atingidos por eventos hidroldgicos impactantes.

MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPUO7 Drenagem urbana

Domicilios urbanos com dispositivo de controle de

e manejo de 4guas

Unidade: |escoamento superficial excedente no lote (solugdo individual). luviai
pluviais

%

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios urbanos com dispositivo de controle de escoamento
superficial excedente no lote (solugdo individual). Ex.: microrreservatdrio, jardim de chuva etc.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de domicilios urbanos com dispositivo de
controle de escoamento superficial excedente
no lote/ N2 total de domicilios urbanos)*100

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPU08 Drenagem urbana

Municipios com sistema de drenagem urbana predominante

e manejo de dguas

Unidade: do tipo separador absoluto. L
pluviais

%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem predominantemente sistema de
drenagem urbana do tipo separador absoluto (ou exclusivo para aguas pluviais).

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com sistema de drenagem
urbana predominante do tipo separador
absoluto/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: IE016 - Qual é o tipo de sistema de

100%
Drenagem Urbana?

Consideragges:

Entende-se por “sistema unitario ou misto” a rede publica utilizada para coleta e transporte das
4guas pluviais urbanas e do esgoto sanitario, ambos no mesmo sistema. Entende-se por
“sistema separador absoluto” a rede publica utilizada para coleta e transporte exclusivamente
das aguas pluviais urbanas.

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
E Municipal Anual
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
E Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
100% N&o se aplica
ConsideragGes:
Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. O objetivo dos
dispositivos de controle no lote é reter (infiltrando ou armazenando) o escoamento superficial
excedente. Exemplos: reservatério de armazenamento, jardim de chuva.
MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU09 . - . . R Drenagem urbana
Vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na A ,
- . e manejo de aguas
Unidade: areaurbana. o
pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de cobertura de vias publicas com redes ou canais subterraneos de
4gua pluvial na area urbana.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Extensdo de vias publicas com redes ou
canais pluviais subterraneos na drea urbana/
Extensdo total de vias publicas urbanas)*100

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPU10 Drenagem urbana

Municipios que adotam técnicas de drenagem sustentével (ou

e manejo de dguas

Unidade: compensatorias). -
pluviais

%

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que adotam técnicas de drenagem sustentavel (ou
conpensatdrias) nos projetos estruturais de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais. Ex.:
parque linear, bacias de deteng&o, conservagdo de talude etc.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios que adotam técnicas de
drenagem sustentdvel (ou compensatdria)/ N2
total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Prestadores

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: IE043 - Existem parques lineares em areas
urbanas?; IE027 - Existem vias publicas urbanas
100% com solugBes de drenagem natural (faixas ou
valas de infiltragdo)?;

|E050 - Existe algum tipo de tratamento das
aguas pluviais?

Consideragges:

As técnicas sustentdveis e compensatdrias em drenagem urbana podem ser consideradas
solugdes urbanisticas ambientalmente mais adequadas para o manejo das aguas pluviais em
dreas urbanizadas, pois visam a redugdo do impacto do aumento da impermeabilizagdo sobre os
hidrogramas de vazdo.

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
E Municipal Anual
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
S
H Anual Prestadores
Q
@
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: IN0O21 - Taxa de cobertura de vias publicas
N&o se aplica com redes ou canais pluviais subterrdneos na
dreaurbana
ConsideragGes:
Esse indicador é importante para subsidiar a estimativa da necessidade de investimentos em
medidas estruturais.




MINAS MINAS
A ZERATs A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo: Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU11 Drenagem urbana DMAPU12 Drenagem urbana
- Taxa de impermeabilizagdo na area urbana. e manejo de 4guas - Municipios com monitoramento hidrolégico. e manejo de dguas
Unidade: - Unidade: .
pluviais pluviais
% %
Objetivo : Objetivo :
Quantificar o percentual de drea urbana impermeabilizada dos municipios. Quantificar o percentual de municipios com monitoramento hidrolégico.
Expressdo: Sentido de preferéncia: Expressdo: Sentido de preferéncia:
(Area urbana impermeabilizada/ Area urbana (N2 de municipios com monitoramento
Decrescente (melhor) X L L Crescente (melhor)
total)*100 hidroldgico/ N2 total de municipios)*100
2 2
© ©
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal: g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
E Municipal Anual § Estadual Anual
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes: 2 | Frequéncia de coleta de dados para geragso Fonte das informagdes:
g das informagdes: 2 das informagdes:
§ Anual Municipio g Anual Prestadores
@ @
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados: < Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: RI003 - Instrumentos de controle e
" ) N ) monitoramento hidroldgicos existentes no
N&o se aplica N&o se aplica 100% L . .
municipio e que estiveram em funcionamento
durante o ano de referéncia
ConsideragGes: Consideragges:
A MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU13 Drenagem urbana
- Municipios com sistemas de alerta de riscos hidroldgicos. e manejo de 4guas
Unidade: L
pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com sistema de alerta de risco hidroldgico.

Expressdo:

(N2 de municipios com sistemas de alerta de
riscos hidroldgicos/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPU14 Drenagem urbana

Municipios com mapeamento de &reas de risco de inundagdo

e manejo de dguas

Unidade: L
pluviais

%

dos cursos d'agua urbanos.

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com mapeamento de areas de risco de inundagdo dos
cursos d'agua urbanos.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com mapeamento de areas
de risco de inundagdo dos cursos d'agua
urbanos/ N2 total de municipios)*100

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Estadual Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:

das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

SNIS: RIO09 - Existe mapeamento de dreas de

100% . . N J
risco de inundagdo dos cursos d'agua urbanos?

Consideragges:

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Estadual Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
E Anual Prestadores
Q
@
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: RIOOS - Existem sistemas de alerta de
100% riscos hidroldgicos (alagamentos, enxurradas,
inundagBes) no municipio?
ConsideragGes:
MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU15 L . . N Drenagem urbana
Municipios com ocorréncia de enxurradas, inundagdes ou A ,
" . -_ . e manejo de 4guas
Unidade: alagamentos na drea urbana nos ultimos cinco anos. L
pluviais
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios com ocorréncia de enxurradas, inundagdes ou
alagamentos nos Ultimos cinco anos.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com enxurradas,
inundagGes ou alagamentos ocorridos na drea
urbana nos ultimos cinco anos/ N2 total de
municipios)*100

Decrescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
DMAPU16 Drenagem urbana

- Populagdo impactada por eventos hidroldgicos. e manejo de dguas
Unidade: L

pluviais
%

Objetivo :

Quantificar o percentual da populagdo desabrigada ou desalojada por eventos hidrolégicos nos
municipios.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(Populagdo desabrigada ou desalojada em
decorréncia de eventos
hidrolégicos/Populagdo total)*100

Decrescente (melhor)

Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:

Municipal Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
das informagdes:

Anual Municipio

Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:

. . SNIS: INO41 - Parcela da Populagdo Impactada
N3&o se aplica i L.
por Eventos Hidroldgicos

Consideragges:

Valor correspondente a soma da populagdo impactada ao longo do ano referéncia. Entende-se
por populagdo impactada, a populagdo desabrigada ou desalojada.

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Estadual Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
S
H Anual Municipio
3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: RI022 - Nimero de enxurradas na drea
urbana do municipio, nos Ultimos cinco anos,
registrado no sistema eletrénico da Secretaria
8% Nacional de Protegdo e Defesa Civil;
PLANSAB: D1 - % de municipios com
enxurradas,inundagdes ou alagamentos
ocorridos na area urbana, nos ultimos cinco anos
ConsideragGes:
MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:

DMAPU17 Drenagem urbana

Municipios com intervengdes ou manutengdes no sistema de

e manejo de 4guas

Unidade: L
pluviais

%

DMAPU ou nos cursos d'agua da area urbana.

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que realizaram intervengdes (tais como dragagem,
desassoreamento, limpeza etc.) ou manutengdes (preventivas ou corretivas) nas estruturas de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Expressdo: Sentido de preferéncia:

(N2 de municipios com intervengdes ou
manutengdes no sistema de DMAPU ou nos
cursos d'agua da area urbana/ N2 total de
municipios)*100

Crescente (melhor)

Aspectos Operacionais

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo:

-

DMAPU18

Unidade:
%

Domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio,
bocas de lobo ou outras solugdes de manejo de dguas pluviais.

Eixo:

Drenagem urbana
e manejo de dguas
pluviais

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio,
bocas de lobo ou outras solugdes de manejo de dguas pluviais.

Expressdo:

(N2 de domicilios rurais localizados em vias
com pavimento, meio fio, bocas de lobo ou
outras solugdes de manejo de dguas pluviais/
N¢ total de domicilios rurais)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Municipal

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Prestadores

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

CENSO: Domicilios com pavimento no entorno;
CENSO: Domicilios com bueiro/boca de lobo no
entorno;

PSBR: MAP1 - Domicilios rurais localizados em
vias com pavimento, meio fio e bocas de lobo

Consideragges:

Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia.

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
2 Estadual Anual
jd
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
E Anual Prestadores
Q
@
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
SNIS: OP001 - No ano de referéncia, quais das
seguintes intervengdes ou manutengdes foram
100% realizadas no sistema de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas ou nos cursos d'agua
da drea urbana do municipio?
ConsideragGes:
MINAS
GERAIS




A

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo:

DMAPU19

Unidade:
%

Domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento
superficial excedente no lote (solugdes individual).

Eixo:

Drenagem urbana
e manejo de 4guas
pluviais

Objetivo :

Quantificar o percentual de domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento
superficial excedente no lote.

Expressdo:

(N2 de domicilios rurais com dispositivo de
controle de escoamento superficial excedente
no lote/ N2 total de domicilios rurais)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Aspectos Econdmico-Financeiros

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo:

DMAPU20

Unidade:
%

Municipios com alguma forma de cobranga ou de 6nus indireto
pelo uso ou disposi¢do dos servigos de DMAPU.

Eixo:

Drenagem urbana
e manejo de dguas
pluviais

Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que realizam cobranga ou 6nus indireto pelo uso ou
disposigdo dos servigos de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais.

Expressdo:

(N2 de municipios com alguma forma de
cobranga ou de 6nus indireto pelo uso ou
disposigao dos servicos de DMAPU/ N2 total
de municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

N3&o se aplica

Indicadores relacionados:

SNIS: CB002 - Qual(is) critério(s) de cobranga ou
de 6nus indireto é(sdo) adotado(s)

Consideragges:

Entende-se por cobranga ou 6nus indireto, por exemplo: cobranga de taxa especifica, cobranga

de tarifa ou prego publico, parcela de IPTU.

@»
]
g Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
E Municipal Anual
2 | Frequéncia de coleta de dados para geragio Fonte das informagdes:
g das informagdes:
E Anual Prestadores
Q
@
< | Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
PSBR: MAP2 - Domicilios rurais com dispositivos
100% de controle do escoamento superficial
excedente
ConsideragGes:
Quantidade de domicilios referente ao ultimo dia do ano de referéncia. O objetivo dos
dispositivos de controle no lote é reter (infiltrando ou armazenando) o escoamento superficial
excedente. Exemplos: reservatério de armazenamento, jardim de chuva.
MINAS
GERAIS




11.4.5 Gestado

A

MINAS
A GERAIS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
GESTO1 L . ..
Municipios com plano municipal de saneamento basico (ou Gestio
Unidade: instrumento similar).
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instrumento de planejamento municipal
para o saneamento basico.

Expressdo:

(N2 de municipios com Plano Muncipal de
Saneamento Basico/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Aspectos Institucionais

MINAS
A cERAlS

Indicador: | Descrigdo: Eixo:
GESTO02 L L L.
Municipios com conselho municipal de saneamento basico (ou Gestio
Unidade: instrumento similar)
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instrumento de participagdo social para o

saneamento basico.

Expressao:

(N2 de municipios com Coselho Muncipal de
Saneamento Basico/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagGes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

MUNIC (2017): SMSBDG0607 - Conselho
Municipal de Saneamento — existéncia

Consideragées:

»
‘®
.S Abrangéncia espacial: Abrangéncia temporal:
F] Estadual Anual
=4
g Frequéncia de coleta de dados para geragdo Fonte das informagdes:
< . ~
o |dasinformagdes:
g i
F Anual Municipio
-3
< Valores de referéncia (metas): Indicadores relacionados:
MUNIC (2017): SMSBDGO0607 - Conselho
Municipal de Saneamento — existéncia;
100% SNIS: PO028 - O municipio possui Plano
Municipal de Saneamento Basico, elaborado
nos termos da Lei 11.455/2007?
Consideragées:
MINAS
GERAIS




Aspectos Institucionais

A NS, S
Indicador: | Descrigdo: Eixo:
GESTO03
Municipios com fundo municipal de saneamento basico (ou Gestio
Unidade: instrumento similar).
%
Objetivo :

Quantificar o percentual de municipios que possuem instrumento de financiamento para o
saneamento basico.

Expressdo:

(N2 de municipios com Fundo Muncipal de
Saneamento Basico/ N2 total de
municipios)*100

Sentido de preferéncia:

Crescente (melhor)

Abrangéncia espacial:
Estadual

Abrangéncia temporal:
Anual

Frequéncia de coleta de dados para geragdo
das informagdes:

Anual

Fonte das informagdes:

Municipio

Valores de referéncia (metas):

100%

Indicadores relacionados:

MUNIC (2017): SMSBDG0607 - Conselho
Municipal de Saneamento —existéncia

Consideragdes:

A

MINAS
GERAIS




