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1.RESUMO DACORRENCDE MORTANDADE DEXES

1.1. Localizaca® abrangéncia do dano em Minas Gerais
Localde origem Municipio de Mariana (Distrito de Bento Rodrigues).

Mariana, Barra Long&onte NovaRio Doce, Santa Cruz do Escalvado,-Bemxe, Sao
Domingos do Prata, Rio Casca, Sao Pedro dos Ferros, Sdo José do Goiabal, Bon
Galho, Timoteo, Ipatinga, Dionisio, Caratinga, Cérrego Novo, Pingo D'agua, Marli
Ipaba, Santana do Paraiso, Bel@e@e, Bugre, lapu, Naque, Sobralia, Periquito,
Fernandes Tourinho, Governador Valadares, Alpercata, Tumiritinga, Galiléia,
Conselheiro Pena, Resplendor, Ituéta, Aimorés.

Municipios

Bacia Hidrografica Rio Doce (alto e médio rio Doce).

Rio Pirang¢DOJ), Rio PiracicabéD 032, Rio Santo AntoniD0OJ3, Rio Suacui Grande

Subbacias (D04, Rio CaratingéD0O5.

Ribeirdo Santarémija Gualaxo do Norte, rio do Carmt@ Doce ribeirdo Belém, rio
Sacramento, ribeirdo do Oculo, cérrego Taquaracu, corrego Bairego Beijdlor,

Corpos d'agua corrego Boacha, ribeirdo Agua Limpa,Santo Antdnio, corrego Muquirana, rio
Corrente, cérrego Eme, lagepdo Parque Estadual do Rio Daesservatdrio UHE
Aimorés, rio Manhuacu

1.2. Caracterizacéo
Data de nicio 05/11/15

Extensao total 504 km

Quantidade de peixes mortos 222.768espécimesou224.632,8g

Espécies afetadas 90espécieg8 ordense 27 familia 4 herbivora, 28 carnivoes e39
onivoras; 69 nativas e28 exoética, 12 ameacadas de extingdo e 11 endémi
do rio Doce.

Dano ambiental calculado R$119.653.936,62

1.3. Causa

Rompimento de barragem de rejeitos de mineracdo de ferro (Funddo, no com@exrmang, levando ac
sufocamento dos peixes, devido a

1) soterramentodo corpo d'agua pelo carreamento de material;

2) obstrucdo das branquias dos peixes, pelo excesso de turbidez da 4gua;

3) reducéo da penetracdo de luz e consequentemente da taxa de fotossintéseexpesso de turbidez ¢
agua, levando a reducado da a@amtracdo de oxigénio dissolvido nas aguas.

1.4. Causador

Empreendimento: Samarco Mineracéo S.A.

CNPJ: 16.628.281/0023 Endereco: Rodovia M&9, s/n, Bento Rodrigues, Mariana/MG
Atividade(DN COPAM 74/04Rarragem de contencéo de rejeitos  CodigoA-05-03-7 Classe: 6 Porte: G
Houve comunicacao do evento por parte do empreendimento? SIM

1.5. Providénciasadministrativastomadaspelo 6rgao ambiental

Lavratura deAuto de Infragcdo A.l.n° 1.783/2016 de 09/03/16, referente a provocagdo de morte gixes
(Decreto 44.844/08art. 85, anexo 1\&0d. 447, inciso 111).

Multa simples R$ 180880.979,96 (calculada com base na extensdo do dano ambiewmtaltem 4.4)

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283
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2.INTRODUCAO

As 15h 30min do di5/11/2015,0correu o rompimento da barragem deund&o, pertencente ao comple:
minerario de Germanoda Samarco Mineracdo S.A., localzam Mariana/MG Com o rompimentpfoi
liberado para o meio ambiente uwolume estimado em 32 milhdes de’ oe rejeitosde minério de ferrpagua
e materiais de consticdo (Golder Associate® SAMARCO2016) Inicialmente, os rejeitos atingiram
barragem de Santarénsjtuada imediatamente a jusanteausando o seu galgamentdiberando o materia
para o cérrego Santarém

Na mesma data, os rejeitqeercorraam aproximadamenteb5 km, passando peloo Gualaxo do Norteaté
atingir orio do Carmo Ao longo dessa passagem, 0s rejeitos atingiram o distrito de Bento Rodrigus
Mariana, e o centro urbano de Barra Longa, causando mortes humanas e animais, dap@sigis €
obrigandoao deslocamento das populagSes humanaa evacuacédo dsss cidadesEm 06/11/2015, ap6
percorrer outros 22 km, o material atingiu o rio Doce, davisados municipios de Rio Doce e Santa Cru
Escalvado. Nesta datfi atingidaa barragem da Usina Hidrelétriate Risoleta Neves, também conhec
como Candonga, causando seu assoreamento e reduzindo a for¢a da onda de rejeitos.

A partir deste momento, os rejeitos seguiram pela calha do rio Doce, ao longo de aproximadamente
dentro do territorio de Minas Gerais e mais 150 kmterritorio do Espirito Santo, atingindofoz no oceant
Atlantico, no municipio de Linharesm 2111/2015. Apesar de considerados ndo perigosos e nao ine
conformecritérios de classificacdcadNBR 10.004 da ABNT (20049, residuos arrastaram sglsedimentose
vegetacdo ao longo do caminho de escoamento, resultando em uma mistura de mateeai®rgm se
depositando ao longo das planicies de inundagéo, das margens do rio e das fozes dos triltigasiad).

As 17h 39min d data do rompimento da barrage(@5/11/2015), o entdo gerente da Samarco Mineragéo S
Euzimar Rosado, fez contato com o Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) da Secretaria de Estad
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), comunicando a ocorréncia do acieraasode uma
hora e 53 minutosA ocorréncia foi atendida prontamente pelos plantonistas do NEA, que juntamente
outros 6rgados do SISEM&companharam o desencadeamento do acidents dias seguinteg\cionadas po
meio de oficios enviados pela SEMAB regbnais do SISEMA e ®alicia Miliar de Meio Ambientsediadas
nos locais atingidos pelo acidemntealizaram dversas vistorigsacompanhando as atividadesnergenciaisia
empresa e a propagacd@ms danos ambientais decorrentes do acidente.

O objetivogeraldo presenteRelatério foi descrever e estimar os danos ambientais relativos as mortandad
peixes ocorridas em decorréncia do rompimento da barragem e da liberacdo dos rejeitos nos corpos
jusante.Ainda que os danos tenham afetaderecursos hidricos e a ictiofauna do estado do Espirito Sar
presenteRelatério se ateve aos danos causados no ambito do estado de Minas Gtaisoram discutido:
aqui danos ambientais relativos aos recursos hidricos, a fauna e flora terrestregueonganos econdmico
sociais e de outras naturezas, decorrentes do rompimento da barragem.

Os objetivos especifica® presente Relatériforam os seguintes:

Estimar a quantidade total de peixes mortos;

Caracterizar as espécies de peixes afetadas;

Identificar as causas das mortes dos peixes;

Calcular a extensdo do dano ambiental paracfixado valor da multa simples e os emolumentos
reposicao da pesc@aERP (cdd. 447 Dec. 44.844/08).

e

Paraatingir os objetivos deste relatéridoi feitaa compilacdo dos dados coletadosr servidores do SISEM/
policiais da Policia Militar de Meio Ambiente de Minas Geeaise 06 e 27/11/2015n0s locais atingidos
registrados em Autos de Fiscalizacdo e Boletins de Ocorréharabém foram utilizados odados do
monitoramento emergencialda qualidade das aguanduzidopelo IGAMdesde novembrode 2015e as
informacgdes obtidasda [ I dzZR2 ¢ SOy A 02 t NBf AYAYIlFNY LYLI OG2a
rompimento da barragem de Funddo, em Matiai a A y I Ado IBAMNY, deZézembro de 2015, e
GwSt I iGsNA2 R2 NB&3FdS RS OF NOIBatdtiMei Ambieifgierie@riendade
pela Samarco Mineracdo S.de dezembro de 2015

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283

5/71




ANFANA

ATENTIANACICNAL DE AGUAS

44°w

Tumiritinga

Passagem: Noite do dia 10/11/2015 .

™ - : HoIN

Estacédo Fluviométrica de Governador Valadares e
Passagem: Noite dia 09/11/2015
Pico de vazédo: 585 m/s

UHE Baguari ;
Passagem: Manha do dia 09/11/15 04:00 |
Pico: 08/11/15 13:00 Vazédo: 758 m/s

v

| Estacdo Fluviométrica de Belo Oriente
Passagem: Madrugada do dia 08/11/2015

Barragens Fundédo e Santarém (SAMARCO)
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Figural. Passagem da onda de rejeitos desde a barragem de Fundao em Mariana/MG, em 05/11/2015, atéia Dadoem Linhares/ES, em 21/11/2015, percorrendo cerca de 650 km.
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Passagem de Agua com Elevada Turbidez
Passagem da Onda de Cheia (Vazao de Pico)

42°w

Galiléia
Passagem: Manha do dia 11/11/2015

Cachoeira dos Oculos
Chegada da Onda: 07/11/15 00:15
Pico: 07/11/15 08:15 Vazéo: 810 m%/s

UHE Risoleta Neves (Candonga)
Chegada da Onda: 06/11/15 07:00
Pico: 06/11/15 10:00 Vazéo: 1813 m¥s

42°W

Fonte: CPRM, 2015.
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40°wW

Conselheiro Pena
Passagem: Noite do dia 11 para 12/11/2015

Resplendor
Passagem: Tarde do dia 12/11/2015

UHE Aimorés
Onda de Cheia: 09/11/2015
Pico de vazéo: 500 m°/s

Baixo Guandu
Passagem: Tarde do dia 16/11/2015

Linhares
Chegada: mana do dia 20/11/2015

Foz do Rio Doce
Chegada: 15:00 do dia 21/11/2015

'\ Colatina
% Onda de Cheia: 10/11/2015
Pico de vazédo: 401 m*/s
Passagem: manhéa de 19/11/2015

UHE Mascarenhas
Passagem da onda de cheia: 09/11/2015
Pico de vazéo: 540 m*/s

40°W Fonte: Boletins da CPRM
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3. METODOS

3.1. Vistorias realizadas pela PM de Meio Ambiente e SISEMA

Com excecao de Ponte Nova, entre 06 e 27/11/2015 os municipios afetados foram vistoriadb8
servidores do estado de Minas Gerais (33 policiais militares e 25 servidores do meio ambiente), o equit
1,7 servidores por municipio, ou um servidor a cada 12d&m média Uma vez que varios municipios for:
vistoriados repetidas vezes por diéates equipes, totalizararee 50 dias de vistoria, o equivalente a 1,5 1
por municipio, ou um dia para cada 10 kem média Em razdo das vistorias, foram lavrados 37 Auto
Fiscalizacdo e 24 Boletins de Ocorrénee Anexo ), os quais foram utilizados como fonte de informag
para elaboracéo do presente Relatdrio

Os policiais militares e servidores de meio ambiente de Minas Gerais vistomatatal de 141 pontos at
longo da extensdo do dan@igura2), nos quais foram obtidaas coordenadas geogréficas e observad
FLINEYOAF RIF +3dz2hE F LINBaASYye RS YIFIRSANI Ffdzid
o comprometimento da Area & Preservacdo Permanente (APP) e UlEdades @ Conservacdo (UC),
presencade animais mortos¢ peixes, outros animais silvestres e animais domésticos, dentre c¢
informacdes. A localizacdo e a compilagdo das informacdes coletadas enceetramAnexo Il deste
relatério.
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PONTOS VISTORIADOS PELOS ORGAOS AMBIENTAIS DE MINAS GERAIS
AREA AFETADA

Governador Valadare

Tumiritinga
e, Periquito Alpercata
! Ferfiandes Tourinho
Nague
Conselifeiro Pena Resplendor
0 100 km Belo Oriente Sobralia
Bugre
Santana do Paraiso lapu

-19.420 .

Ipatinga

Ipaba
Timéteo

-19.570
Marliéria
Bom Jesus do Galho

-19.720
Pingd-d'Agua

Dionisio
19870 Ao -
Cdrrego Novo
Sd0 José do Goiabal
220.020 & S3o Peiro dos Ferros Legenda
adasca ®  Pontos vistoriados-SISEMA
’ ©  Pontos vistoriados-PM
Rig Pace i ’
20:17 : —— Abrangéncia do impacto
Barra Longa T . .
- — Principais rios da bacia do rio Doce
[ria Santg brfo Escalvado L. -
220,320 Municipios afetados
> 25 50 km Minas Gerais
1 | Espirito Santo
Rl L il i L L J L L Fonte: IBGE. IGAM. CPRM. PMMG
& g & = & % g i B Produciio: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
T ¥ T T g g T g T Sustentavel - SEMAD. Junho de 2016

Figura2. Mapa da area afetada pelo rompimento da barragem de Funddo em novemb@i8ei@dicando os pontos vistoriados por policiais militares e servidores de meio ambiente de
Minas Gerais.
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3.2. Resgate de carcacas de peixes mortosduzidopela Brandt

Para a mensuracéo dos danos causados a ictiofauna em decorréncia do rompimbéatoagem de Fundao,
presente relatério baseocge no resgate de carcacas de peixes executado pela Brandt Meio Ambi
encomendado pela Samarco Mineragdo S.A., em atendimento a notificacdo do IBAMA n° 681
02/12/2015. Os principais objetivos dosgate de carcacas foram: cessar e minimizar os impactos, avi
magnitude dos danos, transportar e destinar as carcacas.

As busca por peixes mortos foi conduzida pela Brandt Meio Ambiente entre 20/11/2015 e 20/12/201
leito e margens do rio Doceofam selecionados 19 trechos do rio, entre os municipios de Barra Longa |
Itapina (ES), em razdo da localizacdo e do aciimulo de cardatzaldl e Figurad).

Tabelal. Trechos onde foram realizadas buscas por peixes mortos ao longo do rio Doce pela Brandt Meio Amdsen
rompimento da barragem deund&@o em novembro de 2016om respectivos municipios onde estdo localizaddatas de
realizacdo de resgates de carcagamte: BRANDT & SAMARCO, 2016.

Trecho Municipios Resgates de carcacas
TO1 Barra Longa 21/11/15
TO2 Rio Doce 21/11/15
TO3 Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado 21/11/15
TO4 Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado 21/11/15
TO5 Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado 21/11/15
TO6 Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado 20/11/15 a 21/11/15
TO7 Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado 21/11/15
T08 RioCasca, Sdo José do Goialkd@lo Pedro dos 21/11/15

Ferros, Sdo Domingos do Prata
T0O9 Marliéria, Pingo D'Agua 21/11/15
Ipatinga, Ipaba, Belo Oriente, Bugre, Nague

T10 Periquito, Fernandes Tourinho 2111/15
T11 Naque, Periquito, Fernandes Tourinho 25/11/15
T12 Tumiritinga, Galiléia 16/12/15
T13 Galiléia, Conselheiro Pena 13/12/15
T14 Conselheiro Pena 25/11/15
T15 Resplendor 25/11/15
T16 Resplendorltueta 25/11/15 a 04/12/15
T17 Resplendor, ltueta, Aimorés 21/11/15 a 25/11/15
T18 BaixoGuanduES 21/11/15
T19 ltapinaES 21/11/15

Diversos trabalhadores participaram da coleta, com o auxilio de embarcacdes e pucas. Durante as a
os peixes coletados foram medidos, pesados e identificados quanto as espécies (quando [biginal).
Posteriormente, as carcacgas foram acondicionadas em cacambapgsesiordestinacdo em aterro sanitari
de classe I, realizada pela Essencis SolugdegeAtais.
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D
(31)3534’5”’7

Figura3. Coleta, medicao, pesagem e acondicionamento de carcacgas de peixes ao longo do rio Doce pela Branc
Ambiente, para avaliacdo da magnitude dos danos causados pelo rompimento da barragem de Funod&eneiono de
2015. Fonte: BRANDT & SAMARC(6.201

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3288
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Ref.DO:DOC05112015
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Figura4. Mapa da area afetada pelo rompimento da barragem de Fund@o em novembro de 2015, indicando os trechosdiedarsegas de peixes mortos, realizada pela Brandt Meio
Ambiente.
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3.3. Monitoramento da qualidade da dgua conduzido pelo IGAM

Um monitoramento emergencial da qualidade das aguas foi conduzido pelo EpAMo acidentea partir de
coletas quase diariade amostras de agua obtidas em 12 pontos da calha do rio (Bagarab) e de andlise:
de 18 parametros de qualidade da agua, selecionados em funcéo das caracterdsts rejeitos liberados r
meio ambiente. Em decorréncia deste monitoramentaafo produzicdbs desde o rompimento da barrage
uma série de cinco relatorios técnicodatados del7/11/2015, 30/11/2015, 15/12/2015, 01/02/2016
20/05/2016, os quais foranutilizados como fonte de informacdes para elaboragdo do presente Relatorio.

Para compreensao das alteracdes ocorridas no corpo d'agua em decorréncia da passagem da onda ¢
ao longo da extensdo do rio Doce e que seriam responsaveis pela cadewent®s que resultou ng
mortandades de peixes, foram selecionados os resultados obtidos com as coletas realizadas entre os
22/11/2015. Da mesma forma, foram selecionados 10 parametros de qualidade de agua: oxigénio dit
turbidez, aluminiparsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro e manganésiXnexo Il).

O efeito da onda de rejeitos foi observado através da andlise da queliExlaguas ao longo do tempo. U
vez que a onda atingiu cada um dos pontos monitorados em momentos diferefuiesriada uma
normatizacdo temporal para verificar a qualidade das &guas em funcdo do tempo (em
independentemente da localizacdo dosnpos. Esta normatizacao basesa na contagem do tempo decorric
entre a chegada da onda de rejeitos em um ponto e a realizagdo de cada uma das coletas de amost
mesmo ponto.

O efeito da onda de rejeitos sobre a qualidade das aguaanfdisadotambém ao longo do curso d'agua,
forma a verificar as peculiaridades de cada local monitorado, sobretudo a intensidade das alterag
parametros analisados em funcdo da distancia em relacdo a barragem de Fund&o. Para isso, tgéizss
valores mégbs dos parametros analisados entre o primeiro e o terceiro dias apds a passagem da ¢
rejeitos que, como descrito acima, foi o periodo calteracées mais significativas.
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Figura5. Mapa da area afetada pelo rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015, indicando os pontos de monitoramentoiahtergealidade das aguas, realizado pelo
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4. RESULTADOS E DISSAO
4.1.Descricao geral dos impactos

Entre os dias 5 e 16/11/2015, periodo considerado como defeso em razdo de pirdostnacao Normative
IBAMA n° 195/2008 @ortaria IEF n° 155/20),10s rejeitos de minério de ferro provenientes da barragen
Fundao percorream aproximadamente 504 km no interior do estado de Minas Gerais, atingindo o ril
Santarém, o rio Gualaxo do Norte, o rio do Carmo e as por¢des do alto e médio rio Doce. Foram afe
territérios de um total de 35 municipios de trés regionais d8EBIA: Central, Leste e Zona da Mata
populacdes destes municipios somadas totalizaram 1.125.826 habitantes, segiB@EE ¢2015)T abela2).

Tabela2. Municipiosde Minas Geraiafetados pelo rompimento da barragem de Fundao em novembro de 2015, com
respectivas populagdes, distanciesbarragem, extensdo afetada, inicio do registro dos danos e registro de peixes mortos.

. Distancia da ~ Data do hicio  Registro de
Municipio Populagao barragem Extensao afetag ae dos danoso peixes
(IBGE, 2015) (km) 02 NL3z (k4 municipio mortos?

1) Mariana 58.802 0 50 05/11/15 Sim

2) Barra Longa 5.799 50 37 05/11/15 Sim

3) Rio Doce 2.600 86.2 36,8 05/11/15 Sim

4) Ponte Nova 60.005 89.6 4,7 05/11/15 N&o constatada
5) Santa Cruz do Escalvar 5.003 94.3 36,7 06/11/15 Sim

6) SemPeixe 2.814 123 27 06/11/15 Sim

7) Rio Casca 14.247 131 35 06/11/15 Né&o constatada
8) Sao Domingos do Prate 17.798 150 5 06/11/15 Sim

9) S&o José do Goiabal 5.673 155 29 07/11/15 Sim
10)Séo Pedro dos Ferros 8.284 166 18 06/11/15 N&o constatada
11)Corrego Novo 3.032 184 17 07/11/15 Sim
12)Dionisio 8.463 184 19 07/11/15 Sim
13)t Ay3I2 5Qt Ac 4,789 201 6 07/11/15 Sim
14)Marliéria 4.127 204 30 07/11/15 Sim
15)Bom Jesus do Galho 15.542 207 32 07/11/15 Sim
16)Timé6teo 87.542 234 9 07/11/15 Sim
17)Caratinga 90.782 239 5 07/11/15 Sim
18)Ipatinga 257.345 243 1 07/11/15 Sim
19)Santana do Paraiso 31.604 244 25 07/11/15 Sim
20)Ipaba 18.068 256 17 07/11/15 Sim
21)Belo Oriente 25.619 269 4 07/11/15 Sim
22)Bugre 4.134 273 11 07/11/15 Sim
23)lapu 10.870 284 23 07/11/15 Sim
24)Naque 6.824 292 11 07/11/15 Sim
25)Periquito 7.103 303 23 08/11/15 Sim
26)Sobralia 5.842 307 7 08/11/15 Sim
27)Fernandes Tourinho 3.304 314 13 09/11/15 Sim
28)Governador Valadares 278.363 326 57 09/11/15 Sim
29)Alpercata 7.478 327 20 09/11/15 Sim
30)Galiléia 7.061 383 29 11/11/15 Sim
31)Tumiritinga 6.669 385 30 09/11/15 Sim
32)Conselheiro Pena 23.141 412 31 12/11/15 Sim
33)Resplendor 17.675 443 26 15/11/15 Sim
34)ltueta 6.087 469 13 15/11/15 Sim
35)Aimorés 25.694 482 34,7 16/11/15 Sim
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Segundo informac6es obtidas a partir dos Autos de Fiscalizacdo e Boletins de Ocdaéracias pot
servidores e policiais militares de meio ambiente de Minas GefigX0 ), pelo menos 12 municipios (3¢
do total de municipios afetados em Minas Geram um total de 663.986 habitantes (5% populacéc
total dos municipios afetadstiveram o abastecimento de agua comprometido, uma vez que se utiliza
rio Doce paraaptacdo de agud-{gurab).

Estes nimeros podem ter sido ainda maiores, uma vez que nao foram fornecidas informacdes a res
comprometimento do abastecimento publico em 9 municipios (Mari@era Longa, Rio Doce, Ponte N¢
Santa Cruz do Escalvado, SRaixe, Rio Casca, S0 Domingos do Prata, S&o Pedro dos Ferros)-dee
dentre os municipios com abastecimento publico comprometido, o municipio de Governador Valadar:
278.363 haliantes(IBGE, 2015)

Figura6. Comprometimento da captacdo de agua nos municipios de Alpercata e Gaililéil@corréncia do rompimento ¢
barragem de Funddo em novembro de 20E8nte: Autos de Fiscalizagdo do SISHMAte:Autos de Fiscalizacdo do
SISEMA Boletins de Ocorréncia da Policia Militar de Meio Ambiente

Além do abastecimento publico, os policiais militares e servidores de meio ambiente regis
comprometimento de diversas formas de uso da &gua devido ao romaptm da barragem, com
dessedentacdo de animais, pesca, irrigacdo, navegacio e geracio de energia €kin@al).

Tabela3. Lista deusos da agua afetados pelo rompimento da barragem de Funddo em novembro dé&-@0t5.Autos de
Fiscalizacédo do SISEMA e Boletins de Ocorréncia da Policia Militar de Meio Ambiente de Minas Gerais.

Tipo de uso Locais

Belo Oriente)paba, Aimorés, Resplendor, Itueta,
Abastecimento publico Galiléia, Alpercata, Periquito, Governador
Valadares, Ipatinga, Tumiritingslaque.

Belo Oriente, Ipaba, Aimorés, Resplendor, Galilé

Dessedentacao de animais o
¢ Periquito, Governador Valadares, ltueta

Belo Oriente, Ipaba, Aimorés, Resplendor, ltueta

Aquicultura ou psca o
q e Galiléia, Alpercata, Periquito, Governador Valade

. - Parque Estadual do Rio Bodarque Estadual Set
Unidadesde Conservacao q eodarg '

Salbes
Terra indigena Terra indigena dos Krenak
Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3288
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Belo OrienteJpaba, Aimorés, Resplendor, ltueta,
Irrigacdo Conselheiro Pena, Galiléia, Santana do Paraiso,
Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga

Navegacgéao Resplendor

Recreacédo de contato primario (ex. natagédo, mergulho, e: Tumiritinga

Recreac¢édo de contato secundario (ex. pesca, navegacgao Resplendor, Aimorés, Tumiritinga

UHE Eliezer Batista (Aimorés), UHE Baguari
Geracao de energia elétrica (Fernandes Tourinho), UHE Risoleta Neves (Sar
Cruz do Escalvado)

As vistorias realizadagelos policiais militares e servidores de meio ambiente constataram danos en
menos outros 802 N1.J2 & Rfitdddastady @e Minas Geraigbeirdo Santarém, rio Gualaxo do Nor
rio do Carmerio Doce ribeirdo Belém, rio Sacramento, ribeirdo ®culo, cérrego Taquaragu, corrego Ba
corrego Beijdlor, corrego Boacha, ribeirdo Agua Limpa, rio Santo Anténio, cérrego Muquirana, rio Cao
cérrego Eme, lagoas do Parque Estadual do Rio Doce, reservatorio da UHE Aimorés, rio Manhuacu.

A cor dadgua nos locais afetados foi descrita pelos policiais militares e servidores de meio ambient
alaranjada, avermelhada, barrenta e marrom avermelhada. Ja as formac¢8es vegetais das margens d
d'agua afetados foram descritas como Floresta EstatiGemidecidual, Floresta Estacional Setacidual
Montana, Floresta Sendiecidual em regeneracdo, formacdo florestal em estagios inicial e méd
regeneracdo e formacéo florestal em estagio médio de regeneragdo. Segundo Vieira (2009/2010), a
da drenagem do rio Doce encontse inserida no bioma Mata Atlanticgrotegido pela lei federal n°
11.428/2006e atualmente reduzido a nreos de 8% de sua area original.

Segundo o Novo Cédigo Florestal {ederal n® 12.651/201R as faixas marginais de quaisquer cursos d'a
consideradas Areas de Preservacdo Permanente, sdo partes intocaveis das propriedades rurais ou ut
destruicdo ou dano de vegetacao ai presente configuram crime ambi€@gadoliciais militares eesvidores de
meio ambiente registraram danos eAPP, decorrentes do rompimento da barragem de Funddo em nove
de 2015,em 18 municipiogFigura?7). Os municipiosozn comprometimento de APP localizese ematé 292
km a jusante da barragem de Fund&endo Naque o mais a jusante partir dePeriquito, localizad803 kma
jusante da barragem, ndoi registrado dano em APP.

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283
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Figura7. Mapa da area afetada pelo rompimento da barragem de Fundio em novembro de 2015, indicando os pontos vistoriados onbseiranios danos ocorridos sobre a Area de
Preservacdo Permaneniel & YI NHSya R2& O2NlJ2a RQt Idzd o
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Os policiais militares e servidores de meio ambiente registraram presenca de madeira flutuante na sug
margens dos corpos d'agua afetados em 16 munici@impura8), localizados entre 50 km (Barra Longa) e
km (Ipaba) de distancia da barragem de Fundado. A partir Belo Oritotalizado269 kma jusante de
barragemnéo foi registrada presenca de madeira flutuante.

T s P i - TN e T

Figura8. Presenca de madeira flutuante no leito e margens do corpo d'agua nos municipios de Rio Doce, Santa |
Escalvado, Timéteo, Marliéria, Ipaba e Ipatinga decorréncia do rompimento da barragem de Funddo em novembr:
2015 Fonte: Autos de Fiscalizacdo do SISENBaletins de Ocorréncia da Policia Militar de Meio Ambiente

Os policiais militares e servidores de meio ambiente registraram danos nas areas de duas Unic
Conservagédo de Protegéo Integral ou de suas zonamdetecimento (Parque Estadual do Rio Doce e Pa
Estadual Sete Saldes) e de uma Terra Indigena (Krgrigkira9 e FiguralQ). Destacase o Parque Estadu
do Rio Doce, a maior area continua de Mata Atlantica preservada de Minas Gerais, com 35.976 |
Considerado sitio Ramsar desde fevereiro de 2010, é untr@osaiores sistemas de lagos do pais (junto
0 pantanal mategrossense e o sistema amazdnico), com cerca de 42 ladpaetp federal n° 1.905/1996
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Figura9. Mapa da area afetada pelo rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015, indicando Unide

Conservacdao e Terra Indigena afetadas.

Figural0. Comprometimento do Parque Estadual do Rio Doce e da Zona de AmortecirodPaogqiie Estadual Sete
Saldesem decorréncia do rompimento da barragem de Funddo em novembro de Poite: Autos de Fiscalizagao dc
SISEM#A Boletins de Ocorréncia da Policia Militar de Meio Ambiente

Os policiais militares e servidores de meio ambiente registraram mortes de animais domésticos (galinh:i
cavalo, boi) em 8 municipigfigurall), localizados m| até 155 km de distancia da barragem de Funi
sendoSao José do Goiaballocalizado mais a jusantd partir de Séo Pedro dos Ferrémzralizadol66 kma
jusante da barragemnao foi registrada morte de animais domésticos ao longo da extensédo vistodadh
excecao de Galiléia, a 383 km da barragem.

Os policiais militares e servidores de meio ambiente registraram mortes de animais silvestres (ce
cagados, jabutis, aves, lontras, capivaras, ouri¢o, quati, porgtdafindia, moluscos gastropodesamarfes
de-aguadoce) em 12 municipiagigurall), localizados ao longo de toda a extensdo do dano, principaln
a partir de 166 kna jusanteda barragem de Fund& S&o Pedro dos Ferros).

Elaboracéo:

Diretoria:

Béarbara Regina Neves Chaves
MASP 1.364.9447

Wanderlene Ferreira Nacif
MASP 1.275.84%

Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.021.3283
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Figurall Animais domésticos e silvestres mortms municipios de Santa Cruz do Escalvado, Rio Doce e Magthgria
decorréncia do rompimento da barragem de Fund&@o, em novembro de Fobfe: Autos dé-iscalizacdo do SISERIA
Boletins de Ocorréncia da Policia Militar de Meio Ambiente

Por fim, os policiais militares e servidores de meio ambiente registraram, ao longo de toda a extenséo 1
morte de peixes em 32 municipios (91% do total de mumisipfetados) Nos3 municipiosrestantes ndo fo
possivel constatar a ocorréncia de morte de peixes devido ao atraso da vistoria em relacdo ao inicio d
ou por outra impossibilidade em se obter esta informagkigural2 e Figural3). Policiais militares
servidores de meio ambiente ndo realizaram a quantificacdo deepainortos devido a falta de materi
equipamentos e treinamento necessarios para esta atividade.

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3288
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Figural2. Registro de peixes mortos ao longo de toda a extensédo do dano decorrente do rompimento da barrage
Fundao emmovembro de 2015Fonte: Autos de Fiscalizagdo do SISENBAletins de Ocorréncia da Policia Militar de M

Ambiente
Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3288
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Figural3. Mapa da area afetada pelo rompimento lbarragem de Funddo em novembro de 2015, indicando pontos vistoriados onde foram observadas mortes de peixes.
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4.2. Estimativa da quantidade total de peixes mort¢®BJETIVO 1)

RT DEAMB/SUFIS/SEMAI
n°011/2016

Ref.DOXDOG05112015

Somados os trechos do rio Doce onde foram realizadas as buscas por peixes omt@as)icos da Branc
Meio Ambientepercorreu 195,62 km e resgatam 21.616 carcacas, totalizando 10.898,88 kg de peixes.
foram resgatadas carcacas nos trecid® e T13Tumiritinga, Galiléia e Conselheiro Peea) todo o periodc
de buscas @m nenhum dos demais trechaspartir de 05/12/2015 Os maiores nimeros de carcacas foi
resgatados nos trechof17 (ltueta e ResplendorJ06 (Rio Doce e Santa Cruz do Escalvadd)6 (ltueta €
Resplendor(Tabelad).

Tabelad. Quantitativo de peixes e biomassas totais resgatados ao longo do rio Doce pela Brandt Meio Aapldisente
rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2@b5 trecho e data de resgatEonte: BRANDT & SAMARC(

2016.
Trecho Distanciada Data da passagem d Data do N. Biomassa
barragem(km) onda de rejeitos resgate carcacas (kg)
TO1 70 05/11/2015 21/11/2015 614 199,20
TO2 91.5 05/11/2015 21/11/2015 85 34,00
TO3 93.9 05/11/2015 21/11/2015 12 28,90
TO4 96.3 06/11/2015 21/11/2015 38 17,20
T® 100 06/11/2015 21/11/2015 1.273 109,85
20/11/2015 3.343 4,00
706 101 OOILUZ2015 12015 200 150058
TO7 113 06/11/2015 21/11/2015 333 87,00
TO8 152 06/11/2015 21/11/2015 26 17,30
TO9 205 07/11/2015 21/11/2015 47 14,10
T10 243 07/11/2015 21/11/2015 1.003 133,10
T11 293 07/11/2015 25/11/2015 7 18,50
T12 403 09/11/2015 16/12/2015 0 0,00
T13 409 11/11/2015 13/12/2015 0 0,00
T14 429 12/11/2015 25/11/2015 3 5,10
T15 453 15/11/2015 25/11/2015 11 31,50
25/11/2015 38 0,80
26/11/2015 7 8,30
27/11/2015 37 11,07
28/11/2015 33 72,30
T16 457 BIV20IS gonipo1s 3 89,51
01/12/2015 71 120,90
02/12/2015 325 10,20
04/12/2015 2 41,35
21/11/2015 535 0,60
22/11/2015 4.649 1.632,44
T17 453 15/11/2015 23/11/2015 7.845 847,85
24/11/2015 891 2716,42
25/11/2015 3 3058,86
T18 500 16/11/2015 21/11/2015 121 36,05
T19 541 18/11/2015 21/11/2015 61 51,90
Total 21.616 1089888
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O quantitativo final de carcacas resgatadas pela Brandt Meio Ambiente ndo corresponde, entretanto
total de peixes mortos em decorréncia do rompimento da barragem de Fundao. Segundo Ryon e colab
(2000), é esperado que as carcacas de peixestosioem rios se dispersem por longas distanc
particularmente no dia seguinte a ocorréncia de mortandades de peixes. Por isso, 0 atraso nas busc
substancialmente a eficiéncia do resgate das carcacas e o trecho no qual foram encontradas as oaa
necessariamente correspondem ao local de sua morte.

Uma vez que as atividades de busca comecaram a ser realizadas pela Brandt Meio Ambiente a
terceiro dia apds a passagem da onda de rejeitos, quando a qualidade das aguas ja havia pdesguiore:
condicdes, a quantidadmtal de peixes mortos foi certamente subestimada. Em alguns locais, as buscas
realizadas 18liasou mesmo um més apds a passagem da onda de rejdiaidlad e Figural4). Além disso
as buscas foram realizadas em apefAé¥® da extensdafetada do rio Docem Minas Gerajsndo tendo sidc
incluidosoutroscursos d'agua afetados.

Carcagas x tempo
13290

5366

2960

0

0-2 dias 3-7 dias 8-15 dias >15 dias

Figurald. Grafico com as quantidades de peixes resgatados pela Brandt Meio Ambiente ao longo do rio Doce em f
tempo apos a passagem da onda de rejeitos da barragem de Furaidte: BRANDT & SAMARCO, 2016.

Além da dispersao para jusante, é esperado que parte dos peixes tenha ficado presa em estruturas su
como rochas ou plantas, tenha sido transportada para fora dos trechos de busca ou capturada por
predadores @ carniceiros, aquaticos ou terrestres. Segundo Ryon e colaboradores (2000), a eficiéncia
pode ser reduzida em cerca 8ea 5 vezesaso ndo seja realizada antes da primeira noite apds a ocorrén
mortandade de peixes.

Contribuiu para a subéshativa da quantidade total de peixes mortos a ocorréncia de coletas de carcag
moradores das cidades ribeirinhas para consumo ou comercializacdo, anteriormente aos trabalhos de
da BrandtMeio Ambiente Este fato foi conhecido e registrado pooliciais militares e servidores de me
ambiente. Além disso, parte dos peixes mortos, sobretudo 0s que estavam presentes a montante
wAaztSalr bS@Sas FT2A aAYLI SayvySydS az2dSNNY RFE LXE
caminho, imposibilitando o resgate de carcacas ou mesmo a sua visualizacao nestes locais.

Diante da impossibilidade de quantificisicamenteos peixes mortos ndo resgatados pela Brandt N
Ambiente, buscotse uma estimativa mais aproximada da quantidade total degseimortos, utilizando @
dados disponiveis. Para obtencdo desta estimativa, foram seguidos 0s seguintes passos:

1. A partir dos valores absolutos de peixes resgatados nos 195,62 km de buscas no rio Doce, f
um valor relativo de peixes por quildmetfoS OdzNE 2 RQt I dzl @

2. Considerando que houve um atraso médio de 11 dias em relacdo a chegada da onda de reje
trechos de resgate, o valor relativo de peixes por quildmetro de curso d'agua foi corrigido en
vezes, conforme Ryon e colaboradores (20883}a correcaéoi realizada par@ompensar o atraso nc
resgates das carcagas, a auséncia de buscas nos demais trechos de cursos d'agua afetados,

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283
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carcagas para animais e moradores das cidades ribeirinhas, dentre outros fatores que contr
para a subestimativa da mortandade de peixes.

3. O valor corrigido de peixes por quildmetro de curso d'agua foi extrapolado para a extensa
afetada em Minas Gerais (504 km).

Apesar de dois dos trechos de buscas por carcacas estarem localizados modestaspirito Sant@trechos
T18 e T19)os 182 peixes resgatados nestes trechos provavelmente morreram em pontos a montante, t
dispersado ao longo do curso d'agua. Portanto, este relatério incluiu as carcacas resgatadas nestes tre
efeito de estimativa da quantidade total de peixes mortos em Minas Gerais.

Através destes célculos, o total de peixes mortos em decorréncia do rompimento da barragem de Fui
novembro de 2015 foi estimado em 222.768 espécimes, ou em termos de biorhags3205 kg ¢ somente
em Minas Geraisl@belab).

Tabela5. Resultados dos célculos para obtengéo da estimativa do total de peixes mortos em decorréncia do rompir
barragem de Funddo em novembro de 2015.

Extensao do . Total de . Biomassa
S2 NL12 | Peixes/km peixes Biomassa/km total

RESGATE DE CARCACAS 195,62 km  110,5un./km  21.616 un. 55,7 kg/km 10.899 kg

3VEZES 331,5un./km 167.076 un. 167,1 kg/km  84.240,4 kg
CORRECAY 5VEZES 504 km 552,5un./km 278.460 un. 278,6 kg/km  140.400,7 kg

MEDIA 442 un./km 222.768 un. 222,9kg/km  112.320,%g
* BRANDT & SAMARCO, 2016; **seguRyion et al., 2000

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283
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4.3. Caracterizacdo das espécies de peixes afetadas (OBJRJIVO

Resgates de carcacas de peixes am@sréncias de mortandades de peixes podem ser equifradrabalhos
de inventarios de fauna e, assim como estes, jamais amostrardo toda a diversidade de espécies ¢
completa. Para um levantamento mais proxima dotalidade das espécig® necessdo um bom desenho
experimental, que conte com grande esfor@mostral Do contrario, somente seréo levantadas espéaness
comuns,em detrimento dararas(SILVEIRét al, 2010 MAGURRAN2013 LEAL et. al, 2014

As atividades de resgatde carcacasonduzidas pela Brandt Meio Ambienteo que pese o objetivo d
levantamento das espécies de peixes afetadas durante a mortandade de peixes decorrente do rompimi
barragem de Fundéadiveram um desenho experimentadeficiente devido aos seguintesttaes:

A Grande parte dos trechos afetados (mais de 300 km, ou 60% da extens&o total) n&o foi amostr:

A Os trechos de busca (ou transec¢des amostrais) ndo foram replicados, ou seja, foram amostra
Unica vez, com excecéo dos trechos T06, T16 g T17

A N&o foi apresentada uma curva de acumulacdo de espécies (ou curva do coletor), para sal
tempo gastanas buscafoi suficiente para considerajue ostrechos forambem amostrads.

Por isso, é esperado que a lista de espécies resultante das atividades da Brandt Meio Ambiente re
principalmente espécies de peixes mais comuns, enquanto as espécies mais raras saiaefioesentadas
Além disso, 0 atraso para o inicio das dades de resgate de no minimo 3 dias apés a passagem dos
contribuiu ndo sé para a subestimativa do nimero total de peixes mortos, mas também para o levant
incompleto das espécies de peixes afetadddém dos fatores elencados e discutidos Ibem 4.2 deste
Relatério, é esperado também que o0 atraso para o inicio das atividades de resgate tenha permitido o a
processo de decomposicao das carcacas e, consequentemente, dificultado a identificagdo das espécie:

E esperadotambémque a listade espécies tenha pouca represadadede espécies de pequeno porte, £
trés motivos principais:

1. Durante a passagem da onda de rejeitos, os cursos d'@gugpequeno porteafetados pelc
rompimento da barragem de Fund&o (ribeirdo Santarém e rio Gualexdadte) foram soterrado
juntamente com a sua ictiofauna, que nao péde ser identificada. Como a ictiofauna dos cursos
de pequeno porteé composta principalmentgor espécies de pequeno portge EAL et. al, 2014¢
esperado que estas ndo tenham sidepresentadas no levantamento realizado pela Brandt M
Ambiente.

2. As espécies de pequeno porte se decomp8em mais rapidamente do que as de grand
(ARIMORO, 2013)mpossibilitando sua identificagdo em alguns dias ou mesmo horas apos a
Por is®, é esperado que parte das espécies de pequeno porte, ainda que estivessem ao lol
trechos de busca da Brandt Meio Ambiente, ndo tenham sido representadas no levantamento
ao atraso no inicio das atividades de resgate.

3. Espécies de pequeno porgho mais dificeis de serem localizadas visualmente, portanto € esp
gue um esforco de coleta baseado em busca de carcagas a deriva no corpo d'agua fatalment
em sua subepresentagdo. Além disso, sem o0 uso elpiipamentosde tamanho especificpara
espécies de pequeno porte, é esperado um viés de tamanho no resultado dos resgates, com
maiores mais bem representad@HEENSEN, 1986)

Como esperado, a identificacdo das espécies das carcacas resgatkdBsandt Meio Ambientéi dificultada
pelo estado de decomposicdo das mesnBRANDT & SAMARCO, 202® final das atividades de resga
foram identificados 26 grupos taxondmicos, sendo 41% das carcacas identificadas em nivel de es
espécies), 35% em nivel de género (hegés), 14% somente em nivel de familia e 10% n&o puderal
identificadas devido ao avancado estado de decomposicdo no momento em que foram resgatadas (

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3283
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d'agua(Figuralb).

Identificagdao das carcagas

10%

B Nivel de espécie

41%
H Nivel de género
Nivel de familia

B Sem identificagdo

Figural5. Grafico com os niveis taxondmicos de identificacdo das carcacas resgatadas ao longo do rio Doce i
rompimento da barragem de Fund&@eonte: BRANDT & SAMARCO, 2016.

Também omo esperadp a Brandt Meio Ambiente classificou 95% das carcacas em espécies ¢
(consideradas aqui como aquelas espécies ndo endémindeameacadas de extincde)67% em espécies (
porte médio a grande, enquanto classificou 7% das carcacas em espécie da@egue e 1% em espécil
endémicas ou ameacadas de extingEigUrale).

As espécies com maiores representatividadesaior nimero de carcagas quesen¢a enmaior quantidade
de trechos amostrados¢ foram: cascudeviola (oricariichthys castaneystucunaré Cichla spp tilapia
(Oreochromis niloticys cascudo Hypostomus affinjse curimba Prochilodus sp. todas de grande ou méd
porte, ndo endémicas e nd@meacadasie extingdoOsunicos trechos que foram amostrados mais de uma
apresentaram as maiores diversidades de grupos taxondrftieamhos T17, TO6 e T16, respectivamente)

Situa¢do de ameaga ou endemismo Porte
B Comuns M Ameacadas de extingdo sem informagdo ® Grande porte ® Médio porte ® Pequeno porte ® Sem informacgdo
1% 49

\

26%

7%

95% 33%

Figural6. Gréficos com as classificagdes das espécies ou géneros de peixes mortos, resgatados pela Brandt Meia
ao longo do rio Doce ap6s rompimento da barragem de Fund&o, quanto a situagcdo de ameaca ou endemismo e g
porte, segundcritérios deVazoler (1996)Fonte: BRANDT & SAMARCO, 2016.

Além disso, as vistorias realizadas por policiais militares e servidores de meio ambiente de Minas (
longo da extensdo do dano registraram morte de peixes cujas espécies nao foram identificadas kil
Meio Ambiente durante as atividades de resgate. Foi o caso da c@ygairfus carpip pacu Piaractus

Elaboracéo: Diretoria:
Béarbara Regina Neves Chaves Wanderlene Ferreira Nacif Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.364.9447 MASP 1.275.84% MASP 1.021.3288

2771




Governo do Estado de Min&erais
Sistema Estadual de Meio AmbiemtdRecursos Hidricos
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Subsecretaria de Fiscalizagdo Ambiental
Diretoria de Prevencédo e Emergéncia Ambiental

RT DEAMB/SEMARSEMA
n°011/2016

Ref.DOXDOG05112015

mesopotamicul surubim Steindachneridion doceanynbarrigudinho (espécie da familia Poeciliidae), de
outros.

Diante da impossibilidade decuperar informacfes sobres peixes mortogjue nao foram resgatados pel
Brandt Meio Ambiente, buscese criar umalista de espécies mais completa utilizando os dados disponiv

por FabioVieira publicadopelarevista MG Biota do Instituto Estadual de Florestas (IEF).

O trabalho de Vieira (2009/2010) constitui uma sintese de estudos conduzidos com a ictiofauna do r
incluindo informac8es déiteratura, estudos de impacto ambiental e dados inéditos de trabalhos tantc
Minas Gerais como no Espirito Santo. Neste trabalho, foram listadas as espécies nativas e exéticas
nas porcdes mineira (alto e médio Rio Doce) e capixaba (baix@drie) da bacia do rio Doce, toc
exclusivamente de agua doce.

Para os efeitos do presente relatério, foi considerada apenas a por¢cédo mineira da bacia do rio Doc
médio rio Doce) para elaboracgdo da lista de provaveis espécies afetadas pela mdetaledaeixes decorrent
do rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015, que pode ser examindcabetab. As
espécies identificadas nadois trechos localizados no estado do Espirito Sdimerhos T18 e T19pelos
mesmos motivos explicitados dtem 4.2 deste Relatério, foram incluidas na digem de espécies afetad
em Minas Gerais

Tabelab. Lista de provaveis espécies de peixes afetadas pela mortandade de peixes decorrente do rompimento da
barragem de Funddo em novembro de 2015, obtida com base no trabaNeida (2009/2010), nas vistorias realizadas
pelos policiais militares e servidores de meio ambiente de Minas Gerais e nos trabalhos de resgate de carcagas conduzidos
pela Brandt Meio Ambiente.

NUm. municipios de

Espécie Nome popular Caracteristica: Hablto registro Num. carcacas
alimentar SISEMA e P! Brandt resgatadas

Characiformes

Anostomidae
Leporinus spp piau Onivora 23 4 617
Leporinus thayeri piau Nat M Onivora NR NR NC
Leporinus conirostris piau-branco Nat Onivora 4 13
Leporinus copelandii piau-vermelho Nat Onivora 23
Leporinus macrocephalus piavugu Ex Onivora 5
Leporinus mormyrops timboré Nat Onivora NR NR NC

Characidae
Astyanaxbimaculatus lambartdo-rabo-amarelc  Nat *  Onivora 2 3 936
Astyanax fasciatus lambari Nat *  Onivora NR NR NC
Astyanax scabripinnis lambari Nat Onivora NR NR NC
Astyanax taeniatus lambari Nat Onivora NR NR NC
Astyanax spp lambari Nat Onivora NR NR NC
Brycon devillei piabanha Nat nk * Onivora NR NR NC
Brycon opalinus pirapitinga Nat n * Onivora NR NR NC
Brycon sp matrinxa W * Onivora 1 NR NC
Deuterodon pedri lambari Nat k Onivora NR NR NC
Hasemania sp lambari Nat ? NR NR NC
Henochilus wheatlandii andird Nat Wk  Herbivora NR NR NC
Hyphessobrycon eques piabavermelha Ex Onivora 1 NR NC
Knodus sp piaba Nat Onivora NR NR NC
Metynnis maculatus pacu Ex Onivora NR NR NC

Elaboracéo: Diretoria:

Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.021.3288

Wanderlene Ferreira Nacif
MASP 1.275.84%

Béarbara Regina Neves Chaves
MASP 1.364.9447
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NUm. municipios de

Espécie Nome popular Caracteristica: Héb'to registro Nam. carcacas
alimentar SISEMA e P! Brandt resgatadas
Moenkhausia doceanus lambari Nat ? NR NR NC
Oligosarcus argenteus lambaribocarra Nat Carnivora NR NR NC
Oligesarcus solitarius lambaribocarra Nat Mk ? NR NR NC
Oligosarcus spp lambaribocarra Nat ? 4 132
Piaractus mesopotamicus pacu Ex *  Onivora NR NC
Pygocentrus nattereri piranha Nat * Carnivora 4 102
Salminus brasiliensis dourado Ex * Carnivora 20 4 302
Serrapinnus cf heterodon piabinha Nat Onivora NR NR NC
Characidae gen e sp nova lambari Nat ? NR NR NC
Characidae spp lambari ? 22 3 2.900
Crenuchidae
Characidium cf timbuiensis canivete Nat Carnivora NR NR NC
Curimatidae
Cyphocharax gilbert saguiru Nat * ? NR NR NC
Erythrinidae
Hoplias intermedius trairdo Nat * Carnivora 1 2 1
Hoplias malabaricus traira Nat * Carnivora NR NR NC
Hoplias sp traira Nat * Carnivora 15 5 62
Prochilodontidae
Prochilodus costatus curimat&pida Ex *  Onivora NR NR NC
Prochilodus vimboides curimba Nat n * Onivora NR NR NC
Prochilodus sp curimba *  Onivora 33 6 1.163
Cypriniformes
Cyprinidae
Avristichthys nobilis carpacabecagrande Ex Onivora NR NR NC
Ctenopharyngodon idella carpacapim Ex Herbivora NR NR NC
Cyprinus carpio carpa Ex *  Onivora 8 NR NC
Hypophthalmichthys molitrix carpa prateada Ex Herbivora NR NR NC
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
Phalloceros elachistos barrigudinho Nat k Onivora NR NR NC
Poecilia reticulata barrigudinho Ex Onivora NR NR NC
Poecilia vivipara barrigudinho Nat ? NR NR NC
Poeciliidae sp barrigudinho Onivora 6 NR NC
Xiphophorus hellerii espada Ex ? NR NR NC
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymnotus carapo sarapl Nat Carnivora NR NR NC
Sternopygidae
Sternopygus cf macrurus tuvira Nat ? NR NR NC
Mugiliformes
Mugilidae
Mugil spp tainha Nat n * ? NR NR NC
Perciformes
Centrarchidae
Lepomis gibbosus percasol Ex Carnivora NR NR NC
Micropterus salmoides achiga Ex Carnivora NR NR NC
Centropomidae
Centropomus spp robalo Nat W * ? NR NR NC
Elaboracéo: Diretoria:
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NUm. municipios de

Espécie Nome popular Caracteristica: Héb'to registro Nam. carcacas
alimentar SISEMA e P! Brandt resgatadas
Cichlidae
Astronotus ocellatus acaradacgu Ex *  Onivora NR NR NC
Australoheros ipatinguensis acara Nat Kk ? NR NR NC
Australoheros aff facetus acaracamaledo Nat ? NR NR NC
Cichla cf kelberi tucunaréamarelo Ex * Carnivora NR NR NC
Cichla spp tucunaré Ex * Carnivora 9 5 5.093
Crenicichla lacustris jacunda Nat Carnivora NR NR NC
Geophagus brasiliensis acara Nat Onivora 9 50
Oreochromis niloticus tilapia Ex *  Onivora 16 390
Tilapia rendalli tilapia Ex *  Onivora NR NR NC
Gobiidae
Awaous tajasica amboré Nat M ? NR NR NC
Sciaenidae
Pachyurus adspersus curvina Nat * Carnivora 10 4 285
Siluriformes
Ariidae
Genidens genidens cacari Nat W * ? NR NR NC
Auchenipteridae
Glanidium melanopterum bagrinho Nat ? NR NR NC
Pseudauchenipterus affinis ferrolho Nat Onivora NR NR NC
Trachelyopterus striatulus cumbaca Nat Onivora NR NR NC
(S;raatﬁlrzjes!);;)pterus galeatus cumbaca Nat Onivora 3 3 47
Callichthyidae
Callichthys callichthys tambuata Nat Onivora NR NR NC
Corydoras aeneus coridora Nat ? NR NR NC
Hoplosternum littorale camboja Ex ? NR NR NC
Clariidae
Clarias gariepinnus bagreafricano Ex * Carnivora NR NR NC
Clarias sp (gariepinnus?) bagreafricano Ex * Carnivora 12 3 8
Heptapteridae
Imparfinis sp bagrinho Nat Carnivora NR NR NC
Pimelodella sp mandichoréo Nat Carnivora 458
Rhamdia quelen bagre/mandiagu Nat *  Onivora 3 60
Ictaluridae
Ictalurus punctatus bagreamericano Ex Carnivora NR NR NC
Loricariidae
Delturus carinotus cascudalage Nat k * ? NR NR NC
Harttia spp cascudo Nat Herbivora NR NR NC
Hypostomus affinis cascudo Nat * ? NR 6 233
Hypostomus luetkeni cascudo Nat * ? NR NR NC
Loricariichthys castaneus cascudeviola Nat * ? 2 6 6.344
Neoplecostomus spp cascudinho Nat Carnivora NR NR NC
Pareiorhaphis nasuta cascudo Nat Mk ? NR NR NC
Pareiorhaphis spp cascudo Nat Onivora NR NR NC
Parotocinclus doceanus cascudo Nat k Onivora NR NR NC
Parotocinclus planicauda cascudo Nat k ? NR NR NC
Pogonopoma wertheimeri cascudo Ex ? NR NR NC
Rineloricaria sp cascudo Nat ? NR NR NC
Elaboracéo: Diretoria:
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Habito NUm. municipios de

Espécie Nome popular Caracteristica: registro Num. carcagas

alimentar SISEMA e P! Brandt resgatadas

Hypostominae gen e sp nova cascudo Nat ? NR NR NC

Siluriformes spp cascudo ? 38 2 1
Pimelodidae

Lophiosilurus alexandri pacama Ex W * Carnivora 21 5 112

Pimelodus maculatus mandiamarelo Ex *  Onivora 6 31

Pseudoplatystoma corruscans pintado Ex Carnivora 1 NR NC

Pseudoplatystoma sp (hibrido) cacharaponto-e-virgula Ex * Carnivora 2 2 45

Steindachneridion doceanum  surubim Nat Wk * Carnivora 2 NR NC
Pseudopimelodidae

Microglanis sp bagrinho Nat ? NR NR NC
Trichomycteridae

Trichomycterus cf alternatus ~ cambeva Nat Carnivora NR NR NC

Trichomycterus cf brasiliensis cambeva Nat Carnivora NR NR NC

Trichomycterus cf immaculatus cambeva Nat Carnivora NR NR NC

Trichomycteruspp cambeva Nat Carnivora NR NR NC
Symbranchiformes
Symbranchidae

Synbranchus marmoratus mussum Nat Carnivora NR NR NC
Espécies néo identificadas ? 31 7 2.183

Legenda:

Nat: espécie nativa; E&spécie exdtica (VIEIRA. 2009/2010).

uY S&LISOAS FYSEHee RI 6t 2NIFNRI aa! y6 nnpkHnamn Sk2dz 5b / ht
kY SEALISOAS SYyRsYAOFIT FY SaLISOAS RS AYLERNINYOAIF LIFNF¥ F LSa
NR: espécie néo registrada no periodo avaliado pelo SISEMAotiPBtandt Meio Ambiente.

NC: nimero de carcagas ndo contabilizado no periodo avaliado pela Brandt Meio Ambiente.

De acordo com a lista de espécies obtida, um td&@lO0 espécies de peixes, divididas em 8 ordens
familias, provavelmente foram afetad pelo rompimento da barragem de Funddo em novembro de 201!
total de provaveis espécies afetadas, apenas 24% tiveram suas carcacas identificadas durante as ativ
resgate conduzidas pela Brandt Meio Ambiente. Dentre os provaveis grupos taxos@etados, 5 ordens
16 familias de peixes ndiveram espécies resgatadédsigural?).

Numero de grupos taxondmicos

Ordens M Familias M Espécies

total spp. registrados (PM e SISEMA) resgatados (Brandt)

Figural?. Graficos com o nimero de grupos taxondmicos (ordens, familias e espécies) de peixes afetados pelo ror
da barragem de Funddo em novembro de 2015.

Os grupos taxondmicos com maior nimero de provaveis espécies afetadas foram as ordens Characifc
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espécies), Siluriformes (38 espécies) e Perciformes (14 espécies) e as familias Characidae (24
Loricariidae (14 espécies) e Cichlidae (9éems). Estes foram também os grupos com maior numer
carcacas resgatadas ao longo do rio Doce pela Brandt Meio Ambiente, corroborando que as espé«
comuns foram também as mais bem representadas durante as atividades de r@<igatealB).

Ordens
I 1. carcacas n. spp
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Figural8 Numero de provaveis espécies de peixes afetadas pelo rompimento da barragem de Fundao em noven
2015 e numero de carcacgas resgatadas pela Brandt Meio Ambiente ao longo do rio Doce, divididos pela Ordt

Do total de provaveis espécies afetadas, 12 estavam em situacdo de ameaca de extingdo, segundo P
Ministério do Meio Ambiente n° 445/2014 el Deliberacdo Normativa do COPAM n° 147/2010, e 11 ¢
consideradas endémicas da bacia do rio Doce, segundo Vieira (2009/2Zab@&l&7).

Tabela7. Espécies ameacadas de extingdo, segundo Portaria MMA n° 445/2014 e/ou DN COPAM n° 147/2010, e
endémicas do rio Doce, segundo Vieira (2009/2010), provavelmente afetadas pelo rompimento da barragem de Ft
novembro e 2015.

Espécies ameacadas de extingéo Espécies endémicas do rio Doce
Leporinus thayefipiau) Brycon devillefpiabanha)

Brycon devillejpiabanha) Deuterodon pedrflambari)

Brycon opalinugpirapitinga) Henochilus wheatlandfandira)
Henochilus wheatlandfandira) Oligosarcus solitariudambaribocarra)
Oligosarcus solitariudambaribocarra) Phalloceros elachistdbarrigudinho)
Prochilodus vimboidggsurimbg Australoheros ipatinguens{acara)
Centropomuspp (robalo) Delturus carinotugcascuddage)
Awaous tajasicgamboré) Pareiorhaphis nasutécascudo)
Genidens genider{sacari) Parotocinclus doceanisascudo)
Pareiorhaphis nasutécascudo) Parotocinclus planicaudgascud®
Lophiosilurus alexandfpacama) Steindachneridion doceanugsurubim)

Steindachneridion doceanugsurubim)

Como pode ser observado reigural9, a prevaléncia de espécies comuns na lista completa de esj
afetadas (74%) é menor do que se consideradas apenas as espécies resgatadas pelslédvaAdibiente
(95%).
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Ameaca ou endemismo

Ameacadas BEndémicas B Comuns

65 (74%)

20 (95%)

total spp. registradas resgatadas (Brandt)
(PM & SISEMA)

Figural9. Grafico com o nimero de espécies de peixes provavelmente afetadas pelo rompimento da barragem de
em novembro de 2015, classificadas quanto a situacdo de ameaga e endemismo.

A existéncia de barramentos ao longo do rio Doce, principalmente para geracdo de energia hidrelétri
Aimorés e UHE Risoleta Nevéds$toricamenteforam fatores altamente impactantes a biota aquatica da bz
Em decorréncia destes barramentos, termoaido a eliminacdo de espécies adaptadas a dindmica da
corrente (peixes migradores e reofilicos) e a proliferacdo de espécies exdticas, introduzidas na bacia s
para pesca profissional (VIEIRA, 2009/2010).

Como demonstra &igura20, a proporgdo de espécies exoéticas afetadas pelo rompimento da barrage
Fundao em novembro de 2015 foi bastante alta (29% do total), refletindo o estadég&mlda bacia
Entretanto, podese observar que a lista completa de espécies afetadas apresenta uma proporcao ber
de espécies nativas (71%) do que se consideradas apenas as espécies identificadas durante as ati
resgate de carcacgas conduagdpela Brandt Meio Ambiente (64%).

Origem

Exoticas M Nativas

69 (71%)
28
12 14(54%) 14(64%
T . ._‘
total spp. registradas resgatadas (Brandt)
(PM e SISEMA)

Figura20. Grafico com o nimero de espécies de peixes provavelmente afetadas pelo rompimento da barragem de
em novembro de 2015, classificadas quanto a origem (exéticas ou nativas).

O gréafico daFigura 21 mostra que a quantidade de espécies de peixes com importancia para
profissional que provavelmente foram afetadas (41 espécies) foi menor do que a quantidade de esp
peixes sem iportancia para este fim (49 espécies). Entretanto, as atividades de resgate de ci
conduzidas pela Brandt Meio Ambiente foram capazes de identificéio poucasespécies sem importanc
para a pesca (3 espécies, 14%), refletindo o viés de tamantzadzs;as resgatadas.

Elaboracéo: Diretoria:
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RT DEAMB/SEMARSEMA
n° 011/2016

Importancia para pesca

W Importantes para pesca B Sem importancia para pesca

49 (54%)

total spp. registradas resgatadas (Brandt)
(PM e SISEMA)

Figura2l. Graficos com o nimero de espécies de peixes provavelmente afetadas pelo rompimento da barragem de
em novembro de 2015, classificadas quanto a importancia para a pesca profissional.

Por fim, a lista de provaveis espécies afetadas corspdde 39 espécies de peixes onivoras, 28 carnivore
herbivoras. Devido ao pequeno ndimero de espécies herbivoras presente na bacia do rio Doce, nenhu
foi identificada durante as atividadesedresgate de carcacas conduzidas pela Brandt Meio Ambi

provavelmentedevido a problemas amostraikigura22).

Habito alimentar

Herbivoras ™ Carnivoras B Onivoras Habito alimentar desconhecido

39
33
28
16
6
4 5
0 0
1
total spp. registradas resgatadas (Brandt)
(PM e SISEMA)

Figura22. Graficos com o nimero de espécies de peixes provavelmente afetadas pelo rompimento da barragem de
em novembro de 2015, classificadas quanto ao habito alimentar (herbivoras, carnivoras ou onivoras).

Elaboracéo: Diretoria:
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4.3.|dentificacdo das causas das mortes dos peixes (OBJEI)IVO

E importante considerar que as condi¢cdes de qualidade das aguas do rio Doce e de seus principais
nao estavamideaisanteriormente apassagem da onda de rejeitos proveniente do rompiroetid barragen
de Funddo em novembro de 201&mo indicam os relatérios de monitoramento trimestral do IGAM (IC
2016a)

A devastacdo generalizada ocorrida a partir da década de 1930 na bacia do rio Doce resultou en
fragmentagéo e eliminac@o déofesta. O processo de eroséo devido ao desmatamento e mau uso d
levou também ao extenso assoreamento da drenagem e consequentemente a perda de habitats
peixes. Além disso, a drenagem do rio Doce tem recebido consideravel carga poluideenignte de
atividades minerarias, industriais e descargasaturade esgotos domésticd¥IEIRA, 2009/2010Ressaltese
também a historica presenca na regido afetada de atividades de garimpo de ouro, ainda presente n
Carmo, que foi atingido pela onda de rejeitos (IBAMA, 2@ 5gsultado de todas essas interferéncias foi t
progressiva perda de qualida das aguas do rio Doce e dos principais afluentes que, portanto,
considerados neste relatério como moderadamente degradados.

Altera¢Bes ao longdo tempo

Durante o monitoramento emergencial da qualidade das &guas, realizado pelo IGAM apdpimento da
barragem de fundao, axla pardmetro de qualidade das aguas compoweude forma distinta, o que el
esperado em funcdo de suas caracteristicas fisicas e quimicas. Porém, obsawalenacdes significativi
em todos os 10 parametros anados, em especial oxigénio dissolvido e turbidez, a partir do dia da ch
da onda de rejeitos em cada ponto monitoragkigura23).

Qualidade da 4gua x tempo Metais x tempo
(valores médios) (valores médios)
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Figura23. Graficos dos valores médios de oxigénio disso@domg/L) turbidez(em NTUE metais(em mg/L)observados
ao longo do rio Doce em fungéo do tempo (em dias), mostrando o efeito do rompimento da barragem de Fundao
qualidade das adguabkonke: IGAM, 2016.

Os valoregle turbidezaumentaram da média de 5 NTU, anteriormente a chegada da onda de rejeitos,
média de 12.258 NTU, no dia da chegada da onda de rejeitos. Nos trés dias seguintes, os valores d
aumentaram ainda mais, cheg@do a média de 228.889 NTU, posteriormente voltando a reduzir & méc
9.131 NTU a partir do quarto dikiura24).
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Turbidez x tempo

228889

5 12258 9131
I ' ' -
antes mesmo dia 1-3 dias >3 dias

Figura24. Gréfico dos valores médios de turbidez (em NTU) observados nos locais amostrados ao longo do rio Do
no dia e ap6s a chegada da onda de regeidle minério de ferro decorrente do rompimento da barragem de Fundao
novembro de 2015-onte: IGAM, 2016.

O pico de turbidez no periodo avaliado foi no segundo dia apds a passagem da onda de rejeitos (r
264.424 NTU)ver TabelaB). Os valores de turbidez também ultrapassaram os limites da DN COPAM/C
001/2008 para aguas de classe(ll0O0 NTU) durante varios dias seguidos a partir da chegada da or
rejeitos, ndo retornando nem ao valor de referéncia nem a média histérica do rio Doce (50,5 NTU) dt
periodo avaliadoA permanéncia de altos niveis de turbidez e, consequentemente, de sélidos dissolvi
em suspensdo, se deve a permanéncia degitos nos cursos d'agua afetados, apesar da forca
correntezas. Esperse que o material aos poucos se sedimente no leito, entretanto, a sua permanén
ambiente causara efeitos negativos sobre a producao priméria por periodo indeterminado, devittmueio
da luz solar.

Tabela8. Avaliacao dos dias com os piores valores médios de oxigénio dissolvido (OD), turbidez e metais observ

monitoramento da qualidade das aguas do rio Doce apds o rompimento da barragem @® Eamciovembro de 2015,

em fungdo das médias histéricas no rio Doce e dos limites estabelecidos na DN COPAM/CERH n%@04/2008s de
classe lIFontes: IGAM, 2016; COPAM & CHBRE{ 2008.

Pior valor observado Média histérica no rio Doce DN COPAM/CER#®¢ 01/08

oD 2°dia 1,59mg/L 7,74 5
Turbidez 2°0dia 264.424NTU 50,5 100
Aluminio 1°dia 10,48mg/L 0,46 0,10
Arsénio 1°dia 0,05mg/L 0,01 0,01
Cadmio 1°dia 0,007mg/L 0,001 0,001
Chumbo 1°dia 0,69mg/L 0,03 0,01
Cobre 2°dia 0,171mg/L 0,044 0,009
Cromo 1°dia 1,10mg/L 0,06 0,05
Ferro 1°dia 11,5mg/L 0,8 0,3
Manganés 1°dia 434,9mg/L 101,0 0,1

Ja & valorede oxigénio dissolvideeduziram de uma média de 7,5 mg/mL dg @nteriormente a chegada ¢
onda de rejeitos, para uma média dés mg/mL de @ no dia da chegada da onda de rejeitos. Nos trés
seguintes, os valores de oxigénio dissolvido reduziram ainda mais, chegando a uma média de 2,3 mg/|
posteriormente voltando a aumentar a média de 5,6 mg/mL da @artir do quato dia Figura2b).
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Oxigénio dissolvido x tempo
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antes mesmo dia 1-3 dias >3 dias

Figura25. Grafico dos valores médios de oxigénio dissolvido (em mg/L)deb€ervados nos locais amostrados ao lodg«
rio Doce antes, no dia e ap6s a chegada da onda de rejeitos de minério de ferro decorrente do rompimento da bari
Fund&do em novembro de 2015onte: IGAM, 2016.

O pico de reducao de oxigénio dissolvido no periodo avaliado foi no segundo dia jzgEsagem da onda ¢
rejeitos (média de 1,59 mg/mL de,)O(er Tabela8). Os valores de oxigénio dissolvidcaram em
discordancia conos limites da DN COPAM/CERH n° 001/2pa&ea aguas de classe (8,0 mg/mL de ¢
durante vérios dias seguidos a partir da chegada da onda de rejeitos, retornando ao valor de referéncic
do quinto dia, porém sem retornar a média histérica do rioc® (7,74 mg/mL de 4 durante o periodc
avaliado(IGAM, 2016)

Padrdes semelhantes ao da turbidez foram observadas econcentragbesle metais analisados (alumin
arsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro e manganés): baixos valores nos diasrest@rahegada d
onda de rejeitos e significativo aumento no dia chegada da onda nos trés dias seguintes, tendendc
normalizac&o a partir do quarto dikigura26).

Metais x tempo Metais x tempo
Echumbo Mcobre Mcromo manganés
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antes mesmo dia 1-3 dias >3 dias antes mesmo dia 1-3 dias >3 dias

Figura26. Gréficos dos valores médios de metais (em mg/L) observados nos locais amostrados ao longo do rio Dc
no dia e apds a chegada da onda de rejeitos de minério de ferro decorrente do rompimento da barrdgemid@ie em
novembro de 2015-onte: IGAM, 2016.

Os metais analisados, com excecéo de arsénio e cadmio, ja apresentavam médias historicas fora dos
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DN COPAM/CERH n° 001/2Qf&a aguas de classenld rio Doce. N&o obstante, todos os metais aaalis
ultrapassaram os limites normativos e também as médias histéricas pelo menos uma vez durante o
avaliado. Os picos de metais foram observados no primeiro dia apds a chegada da onda decrejaitc

excecdo do cobre, que apresentou picos nauselp dia Tabelad).

AlteracBes ao longo da extenséo do dano

No monitoramento emergencial realizado pelo IGAMbservaramse alteracbes maiores nos pont
localizadosa menores distdncias da barragem de Fundao, para todos os pardmetros analisados, em
oxigénio dissolvido e turbidéFigura2?).

Qualidade da agua x distancia

(1 a 3 dias ap6s a onda de rejeitos) Metais x distancia
(1a 3 dias apds a onda de rejeitos)
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Figura27. Gréaficos dos valores médios de oxigénio dissol@domg/L) turbidez(em NTUg metais(em mg/L)observados
ao longo do rio Doce em funcao da distancia em relagcdo a barragem de Fund&o, mostrando o efeito do rompiment
gualidade das aguabonte: IGAM, 2016.

Entre o primeiro e o terceiro dias apds a passagem da onda de rejeitos, os valores de turbidez aunerg
valoresmédios de 478.874 NTU nos pontos monitorados entre 95 e 279 km a jusante da barragem, de
NTU nos pontos entre 321 e 397 km e de 8.318 NTU entre 431 e 500 km. Os valores de turbidez ultra
os limites da DN COPAM/CERH n° 001/20@& aguas de classe(100 NTU) por uma longa distancia no
Doce, até no minimo 500 km a jusante da baeragde Funddo. O pico de turbidez foi observado no pt
RDO035, localizado cerca de 250 km a jusante da barragem (645.500RJlwp28 e Tabela).

Turbidez x distdncia
(1 a 3 dias apds a onda de rejeitos)

478874

31747
i I i
95a 279 km 32123397 km 4312 500 km

3318

Figura28. Grafico dos valores médios de turbidez (em NTU) em funcao da distancia da barragem de Fundao, obs
entre o primeiro e terceiro diagpds a passagem da onda de rejeitos de minério de ferro decorrente do rompiment:
barragem em novembro de 2015onte: IGAM, 2016.
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Tabela9. Avaliacdo dos pontos com o0s piores valores de oxigénio dissolvido (OD), turbidesiseainstrvados no
monitoramento da qualidade das aguas do rio Doce apés o rompimento da barragem de Fundao em novembro d
em fung&o das médias histéricas no rio Doce e dos limites estabelecidos na DN COPAM/CERH n%204/2008s de
classe lIFmntes: IGAM, 2016; COPAM & CHWE, 2008.

Pior valor observado

Média histérica no rio Doce DN COPAM/CERH n° 01/0:

oD RDO083 0,5mg/L 7,74 5

Turbidez RDO035 645.500NTU 50,5 100
Aluminio RDO033 16,44mg/L 0,46 0,10
Arsénio RDO033 0,057mg/L 0,01 0,01
Cadmio RD023 e RDO3: 0,009mg/L 0,001 0,001
Chumbo RDO033 0,90mg/L 0,03 0,01
Cobre RDO019 0,675mg/L 0,044 0,009
Cromo RDO035 1,45mg/L 0,06 0,05
Ferro RDO019 18,7mg/L 0,8 0,3
Manganés RD023 477,3mg/L 101,0 0,1

Ja em relagdo aoxigénio dissolvidgentre o primeiro e o terceiro dias apds a passagem da onda de rejag
concentracdeseduziramaos valoresmédios de 1,0 mg/mL de Znos pontos monitorados entre 95 e 279 kn
jusante da barragem, de 2,5 mg/mL d& @bs pontos entre 321 e 397 km e d&%ng/mL de Q entre 431 €
500 km. Os valores de oxigénio dissolvido ultrapassaram os limites da DN COPAM/CERH n° pai#
aguas de classe (5,0 mg/mL de @ por uma longa distancia no rio Doce, até aproximadamente 400
jusante da barragem de Fd&o. A maior reducé@o de oxigénio dissolvido foi obseraatbs pontos RD019
RDO083, localizados cerca de 153 e 321 km a jusante da barragem, respectivamente (médias de 0,5 |
02) (Figura29e Tabela9).

Oxigénio dissolvido x distancia
(1 a 3 dias apés a onda de rejeitos)

53

-

95a 279 km 321a 397 km 431 a 500 km

Figura29. Gréfico dos valores médios de oxigénio dissolvido (em mg/L)dntfun¢do da distancia da barragem de
Fundéo, observados entre o primeiro e terceiro dias apds a passagem da onda de rejeitos de minério de ferro de«
do rompimento da barragem em membro de 2015Fonte: IGAM, 2016.

Padrées semelhantes ao da turbidez foram observados nos valores de metais (aluminio, arsénio,
chumbo, cobre, cromo, ferro e manganés): maiores valores nos pontos monitorados entre 95 e 27¢
barragem e redugagradativa dos valores a medida que a onda se deslpacajusante Figura30).

Elaboracéo: Diretoria:
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Wanderlene Ferreira Nacif
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Metais x distancia Metais x distancia
(1 a 3 dias apés a onda de rejeitos) (1 a 3 dias apds a onda de rejeitos)
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Figura30. Graficos dos valores médios de metais (em mgiifuncdo da distancia da barragem de Fundao, observa
entre o primeiro e terceiro dias apds a passagem da onda de rejeitos de minério de ferro decorrente do rompime
barragem em novembro de 2015onte: IGAM, 2016.

Apesar de ja apresentarem médiaistoricas fora dos limites da DN COPAM/CERH n° 001f28@Baguas di
classe ll(lcom excecdo de arsénio e cadmio), todos os metais analisados ultrapassaram tanto os
normativos quanto as médias histéricas a partir de 153 km a jusante da barr@gepicos de metais fora
observados entre os pontos RD019 e RD033, localizados entre 153 e 279 km da barragem. Os ponti
piores valores de metais entre o primeiro e segundo dias apos a passagem da onda de rejeitos estao
na Tabela9 em funcdo das médias histdricas no rio Doce e dos limites estabelecidos na DN COPAM/
001/2008para aguas de classe |l

Conforme discutido, as altera¢des observadas nos parametros de qualidade das 4guas foram mais sig
entre o primeiro e terceiro dias apds a passagem da onda de rejeitass grimeiros400 km a jusante d
barragem de Fundéo, entre os municipios daque e Periquito. Os piores valores de oxigénio dissol
turbidez e concentracdo de metais foram observados nos mesmos locais onde houve danos em APP €
de madeira flutuante na superficie e margens do rio Doce, conforme registadeistoriapor policiais
militares e servidores de meio ambiente.

O monitoramentoindicapermanéncia de elevados valores de turbidez mesmo varios dias apés a passa
onda de rejeitos. Quanto aos metais, ainda que estudos e laudos indiquem que estes ndo se@Emeptes
da barragem de Fundado, a for¢ca da onda de rejeitos decorrente de seu rompimento provavelme
responsavel pelo revolvimento e suspensao dos sedimentos dos cursos d'agua afetados, que conteria
pesados devido ao histérico de garimpoaleo na regido.

Necropsia dos peixes

A equipe técnica da Brandt Meio Ambiente realizou analises clinicas dos peixes mortos, que expuser
branquiais cobertos por solidos e branquias dilatadas. Essas condi¢des indicam morte dos peixes pi
devido ao excesso de turbidez e a falta de oxigenagdo da &gigaur@ 31), que correspondem com ¢
resultados obtidos durante o monitoramento emergendabk qualidades das aguas conduzido pelo IGAI
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longo do rio Doce ap6s o rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015.

Figura31. Analises clinicas realizadas em peixes do rio Doce pela Brandt Meio Ambiente em deze?@if® deostrando
peixes com arcos branquiais cobertos por sélidos e branquias dilafeai@te: BRANDT & SAMARCO, 2016.
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4.4. Calculoda extensaado dano ambienta(OBJETIV®)

N&o existe na literatura um método bem definido para valoracdo de dano ambiental em mortanda
peixes, portanto, o métodatilizadoaqui¢ assim como nas demais ocorréncias de mortandades de peixt
Minas Geraisf 2A 01 &SI R2 y I ledtiih¢ad detMortarRiddes@eMekes: cdusay @medid
LINE@Syenz2 S NBOdzZLISNI cen2 R2a SO2aaradsSylra RSAN
Sérgio Cecarelli (EYSINK e CECARELLIe®288doem um estudo da CETESB para valoragdo racaete
danos causados por derrames de petréleo no ambiente marinho (MARCE&LAN(1992).

Foi utilizada aequacdoabaixq adaptada de Eysink e Cecarelli (2006), para o célculo da extensado d
ambiental relacionado amortandade de peixes ocorridaos cursos d'agua atingidos pelo rompimento
barragem de Fund&o, MariaG, em novembro de 2015.

-
Tr= Tar rp

Sendo:

VDA valor do dano ambiental;
VB valorbase da multa;

FE fatores ecolégicos;

CE custos econdmicos.

O valor-base(VB)foi obtido a partir do Decreto n° 44.844/2008, de acordo com a reincidéncia do infratc
verificada a reincidéncia genérica pelo Al. N°.288/2013, levando a fixacdo dalor base enR$ 30.050,76
reajustado com base na variacéoldaidade Fiscal do Estado de Minas Gerais (UFEMG)

Os fatores ecoldgicoé-E)foram listados e descritos conforme tabela a sedliabelal0), que apresent:
pesos relativos variando de 0 a 0,5 de acordo com a severidade do dano.

TabelalO. Lista dos fatores ecolégicos (FE), com respectivos pesos relativos, que foram considerados no célct
extensdo do dano ambientdh mortandade de peixes ocorrida nos cursos d'adgua afetados pelo rompimento da bar
de Funddo em novembro de 2015.

Fatores ecoldgicogFE) Peso

Magnitude da mortandade de peixes

Mais de 1.000 peixes 0,2

Caracteristicas dos peixes mortos
Espéciemativas e exoticas 0,05
Mais de 16 espécies 0,1
Jovens e adultos 0,1
Epoca de piracema 0,1
Carnivoros, herbivoros e onivoros 0,1
Presenca de espécies em extingéo 0,1
Presenca de espécies endémicas 0,1
Outras espécies animais afetadas 0,1

Ambientesafetados
1. Nascente 0,2
2. Reservatérig; pesca amadora 0,06
3. Reservatoria; pesca profissional 0,1
4. Riog cabeceira 0,05
5. Riogplanicie, varzeas, brejos 0,09
6. Unidades de conservagéo e APP 0,2

Elasticidade d@ambientes
1. Moderadamente degradado 0,05
2. Moderadamente degradado 0,05
3. Moderadamente degradado 0,05
4. Moderadamente degradado 0,05
5. Moderadamente degradado 0,05
6. Preservado 0,01
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Previsibilidade da ocorréncia

Acidente previsivel 0,08
Previsao de reequilibrio
Longuissimo prazo (mais de 2 anos) 0,2
Fatores ecol6gicogFE) Peso
Qualidade da aguaparametros fora do limite permitido
Oxigénio dissolvido 0,1
Espumas e material flutuante 0,05
Turbidez 0,05
Solidos dissolvidos 0,01
Cédmio total 0,02
Chumbo total 0,05
Cobre dissolvido 0,05
Cromo total 0,01
Ferro dissolvido 0,05
Manganés 0,02
Mercurio 0,05
Uso da agua a jusante
Abastecimento publico 0,1
Dessedentagdo de animais 0,1
Aquicultura ou pesca 0,06
Unidade de Conservacéo 0,08
Terra indigena 0,08
Irrigacéo 0,03
Navegacao 0,01
Recreacdo de contato primario 0,02
Recreacéo de contato secundario 0,06
Geracao de energia elétrica 0,01
Causa da ocorréncia
Mineracao 0,1
Porte do empreendimento causador
Grande potencial poluidor/degradador 0,1
Impacto s6cieeconémico
Grande 0,2
TOTAL 3,6

Os custos econdmicos (CE), por sua vez, foram contabilizados a partir dos custos do Estado para real
vistorias descritas neste relatoriod® custo do pescado, conforntistado na tabela a seguit @belall).

Tabelall. Lista dosustos econdmico€E) que foram considerados no calculo da extenséo do dano ambiental d
mortandade de peixescorrida nos cursos d'agua afetados pelo rompimento da barragem de Fundao em novemb

2015.

Custosecondmicos CE) Valor unitério Quantitativo Valor total

Custo da vistoria Combustivel: R$ 0,38/km  18.550 km R$ 6.956,2¢

Servidores: R$ 150,00/diari: 85 diarias R$ 12.750,0(

Custo do pescado Valor do quilo: R$ 8,31 112.320,5 kg R$93338336

TOTAL R$ 95308961
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Os valores obtidos d¢B, FE e CE foram aplicados na equac&o para obtengdo do VDA, corédretal 2.

Tabelal2. Etapas do calculo do valor do dano ambied@imortandade de peixes ocorrida nos cursos d'agua afetados
rompimento da barragem de Fund&o emavembro de 2015.

CALCULO:

Valor Base da multa (VB) R$30.050,76
Fatores ecoldgicos (FE) 3,6

Custos econdmicos (CE) R$ 953.089,61

Valor do danocambiental (VDA) R$ 120687.319,97

Sobre oVDA obtido, foram aplicadas as situacdes atenuantes e agravantes relacionadas a ocorrénc
previsto no artigo 68 do Decreto n° 44.844/2008. As seguintes situacdes atenuantes e agravante
aplicadas neste caso:

Atenuantes(art. 68, inciso I):

e) colaboracgéo do infrator com 6rgdos ambientais na solu¢édo dos probkawasios de sua conduta30%).
Agravarnes (art. 68, inciso II):

a) maior gravidade dos fatos, tendo em vista 0os motivos e suas consequéncias para a salde publica, p
meio ambiente e para os recursos hidricos, inclusive interrupcdo do abastecimento publico (+ 30%);

b) danos ou perigo de dano a satde hum&n&0%);

¢) danos sobre a propriedade alh¢ta30%);

d) danos sobre Unidade de Conservatt30%);

f) poluicdo ou degrdacéo que provoque morte de espécie rara ou considesaieacada de extingdo, assim
indicada em lista oficight 30%);

i) poluicdo que provoque a retirada, ainda que momentanea, dos habitantes de area ou regiao (+30%).
Somadas as situa¢bes atenuantesgeagantes, totalizotse o acréscimo de 150% no valor da multa simj

Entretanto, como prevé aartigo 69 do Decreto n® 44.844/2008, o acréscimo limiteua 50%, qu
correspondeu &$ 60,293,659.9Pessa forma, o valor total da multa foi calculadoR$180.880.979,96.
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5. CONCLUSAO

Pela analise dos dados disponiveis, psdafirmar que o rompimento da barragem de Fundao, pertencel
Samarco Mineragdo S.A. e localizada no distrito de Bento Rodrigues, municipio de Mariana, ocol
05/11/2015,levou a:

9 Soterramento de cursos d'agua (ribeirdo Santarém, rio Gualaxo do Norte e rio do Carmo) e |
alteracdes na qualidade das aguas ao longo do rio Doce, sobretudo de oxigenacao e turbidez, tot
504 km de cursos d'agua afetados em Minasaider

1 Comprometimento de variaformas de uso da aguam 35 municipios mineirgs especialmente
abastecimento publico, dessedentacdo de animais, aquicultura ou pesca, Unidades de Conservag
Indigena, irrigacdo, navegacdo, recreacao de contato piin{éx. natacdo, mergulho, esqui), recreagac
contato secundario (ex. pesca, havegacao) e geracdo de energia elétrica;

1 Danos em no minimo 292 km de Areas de Preservacdo Permanente, localizadas nas margens c
d'agua afetados

1 Danos emduasUnidades de Conservacdo de Protecdo Integral (Parque Estadual do Rio Doce €
Estadual Sete Sal6es) e uma Terra Indigena (Krenak);

1 Morte de inimeros animais domésticos (galinha, porco, cavalo, boi) e silvestres (capivaras, cagados
aves, lontas, capivaras, ouri¢o, quati, porquinka-india, moluscos gastropodes, camardiksidguadoce);

1 Morte, em periodo de piracema, de um total estimado de 222.768 espécimes ou 224.632,8 kg de
de 90 espécies, divididas entre 8 ordens e 27 familiasdeeh? ameacadas de extincdo e 11 endémica
herbivoras, 28 carnivoras e 39 onivoras, 69 nativas e 28 exdticas

1 Dano ambientglrelacionado a mortandade de peixestimado emR$ 119.653.936,62

A andlise dos dados disponiveis indica queocstandade de pixes ao longo dos rios Gualaxo do Norte, Ca
e Doce ocorreu pelo sufocamento dos peixes, devido a:

1 Soterramento @ corposd'agua pelo carreamento de material,

9 Obstrugéo das branquias dos peixes, pelo excesso de tumbig@itlos em suspensadaidgua;

1 Reducdo da penetracdo de luz e consequentemente da taxa de fotossintese, pelo excesso de
levando a reducao da concentracéo de oxigénio dissolvido nas dguas.

Destacase que o0s prejuizos a ictiofauna da bacia do rio Doce nao se restringiram @andawl¢ de peixe
ocorrida no curto prazo ap6s o rompimento da barragem. Pelo contrario, os prejuizos se estenderao
longo periodo de tempo, podendo ser irreversiveis, a depender da permanéncia dos rejeitos nos cursc
e da resiliéncia das espiés e ambientes afetados, devido sobretudo aos seguintes fatores (IBAMA, 201&

Fragmentacéo e destruicdo de habitats;

Assoreamento do leito dos rios;

Soterramento & lagoas e nascentes adjacentes ao leito dos rios;

Destruicéo da vegetacao riparia e aquéti

Interrupcéo da conexdo com tributdrios e lagoas marginais;

Alteracéo do fluxo hidrico;

Destruicdo de areas de reproducédo de peixes;

5Sa0NHzA en2 RI & + NBFa GoSNket NA2adé¢ RS NBLIR2AA enz
Alteracé@o e empbrecimento da cadeia trofica em toda a extensédo do dano;

Ly dSNNHzLJen 2 R2 FfdzE2 3IsyAr 0z RS SaLISOASE Sy idNE
Perda de espécies com especificidade de habitat (corredeiras, locas, pocos, remansos, etc

Perda de espéciesretoda a cadeia trofica;

Piora no estado de conservacgéo de espécies ja listadas como ameagadas e ingresso de novas esp
de ameacadas;

1 Comprometimento da estrutura e funcdo dos ecossistemas

=4 =4 -8 _8_8_98_-9_92_-42._-2_-29_-2._-2

Pela situacdo de vulnerabilidade e degradacdo ambiental em que ja se encontaabacia do rio Doci
anteriormente ao rompimento da barragem, o responséavel pela ocorréncia da mortandade de peixes
descrita devera desenvolver planos de recuperagéo e conservacao de longo prazo que abranjam na
trechos afetados, mas toda a baciaidrogréafica, de forma a promover a estabilizagdo e o retorno
equilibrio ecoldgico, necessarios para a recuperacao da ictiofauna.
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6. DOCUMENTOS RELATADOS

6.1. Boletins de ocorrénciaa Policia Militar de Meio Ambiente de Minas Gerais

BO n° 210036, de 16/11/2015 (2p.Belo Oriente/2%el.Coronel Fabriciano/12€ia.lpatinga)
BO n° 210037, de 17/11/2015 (8p.Aimorés/3°Pel.Aimorés/82Cia.Gov. Valadares)

BO n° 212737, de 09/11/2015 (Bp. CelFabriciano/2%el.Coronel Fabricias/122 Cia.lpatinga)
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BO n° 230203, de 13/11/2015 (®p.Resplendor/3Pel. Aimorés/82Cia.Gov. Valadares)

BO n° 231351, de 07/11/20183qGp. Jodo Monlevade® Pel.Coronel Fabriciano/12€ia.lpatingd
BO n° 231353, de 07/11/20183qGp. Jodo Monlevade® Pel.Coronel Fabriciano/12€ia.lpatingd
BO n° 231356, de 07/11/20183qGp. Jodo Monlevade® Pel.Coronel Fabriciano/12€ia.lpatingd
BO n° 232045, &11/11/2015 (1°Gp. PERB® Pel. Marliérigd PER122 Cia.lpatinga)

BO n° 237012, de 17/11/20189Gp.Aimorés/3°Pel.Aimorés/82Cia.Gov. Valadargs

BO n° 252107, de 10/11/20189Gp.Gov. Valadares/2Pel. GovValadares/8Cia.Gov. Valadargs
BO n° 270173, de 13/11/2015 (®p.Resplendor/3Pel.Aimorés/82Cia.Gov. Valadares)

BO n° 275028, de 11/11/2015 (Bp. CelFabriciano/2%Pel.Coronel Fabriciano/12€ia.lpatinga)
BO n° 311348, de 07/11/20189Gp. PERM® Pel. Marliérig PERP122 Cia.lpatingd

BO n° 311349, de 07/11/20189Gp. PERI® Pel. Marliérig PERP122 Cia.lpatingd

BO n° 321011, de 07/11/20189(Gp. Itabird3° Pel. Marliérigf PERD122 Cia.lpatinggd

BO n° 50170912, de 10/11/2018%Cia.Gov. Valadargs

BO n°50172913, de 11/11/2018¢ Cia.Gov. Valadargs

BO n° 522376, de 07/11/20129Gp.Caratinga/5%el.Caratinga/12%ia.lpatingd

BO n° 522377, de 07/11/20129Gp.Caratinga/5%el.Caratinga/12%ia.lpatingd

BO n°® 541421, de 07/11/2018(Gp. Rauboarefs° Pel.Caratinga/12%Cia.lpatingd

BO n°® 541422, de 09/11/2018qGp. Raul Soarés® Pel.Caratinga/12%Cia.lpatingg

BO n° 821434, de 06/11/20182qGp. Ponte Nova° Pel. Ponte Nova22 Cia.lpatingd

BO n° 821453, de 07/11/20182qGp. PonteNovd 8° Pel. Ponte Nova22 Cia.lpatingd

6.2. Autos de Fiscalizacato SISEMA

AF N° 1081335, de 24/11/2015
AF N° 1081345, de 27/11/2015
AF N° 1081385, de 26/11/2015
AF N° 1081345, de 26/11/2015
AF N° 10815245, de24/11/2015
AF N° 1081535, de 25/11/2015
AF N° 1081545, de 25/11/2015
AF N° 1081585, de 26/11/2015
AF N° 1081545, de 27/11/2015
AF N° 1093585, de 19/11/2015
AF N° 1453045, de 17/11/2015
AF N° 1453085, de 18/11/2015
AF N° 1453045, de19/11/2015

AF N° 1453145, de 19/11/2015
AF N° 145314115, de 19/11/2015
AF N° 1550225, de 17/11/2015
AF N° 1550235, de 18/11/2015
AF N° 1550285, de 18/11/2015
AF N° 1550245, de 19/11/2015
AF N° 1614485, de 27/11/2015
AF N° 1614445, de26/11/2015
AF N° 1614505, de 25/11/2015
AF N° 1614515, de 25/11/2015
AF N° 1614935, de 26/11/2015
AF N° 1614945, de 25/11/2015
AF N° 1614985, de 26/11/2015

AF N° 1614945, de 25/11/2015
AF N° 1614945, de 24/11/2015
AF N° 1614985, de 24/11/205
AF N° 1614945, de 25/11/2015
AF N° 1738945, de 26/11/2015
AF N° 1738985, de 24/11/2015
AF N° 1738945, de 24/11/2015
AF N° 1739045, de 23/11/2015
AF N° 17390415, de 27/11/2015
AF N° 1739025, de 25/11/2015
AF N° 780285, de 18/11/2015
AF N°7802815, de 18/11/2015
AF N° 780285, de 19/11/2015

6.3. Auto delnfracéo

AIN° 00178/2016, de09/03/2016 (substitui o Al n® 001783/201@le 09/03/2016.

6.4. Outros documentos

Relatério do resgate de carcagas de peixes ao longo do rio Doce (Samarco /Brandt Meio Agfiéiite,

Relatério do acompanhamento da Qualidade das Aguas do Rio Doce Apds o Rompimento da Barragem da Samarco no distrito ¢
Rodrigues (IGAM, 2016);

Laud Técnico Preliminar: Impactos ambientais decorrentes do desastre envolvendo o rompimento da barragem de Fundao, em |
Minas Gerais (IBAMA, 2015).

Elaboracéo: Diretoria:

Marcelo Coutinho Amarante
MASP 1.021.3288

Wanderlene Ferreira Nacif
MASP 1.275.84%

Béarbara Regina Neves Chaves
MASP 1.364.9447
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8. ANEXOS
Anexo |.  Servidores e policiais militares de Minas Gerais responsaveis pasigrias
Municipio Instituicdo Data Pessoal presente
Mariana PM M. Amb. 06/11/15 Rildo de Oliveira Alves, Luiz Fernando Miguel, Nivaldo

Novais Gomes

Barra Longa

Rildo de Oliveira Alves, Luiz Fernando Miguel, Nivaldo
Novais Gomes

SISEMA 19/11/15 Alessandro Albin&ontes

PM M. Amb. 06/11/15

Rio Doce

Rildo de Oliveira Alves, Luiz Fernando Miguel, Nivaldo

PM M. Amb. 06/11/15 .
Novais Gomes

17/11/15 Alessandro Albino Fontes, Rodrigo Lopes Amaral, Silas (
SISEMA 18/11/15 Oliveira Coelho

19/11/15 Rodrigo Lopes Amaral, Silas de Oliveira Coelho

Santa Cruz do

Luiz Fernando Miguel, Dourival Custodio Martins, Alissor

PM M. Amb. 07/11/15 Roberto Martins Mendes

17/11/15 Alessandro Albino Fontes, Rodrigo Lopes Amaral, Silas

Escalvado SISEMA 18/11/15 OliveiraCoelho
19/11/15 Rodrigo Lopes Amaral, Silas de Oliveira Coelho
SemPeixe PM M. Amb. 07/11/15 Claudio Antonio Cota Vieira, Isac Custodio Pereira

Sao Domingos do

PM M. Amb. 07/11/15 Claudio Antonio Cota Vieira, Isac Custodio Pereira

Prata
Rio Casca SISEMA 18/11/15 Alessandro Albino Fontes
. M M. Amb. 09/11/15 Gerson Vieira da Rocha, Ivan Flavio de Magalhaes
Séo Pedro dos Ferro . . L
SISEMA 19/11/15 Rodrigo Lopes Amaral, Silas de Oliveira Coelho

PM M. Amb. 07/11/15 Claudio Antonio Cota Vieira, Isac Custodio Pereira

Sé&o José do Goiabal Diego Maximiano Pereira de Oliveira, Marcus Rodrigues

SISEMA 26/11/15 Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida

Sandro Cardoso Mageste, Sydney Mancor da Silva, Edil

PM M. Amb. 07/11/15 Sayegh Junior

Bom Jesus do Galho

Kamila Esteves Leal, Andréia Colli e Junia Kruk de Alme

SISEMA 25/11/15 _.
Silva

PM M. Amb. 07/11/15 Iris Rodrigues Paz, Ronaldo Luiz de Oliveira

Timoteo i imi ' ivei i
SISEMA 24/111/15 Diego Maximiano Pere!ra .de Ollve_lra, Marcus Rodrigues
Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida
PM M. Amb. 09/11/15 Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Gerald:
. Rosa
Ipatinga Kamila Est Leal, Andréia Goliinia Kruk de Almeid
SISEMA o6/11/15 Kamila Esteves Leal, Andréia Ginia Kruk de Almeida ¢
Silva
Dionisio SISEMA 25/11/15 Diego Maximiano Pere!ra _de Ollve_lra, Marcus Rodrigues
Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida
PM M. Amb. 07/11/15 Sandro Cardoso Mageste, Sydney Mancor da Silva, Edil
. Sayegh Junior
Caratinga

Kamila Esteves Leal, Andréia Colli e Junia Kruk de Alme

SISEMA 25/11/15 _.
Silva

Cérrego Novo

PM M. Amb. 07/11/15 Edson de Assis Pereira, Nilson Goncgalves Dias

Diego Maximiano Pereira de Oliveira, Marcus Rodrigues

SISEMA 26/11/15 Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida

Pingo D'agua

PM M. Amb. 07/11/15 Arimateia Souza Menezes, José Olavo Vieira de Oliveira
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Municipio Instituicdo Data Pessoal presente
SISEMA 25/11/15 Diego Maximiano Pere!ra .de Ollve_lra, Marcus Rodrigues
Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida
PM M. Amb. 07/11/15 Iris Rodrigues Paz, Ronaldo Luiz de Oliveira
Marliéria ; - : o )
SISEMA 24/11/15 Diego Maximiano Pere!ra .de Ollve'lra, Marcus Rodrigues
Rosa, Ellen Dayane Oliveira Almeida
PM M. Amb. 09/11/15 Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Geralds
Rosa
'paba Anderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
SISEMA 27/11/15 ~nderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
Rosane Nalon de Andrade
PM M. Amb.  07/11/15 EgiLDamel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Geralds
Santana do Paraiso Kamila Est Leal. Andréia Goiiinia Kruk de Almeid
SISEMA o7/11/15 Kamila Esteves Leal, Andréia Uinia Kruk de Almeida ¢
Silva
Ipatinga PM M. Amb. 09/11/15 Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Gerald:
Rosa
Belo Oriente SISEMA 24/11/15 Anderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
Rosane Nalon de Andrade
PM M. Amb.  09/11/15 Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Geralds
Rosa
Bugre Anderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
SISEMA o6/11/15 ~nderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
Rosane Nalon de Andrade
PM M. Amb.  09/11/15 Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Geralds
lapu Rosa
SISEMA 26/11/15 Anderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
Rosane Nalon de Andrade
08/11/15 Mauro Sergio Marques Dias, Ronaldo Silva Pimentel
PM M. Amb. Eder Daniel Pena, Atila Porto do Amaral, Vagner Gerald:
09/11/15
Naque Rosa
SISEMA 25/11/15 Anderson Henrique Borges Mendes, André Russo Valéri
Rosane Nalon de Andrade
Sobralia SISEMA 24/11/15 Gwlh}erme_de Barros Moreira, Marina Fernandes Dias,
Romeério Vidal de Carvalho
PM M. Amb. 10/11/15 Roberto Dias de Oliveira, Felipe Leal dos Santos
Periquito i ' i i
q SISEMA 23/11/15 Guﬂh_erme de Barrps_ Moreira, _Marlna Fernandes Dias,
Edenilson Cremonini Ronqueti
Fernandes Tourinho SISEMA 24/11/15 Gwlhgrme de Barrps Morewg, Marina Fernandes Dias,
Edenilson Cremonifonqueti
10/11/15 Rodrigo Aleixo de Franco, Simone Duarte Ferreira
PM M. Amb. . . . - -
11/11/15 Fabio Quiroz de Oliveira, Willian Vieira Santos
Governador . . . . -
Valadares 17/11/15 Julio Cesar Borges Belico, Luis Gustavo Milagres Patricii
SISEMA Guilherme de Barros Moreira, Romério Vidal de Carvalhc
23/11/15 . o .
Edenilson Cremonini Ronqueti
Alpercata SISEMA 26/11/15 Guilherme de Barros Moreira, Edenilson Cremonini Ronc
PM M. Amb. 11/11/15 Mauro Cezar Santos Pires, Paulo Sérgio de Souza
- 17/11/15 Julio Cesar Borges Belico, Luis Gustavo Milagres Patrici
Tumiritinga
SISEMA Guilherme de Barros Moreira, Romério Vidal de Carvalhe
26/11/15 . o .
Edenilson Cremonini Ronqueti
Galiléia PM M. Amb. 11/11/15 Mauro Cezar Santos Pires, Paulo Sérgio de Souza
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Municipio

Instituicdo

Data

Pessoal presente

SISEMA

17/11/15

19/11/15

27/11/15

Julio Cesar Borges Belico, Luis Gustavo Milagres Patricis

Gustavo Cavalcanti Araujo dos Reis, Ana Luiza Santos ¢
Oliveira, Barbara Regina Neves Chaves, Junia Kruk Alm
Silva, Adame€oelho Assuncéo, Edenilson Cremonini
Rongqueti, Rosane Nalon de Andrade

Anibal Souza Felipe da Silva, Neide Lourenco de Deus,
Morena Marques Santos

Conselheiro Pena

PM M. Amb.

SISEMA

13/11/15

19/11/15

26/11/15

Mauro Cezar Santos Pires, Paulo Sérgio de Souza

Gustavo Cavalcanti Araujo dos Reis, Ana Luiza Santos ¢
Oliveira, Barbara Regina Neves Chaves, Junia Kruk Alm
Silva, Adames Coelho Assuncéo, Edenilson Cremonini
Ronqueti, Rosane Nalon de Andrade

Anibal Souza Felipe da Silva, Neide Lourenco de Deus, "
Morena Marques Santos

Resplendor

PM M. Amb.

SISEMA

13/11/15

18/11/15

25/11/15

Mauro Cezar Santos Pires, Paulo Sérgio de Souza

Gustavo Cavalcanti Araujo dos Reis, Ana Luiza Santos ¢
Oliveira, Barbara Regina Neves Chaves, Junia Kruk Alm
Silva, Adames Coelho Assunco, Edenilson Cremonini
Ronqueti, Rosane Nalon de Andrade

Anibal Souza Felipe da Silva, Neide Lourengo de Deus,
Morena Marques Santos

ltuéta

PM M. Amb.

SISEMA

17/11/15

18/11/15

25/11/15

Elias Henker, Ronivaldo Felix Moreira

Gustavo Cavalcanti Araujo dos Reis, Ana Luiza Santos ¢
Oliveira, Barbara Regina Neves Chaves, Junia Kruk Alm
Silva, Adames Coelho Assunc&o, Edenilson Cremonini
Ronqueti, Rosane Nalon de Andrade

Anibal Souza Felipe da Silva, Neide Lourengo de Deus,
Morena Marques Santos

Aimorés

PM M. Amb.

SISEMA

16/11/15
17/11/15

19/11/15

24/11/15

Elias Henker, Ronivaldo Felix Moreira

Gustavo Cavalcanti Araujo dos Reis, Ana Luiza Santos ¢
Oliveira, Barbara Regina Neves Chaves, Junia Kruk Alm
Silva, Adames Coelho Assunc&o, Edenilson Cremonini
Ronqueti, Rosane Nalon de Andrade

Anibal Souza Felipe da Silva, Neide Lourenco de Deus,
Morena Marques Santos
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Anexo Il. Caracteriza¢dalos pontos vistoriados

Documento BO821434  AF155026/15 AF155026/15 AF155026/15 AF155026/15 AF145310/15 AF145310/15 AF145311/15 AF145310/15 AF145310/15 AF145310/15
Ponto P1 P1 P3 P2 P4 P5 P4 P1 P3 P2 P1

L . . . Santa Cruz dc . . .
Municipio Mariana Barra Longa Barra Longa Barra Longa BarraLonga Rio Doce Rio Doce Escalvado Rio Doce Rio Doce Rio Doce
Latitude -43.14764  -43.12698  -43.06678  -43.06595  -43.03000 -42.94356  -42.91657  -42.91272 -42.90687 -42.89206  -42.88948
Longitude -20.27250  -20.26043  -20.28539  -20.28606  -20.28367  -20.27483  -20.27716  -20.27476  -20.25609 -20.25794  -20.25532
Data 06/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15 19/11/15
Madeira Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

flutuante na 4gua
Cobertura vegeta

nas margens N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.

APP afetada Sim sim sim sim sim sim sim sim sim sim sim

UC afetada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Animais mortos:
Peixes Sim N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C.
Domésticos sim N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C.
Silvestres N.I. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C. N.C.

Cor da agua N.I. Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada

Santa\C
do ESYvado N

Sao Sebastiao
do Soberbo

AF145310-15;R3
AR155026-15-P1
oy

0821434 AF145370-15%P5 AF145311-15

@A 155026.15-P4 AF145310-15-P.
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Documento AF145307/15 AF145307/15 AF155022/15 AF145308/15 AF155023/15 AF145308/15 BO821453  AF155025/15 AF155025/15 BO231351  AF155025/15
Ponto P2 P1 P1 P2 P1 P1 P1 P2 P3 P1 P1
Municipio :22;?\/2522 d :22;?\/2522 d Rio Doce Rio Doce 222;?\/2&%2 d Rio Doce ;22;?\/23;2 e Rio Casca  Rio Casca Ezr)gngos do Rio Casca
Latitude -42.88458  -42.88486  -42.88550  -42.86098  -42.85564  -42.85389  -42.85375  -42.75950  -42.74524  -42.75528  -42.74469
Longitude -20.25164  -20.24992  -20.24781  -20.20594  -20.20843  -20.20594  -20.20597  -20.09580  -20.03360  -20.02900  -20.01994
Data 17/11/2015 17/11/2015 17/11/2015 18/11/2015 18/11/2015 18/11/2015 07/11/2015 18/11/2015 18/11/2015 07/11/2015 18/11/2015
mﬁgzlnr; na agua Sim Sim Sim Sim N&o Sim Néo N&o Né&o Sim N&o
E::z;ur;aexigeta‘ N.I. N.I. N.L. N.IL. N.I. N.L. N.L N.I. N.L N.L N.I.
APP afetada N.1. N.1. N.1. N.I. N.1. N.1. Sim néo néo Sim néo
UC afetada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Animais mortos:
Peixes Sim Sim N.C. Sim Sim Sim Sim N.C. N.C. Sim N.C.
Domeésticos sim sim sim N.C. N.C. N.C. N.I. N.1. N.I. sim N.1.
Silvestres N.I. N.I. N.I. N.C. N.C. N.C. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I.
Cor da 4gua Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada N.I. Avermelhada Avermelhada Avermelhada Avermelhada
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Documento BO231356 AF145309/15 AF161493/15 AF161493/15 AF145309/15 BO541422  AF161494/15 AF161494/15 AF161495/15 BO541421  AF161495/15
Ponto P1 P1 P1 P2 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P1
L Sao José do S&o Pedro Sédo José do S&o José do Sédo Pedro  Sao Pedro S L . . .
Municipio Goiabal dos Ferros  Goiabal Goiabal dos Ferros  dos Ferros Dionisio Dionisio Cérrego Novc Corrego Nove Corrego Novc
Latitude -42.67656  -42.65333  -42.65247  -42.64351 -42.64315  -42.64300  -42.52238  -42.50816  -42.48410  -42.48217  -42.48217
Longitude -19.99533  -19.98610  -19.98398  -19.97313 -19.97359  -19.97322  -19.83319  -19.81137 -19.78759  -19.78525  -19.78525
Data 07/11/2015 19/11/2015 26/11/2015 26/11/2015 19/11/2015 09/11/2015 25/11/2015 25/11/2015 26/11/2015 07/11/2015 26/11/2015
Madeira N&o sim sim N&o N&o sim Sim sim N&o Sim
flutuante na 4gua
Pastagen, Pastagen,
Cobertura vegetal Floresta er~n Floresta e|:n Floresta er~n Floresta erp Arvores 4rvores
N.1. N.1. regeneracdo regeneragdo N.I N.I regeneracao regeneragdo N.1.
nas margens . . . . Floresta em Floresta em
cleucalipto  cleucalipto c/eucalipto  c/eucalipto ~ ~
regeneracao regeneracéo
APP afetada Sim sim nao nao sim Sim nao ndo ndo Sim nao
PE do Rio PE do Rio PE do Rio PE do Rio
UC afetada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. Doce, APAs  Doce, APAs - Doce, APAS Doce, APAs
Dionisio e Dionisio e Dionisio e Dionisio e
Cérrego Novc Cérrego Novc Corrego Novc Cérrego Novc
Animais mortos:
Peixes Sim N.C. Sim Sim N.C. Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Domésticos sim N.C. N.C. N.C. N.C. N.1. N.1. N.1. N.C. N.1. N.C.
Silvestres N.I. N.C. N.C. N.C. N.C. sim N.I. N.1. N.C. N.I. N.C.
Cor da agua Avermelhada Avermelhada Alaranjada  Alaranjada  Avermelhada Barrenta Alaranjada  Alaranjada  Alaranjada  N.I. Alaranjada
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